LESJOFORS

Un ressort, c'est génial

Un ressort est fabriqué a partir d'un simple fil de fer
modelé. Un élément mécanique peut difficilement
étre plus simple ou produit a un prix plus bas, tout en
étant aussi fonctionnel, important et de qualité égale.
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LESJOFORS

Les ressorts Lesjofors - vous pouvez en
trouver n'importe ou

En tant que fournisseur complet de ressorts, de formes de
fils et d'éléments de feuillards, nos produits sont présents
dans une large gamme d'applications, allant des produits
domestiques ordinaires a des domaines spécialisés a la
pointe de la technologie. Chez Lesjéfors, nous sommes
fiers d'avoir une gamme de produits inégalée et une
expérience développée depuis la naissance de l'industrie
métallurgique au XVlle siecle. Au cours des 150 dernieres
années, nous nous sommes spécialisés dans la produc-
tion de ressorts pour devenir un des fabricants principaux
en Europe.

Nos ressorts standard

Le catalogue des ressorts n° 13

Lesjofors Gas & Stock Springs est un des principaux four-
nisseurs et stockistes de ressorts standards en Europe.
Pionnier dans le secteur, nous avons progressivement
constitué une large gamme de modeéles, chacun dans un
grand nombre de tailles. Actuellement, notre stock
dépasse les 10000 unités.

Notre objectif est d'offrir la meilleure gamme possible de
pieces de qualité a des prix compétitifs ainsi que le servi-
ce de livraison le plus rapide et le plus sar.

Les ressorts standard Lesjofors sont vendus sous la mar-
que Lesjofors Gas & Stock Springs.

Superalliages

Superalliages - livrés de stock

Les limites technologiques étant constamment repous-
sées, des produits et matériaux aux qualités spécifiques
sont souvent nécessaires. Dans une large mesure, cela
vaut également pour les ressorts. Dans le cadre du
domaine « Superalliages Lesjofors », nous avons élaboré
une gamme complete de produits, tous parfaitement
adaptés a des applications spécialisées dans des condi-
tions environnementales extrémes (a des températures
tres élevées ou en atmospheére corrosive, par exemple).

Le groupe Lesjofors comprend 10 sites de production,
chacun spécialisé dans un de nos trois principaux domai-
nes d'activités :

« les ressorts industriels ;

« les éléments de feuillards ;

« l'automobile.

Pour obtenir des informations actualisées concernant nos
produits, services et sites de production, ainsi que sur les
entreprises de vente et distributeurs, visitez notre site Web.

Qualité et environnement
Gestion de la qualité ISO 9000

Tant les ressorts que les éléments de feuillards jouent
souvent un role discret mais essentiel dans le mécanisme
de certains produits. A cet égard, la fiabilité, la fonction et
le cycle de vie sont des aspects essentiels.

Le principe de gestion de la qualité est donc de la plus
grande importance. C'est pourquoi nous disposons d'un
systeme rigoureux de gestion de la qualité parfaitement
intégré dans la société, et ce, a chaque étape de produc-
tion, de la conception au contrédle final. Nous détenons
actuellement la certification SS-EN 1SO 9000.

Gestion environnementale ISO 14001

L'environnement nous concerne tous. Aussi avons-nous
décidé chez Lesjofors de travailler selon les normes envi-
ronnementales les plus exigeantes. Conséquence directe
de ce choix d'utiliser des méthodes de travail aussi stric-
tes, la société Lesjofors bénéficie de la certification
SS-ENISO 14001.

www.lesjoforsab.com



DISTRIBUTION

Notre gamme de ressorts standard en
série est distribuée dans toute I'Europe
par l'intermédiaire de nos propres entre-
prises de vente et d'un réseau de distribu-
teurs. La plupart des distributeurs gardent
un stock de base des produits se vendant
le mieux.

De nouveaux distributeurs rejoignent

régulierement notre réseau de distribu-
tion. Pour les pays ou Lesjofors n'est pas
présent, toutes les demandes sont trai-

tées depuis la Suede.

ENTREPRISES DE VENTE

Suéde (Siege)

Lesjofors Gas & Stock Springs
Jamtlandsgatan 62

SE-162 60 Vallingby

Téléphone: +46 8 87 02 50
Tél. (commandes): +46 8 445 88 90
Télécopie: +46 8 87 63 50
info.vby@lesjoforsab.com

Finlande

Lesjofors Springs Oy
Hallimestarinkatu 7

SF-207 80 KAARINA
Téléphone: +35822 761400
Télécopie: +358 22355689
info.abo@lesjoforsab.com

Norvege

Lesjofors AS

Professor Birkelandsvei 24A
N-1081 Oslo

Téléphone: +47 229057 00
Télécopie:  +47 229056 90
info.ske@lesjoforsab.com

Danemark

Lesjofors A/S

Ringager 9-11

DK-2605 BRONDBY
Téléphone: +45 469561 00
Télécopie: +45469561 95
info.oby@lesjoforsab.com

Allemagne

Lesjofors Springs GmbH
Spannstiftstralle 2

DE-58119 Hagen-Hohenlimburg
Téléphone: +4923345017 16
Télécopie: +49 23345017 27
industriefedern@lesjoforsab.com

Lettonie

LSEZ SIA Lesjofors Springs LV
Kapsedes iela 2b

LV-3402 LIEPAJA

Téléphone: +371 3401 840
Télécopie: +371 3401 850
info.lep@lesjoforsab.com

Pays-Bas
Lesjofors-Benelux

Postbus 1016

7550 BA Hengelo

Pays-Bas

Téléphone: +31 074 2673180
Télécopie: +31 074 2673179
info.nl@lesjoforsab.com

Royaume-Uni
Lesjofors Springs Ltd

Lowfield Way, Lowfield Business Park

Elland, West Yorkshire

HX5 9DA

Téléphone: +44 1422377 335
Télécopie: +44 1422373336
info.ell@lesjoforsab.com

DISTRIBUTEURS

Russie

Intercos-Tooling

ul. Marata, 82

RU-191 119 Saint-Petersburg
Téléphone: +7 81244 86 334
Télécopie: +7 8124486335

Estonie

Alas-Kuul AS

Reti tee 4

Peetri kiila

EE-75301 Rae Vald
Téléphone: +372 659 32 30
Télécopie: +37265932 31
info@alas-kuul.ee

Pologne

Cloos Polska

Ul. Stawki 5

PL-581 00 Swidnika
Téléphone: +48 74 851 86 60
Télécopie: +48 748518661
tjastrzebski@cloos.pl



MODALITES DE LIVRAISON
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Poids et valeur faibles

Commandes jusqu'a 25 kilos

Livraisons urgentes dans un pays scandinave

Facilité de commande

Passer commande n'a jamais été aussi simple, vous pou-
vez nous contacter comme vous le souhaitez par courier,
téléphone, télécopie ou courrier électronique. Si vous sou-
haitez discuter de problemes techniques ou de tout autre
sujet lié a nos produits, n'hésitez pas a nous contacter.

Tél. (standard): 08 87 02 50 (Int. +46 8 87 02 50)

Tél. (commandes): 08 445 88 90 (Int. +46 8 445 88 90)
0887 63 50 (Int. +46 8 87 63 50)

Courrier électronique: info.vby@lesjoforsab.com

Télécopie:

Délais de livraison

Siles produits commandés sont disponibles de stock, la
livraison est effectuée d'emblée - sauf spécification
contraire du client -, c’est-a-dire 2 a 3 jours ouvrables en
plus du temps de transport. Sur demande et a condition
que la commande soit passée avant 14 heures, la livraison
peut étre effectuée le méme jour.

Modalités de livraison

Sauf demande contraire, la livraison est réalisée via le
moyen de transport le plus rapide et le moins cher en
fonction de la valeur des produits. Les commandes de fai-
ble poids et de faible valeur sont donc envoyées par la
poste. Les commandes jusqu'a 30 kilos et celles de plus
grande valeur sont expédiées par colis postal ou trans-
porteur. Les commandes a partir de 30 kilos sont livrées
par expediteur. Le transport est facturé au client a prix
coltant.

Palettes de plus de 25 kilos

Livraisons de faible poids urgentes a I'étranger

Stock

Tous les produits (a quelques exceptions) dans ce catalo-
gue sont disponibles de stock dans notre entrepét cen-
tral. Si nous pouvons étre temporairement en rupture de
stock pour certains articles, nous avons un niveau de dis-
ponibilité en stock qui dépasse 97 %. Nos entreprises de
vente conservent un stock de base des produits se ven-
dant le mieux, d'autres produits leur étant fréquemment
livrés de notre entrepot central.

Prix

Notre objectif et notre ambition sont de devenir les
meilleurs, pas uniquement sur le plan technique, mais
aussi en matiére de compétitivité. Nous proposons une
liste de prix avec réductions, c'est-a-dire que chaque arti-
cle a un prix de base, sur lequel est appliquée une réduc-
tion proportionnelle a la quantité commandée. Les prix
nets facturés sont automatiquement calculés. Vous rece-
vrez le montant des réductions et les quantités y donnant
droit sur simple demande. Nous nous réservons le droit
de modifier nos prix, sans préavis, en fonction des chan-
gements dans les colts, les taux de change, etc.

Frais de service

Nous facturons pas de frais administratifs.

Retours

Contactez toujours votre représentant local avant de retour-
ner un produit. Nous appliquons des frais de retour de 15%
de la valeur de la commande.

Conditions de paiement

30 jours nets apres approbation des montants. Pour les parti-
culiers, le paiement est normalement effectué a la livraison.

Conditions de livraison
Conformément au conditions générales.



MODELES CAO 3D
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8 000 modeles CAO 3D différents sont
disponibles via Internet

Il est aujourd'hui possible de télécharger plus de 8 000
graphiques CAO 3D de notre gamme de produits stan-
dard via Internet. Pour télécharger des modeles CAO, une
application de CAO doit étre installée sur votre ordina-
teur. Divers formats sont disponibles.

Outil de configuration

Par défaut, tous nos modeles CAO sont affichés sans char-
ge. L'outil de configuration de notre programme de sou-
tien CAO vous permet de visualiser le ressort étiré ou
compressé a la longueur désirée. Les ressorts de torsion
peuvent aussi étre affichés avec différentes positions de
branches.

Problémes de téléchargement des modéles

Les problemes de téléchargement de fichiers CAO peu-
vent souvent étre causés par des parametres personnels
de sécurité, les pare-feu ou le systeme de protection du
réseau de votre entreprise. En cas de difficultés, nous vous
recommandons de contacter votre administrateur réseau.

Lesjofors Gas & Stock Springs ne peut étre tenue respon-
sable des conséquences, directes ou indirectes, de I'utili-
sation de son catalogue numérique et d'autres fichiers
fournis par ses soins. Ces fichiers sont fournis en tant que
service gratuit dans une optique de développement CAO
et d'optimisation de l'efficacité de nos clients. Leur utilisa-
tion est entierement aux risques du client.

Téléchargement des modéles CAO
1. Accédeza:

www.lesjoforsab.com. Cliquez sur le lien 3D-CAD.
2. Sélectionnez un article ou un domaine de recherche :

Texte, numéro d'article ou description.

Sivous connaissez le numéro d'article correspondant,
sélectionnez-le dans la liste déroulante. Vous pouvez
également rechercher du texte ou une description de
I'article.

La page d'accueil de I'article apparait et vous pouvez la
faire défiler jusqu'a I'article souhaité.

3. Sélectionnez le format CAO :

Cliquez sur I'icone 3D CAO de I'article sélectionné pour
afficher la liste des formats CAO disponibles.

Si votre programme de CAO ne figure pas dans la liste,
nous vous recommandons de sélectionner un des for-
mats neutres disponibles (Step, Parasolid ou Iges).

Le téléchargement prend normalement environ 10 a
30 secondes, selon le type de ressort et de connexion
Internet.

Outil de configuration :

Sivous souhaitez afficher le modéle dans une autre
taille ou position, entrez ces informations et demandez
un nouveau téléchargement.



SUPPORT

Moteur de recherche

Outre un délai de production réduit, I'utilisation d'un ressort
standard présente |'avantage d'étre simple. Trouver le res-
sort approprié implique parfois une recherche minutieuse
dans notre large gamme de produits. Grace a notre moteur
de recherche intelligent, cette opération peut étre menée
efficacement. Le moteur de recherche est accessible sur
notre site Web. Si vous rencontrez des problemes ou si vous
avez des questions, n'hésitez pas a nous contacter.

Calculs

Lesjofors utilise un logiciel avancé pour identifier I'article
qui convient le mieux a votre application. En cas de
recherche infructueuse, nos sites de production peuvent
fabriquer des articles selon vos spécifications.

Lesjofors a également développé sa propre suite de logi-
ciels de conception de ressorts a gaz. Celui-ci nous per-
met de concevoir un ressort a gaz optimisé pour votre
application et de proposer des points de montage.

L'équipe de Lesjofors est formée a I'utilisation du logiciel
Mubea de conception de rondelles belleville. Celui-ci
nous permet de sélectionner rapidement le ressort
Belleville adapté a votre application.

Commerce électronique

Vous pouvez désormais utiliser notre solution de com-
merce électronique. Celle-ci permet de télécharger les
fiches techniques des produits et les fichiers CAO 3D, de
rechercher des articles dans notre gamme de produits,
d'obtenir des informations sur la disponibilité en stock et
les tarifs, de transmettre des demandes et de comman-
der des articles pour livraison en 24 heures. Pour plus
d'informations sur la solution de commerce électronique,
visitez notre site Web.

Solutions de conditionnement

Nous proposons une gamme complete de services pour
satisfaire vos besoins relatifs au conditionnement (par
exemple, nombre spécifique d'articles par colis pour un
emballage sur mesure spécial).

Notre objectif est de maintenir un niveau de service
élevé. Vous pouvez toujours nous contacter pour discuter
de cet aspect. Tous les détails sont accessibles sur notre
site Web, régulierement actualisé avec les informations
les plus récentes concernant nos produits et services.

La page 7 de ce catalogue contient les informations de
contact de nos entreprises de vente et distributeurs.

www.lesjoforsab.com
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RESSORTS DE COMPRESSION

SF-TF, SF-TFR Acier inoxydable

<
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Ressorts de compression pour usage général. Dimensions  Enroulement : a droite

selon les normes Lesjofors. Matériau : D; 02010 = EN 10270-1-SM

Dy 12-14 =EN 10270-1-SH

Acier inoxydable D; 0.2-2.0 = EN 10270-3-

Toutes les dimensions sont en mm

Dy =diametre dufil

1.4310-HS
D; =diameétre intérieur ) . .

' Tolérances : SS 2384. Pour le D, la tolérance supplémen-
Dy = diamétre extérieur Dj + Dy + Dy taire de x1,5 est d'application et les ressorts
Lo =longueur sans charge peuvent donc étre placés sur un arbre de dia-
ne = nombre total de spires métre équivalent a Iegr vaIeur}Di4\/O|r

) ) page 220 pour plus d'informations.
P, =distance entre les spires ) .
L | h o h q ) Temp. maximum de service : EN 10270-1 =120 °C

n = longueur sur charge autorisée en charge dynamique EN 10270-3-14310 = 250 °C
F  =tension du ressort en newtons a Ly Les ressorts avec Dy < 0,4 n'ont pas d'extrémités meulées,
C =taux les autres ont des extrémités meulées 3/4.

Lst =longueur abloc =Dy x ng Les ressorts avec Dy > 2,0 sont martelés & la grenaille.
s =déflexion Les ressorts sur charge statique ou ceux avec un faible

nombre de déflexions en charge prévues peuvent étre
tendus a leur longueur a bloc (Lgy), ce qui provoque une
certaine relaxation (perte de charge).

1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf
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RESSORTS DE COMPRESSION

SF-TF, SF-TFR Acier inoxydable

Acier inoxydable

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310
D¢ D; Lo ng Po Ly Fn C N°Cat. Fn C N°Cat.
0.2 1 5 12,1 0,45 3, 1618 0,843 117 1,505 0,784 2201
02 1 10 232 0,45 6,1 1618 0412 1118 1,505 0,383 2202
0.2 1 15 343 045 92 1618 0,274 1119 1,505 0,254 2203
0,2 1 20 455 0,45 122 1618 0,206 1120 1,505 0,191 2204
02 15 5 835 0,7 24 1,226 0,470 121 1,189 0437 2205
0.2 1,5 10 15,5 0,7 46 1,226 0,225 1122 1,189 0,209 2206
02 15 15 226 07 69 1,226 0,147 1123 1,189 0,137 2207
0.2 1,5 20 2938 0,7 9,2 1226 0,108 1124 1,189 0,100 2208
02 1,5 25 37 0,7 1,5 1,226 0,088 1125 1,189 0,082 2209
0,2 2 5 6,2 1,02 2,1 0912 0314 1126 0,848 0,305 2210
0.2 2 10 1,1 1,02 4 0,912 0,147 1127 0,848 0,143 2211
0,2 2 15 16 1,02 6 0912 0,098 1128 0,848 0,095 2212
0.2 2 20 209 1,02 8 0,912 0,068 1129 0,848 0,066 2213
02 2 25 258 1,02 10 0912 0,059 1130 0,848 0,057 2214
02 2 30 30,7 1,02 119 0912 0,049 1131 0,848 0,047 2215
02 25 5 48 1,46 19 0,755 0,235 1132 0,702 0,228 2216
02 25 10 82 146 37 0,755 0,117 1133 0,702 0,113 2217
02 25 15 11,6 1,46 54 0,755 0,078 1134 0,702 0,075 2218
02 25 20 15 146 7.2 0,755 0,059 1135 0,702 0,057 2219
02 25 25 184 1,46 9 0,755 0,049 1136 0,702 0,047 2220
0,2 25 30 219 1,46 10,7 0,755 0,039 1137 0,702 0,038 2221
0,25 15 5 88 0,65 2,7 2,255 0,980 1138 2,097 0,950 2222
025 15 10 16,5 0,65 53 2,255 0,470 1139 2,097 0,450 2223
0,25 15 15 242 0,65 7,9 2,255 0313 1140 2,097 0,303 2224
0,25 15 20 319 0,65 104 2,255 0,225 1141 2,097 0218 2225
0,25 15 25 39,5 0,65 13 2,255 0,186 1142 2,097 0,180 2226
0,25 15 30 47 0,65 15,7 2,255 0,157 1143 2,097 0,152 2227
0,25 2 5 68 09 2,1 1,824 0,627 1144 1,696 0,608 2228
0,25 2 10 12,3 09 4,1 1,824 0,304 1145 1,696 0,295 2229
0,25 2 15 179 09 6,1 1,824 0,196 1146 1,696 0,190 2230
0,25 2 20 234 09 8,1 1,824 0,147 1147 1,696 0,142 2231
0,25 2 25 29 09 10 1,824 0,117 1148 1,696 0,113 2232
0,25 2 30 345 09 12,1 1,824 0,098 1149 1,696 0,095 2233
0,25 2,5 5 52 1,28 2,1 1422 0,490 1150 1,322 0475 2234
0,25 25 10 91 1,28 4,1 1,422 0,235 1151 1322 0,227 2235
0,25 2,5 15 13 1,28 6,1 1,422 0,156 1152 1,322 0,151 2236
0,25 2,5 20 16,9 1,28 8,1 1,422 0,117 1153 1322 0,113 2237
0,25 2,5 25 208 128 10,1 1,422 0,098 1154 1,322 0,095 2238
0,25 25 30 24,7 1,28 12,1 1,422 0,078 1155 1,322 0,075 2239
0,25 3 5 43 17 2 1,225 0412 1156 1,139 0,399 2240
0,25 3 10 7.2 1,7 38 1,225 0,196 1157 1,139 0,184 2241
0,25 3 15 10,2 17 55 1,225 0,127 1158 1,139 0,123 2242
0,25 3 20 13,1 1,7 74 1,225 0,088 1159 1,139 0,085 2243
0,25 3 25 16 17 9,2 1,225 0,078 1160 1,139 0,075 2244
0,25 3 30 19 1,7 10,9 1,225 0,059 1161 113 0,057 2245
03 2 5 6,7 09 25 3,206 1,275 1162 2,981 1,236 2246
03 2 10 12,2 0,9 48 3,206 0,608 1163 2,981 0,589 2247
03 2 15 17,8 09 7 3,206 0,392 1164 2,981 0,380 2248
03 2 20 234 0,9 93 3,206 0,294 1165 2,981 0,276 2249
03 2 25 289 09 11,5 3,206 0,235 1166 2,981 0,228 2250
03 2 30 34,5 0,9 13,7 3,206 0,196 1167 2,981 0,190 2251
03 2,5 5 55 1,16 24 2,343 0,902 1168 2,179 0875 2252
03 25 10 98 1,16 47 2343 0,441 1169 2,179 0410 2253
03 25 15 14,2 1,16 638 2,343 0,284 1170 2,179 0,264 2254
03 25 20 185 1,16 9 2,343 0,206 171 2,179 0,191 2255
03 25 25 228 1,16 11,2 2,343 0,167 1172 2,179 0,155 2256
03 25 30 27,1 1,16 13,5 2,343 0,137 1173 2,179 0,127 2257
03 25 40 35,7 1,16 17,9 2,343 0,108 174 2,179 0,100 2258

13



RESSORTS DE COMPRESSION

SF-TF, SF-TFR Acier inoxydable

Acier inoxydable

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310
Dy D; Lo ng Po Ly Fn [4 N°Cat. Fn [4 N°Cat.
03 3 46 1,52 22 2,029 0,716 1175 1,887 0,665 2259
03 3 10 79 1,52 4,1 2,029 0,343 1176 1,887 0319 2260
03 3 15 11,1 1,52 62 2,029 0,225 1177 1,887 0,209 2261
03 3 20 145 1,52 8,1 2,029 0,167 1178 1,887 0,155 2262
03 3 25 177 1,52 10,2 2,029 0,137 1179 1,887 0,127 2263
03 3 30 21 1,52 12,1 2,029 0,108 1180 1,887 0,100 2264
03 3 40 27,6 1,52 16 2,029 0,088 1181 1,887 0,082 2265
03 4 10 55 2,38 38 1618 0,255 1182 1,504 0,237 2266
03 4 15 7,7 2,38 53 1618 0,166 1183 1,504 0,154 2267
03 4 20 9,7 2,38 7.2 1618 0,117 1184 1,504 0,109 3718
03 4 25 11,9 2,38 88 1618 0,098 1185 1,504 0,091 3166
03 4 30 14 2,38 10,5 1618 0,078 1186 1,504 0,072 2270
03 4 40 18,1 2,38 14,1 1618 0,059 1187 1,504 0,055 2271
04 2,5 5 58 1,05 2,7 5,266 2,285 1188 4,898 2,125 2272
04 25 10 91 1,05 59 5,266 1,265 1189 4,898 1,176 2273
04 2,5 15 154 1,05 74 5,266 0,686 3121 4,898 0,638 2274
04 25 20 205 1,05 96 5,266 0,500 1191 4,898 0,465 2275
04 2,5 25 24,9 1,05 12,2 5266 0412 1192 4,898 0,383 2276
04 25 30 296 1,05 14,6 5,266 0333 1193 4,898 0,309 2277
04 2,5 40 392 1,05 194 5,266 0,254 1194 4,898 0,236 2278
04 3 5 5 133 25 4,481 1,824 1195 4,167 1,696 2279
04 3 10 8,7 1,33 5 4,481 0,892 1196 4,167 0,829 2280
04 3 15 12,5 133 73 4,481 0578 1197 4,167 0,537 2281
04 3 20 16,2 133 97 4,481 0431 1198 4,167 0,401 2282
04 3 25 20 133 12 4481 0,343 1199 4,167 0319 2283
04 3 30 237 133 14,5 4,481 0,284 1200 4,167 0,264 2284
04 3 40 31,2 133 19,2 4,481 0215 1201 4,167 0,200 2285
04 4 5 37 2,03 23 36 1,333 1202 3,348 1,239 2286
04 4 10 6,2 2,03 43 36 0,627 1203 3,348 0,583 2287
04 4 15 87 2,03 6,2 36 0,402 1204 3,348 0,373 2288
04 4 20 1,1 2,03 83 36 0,304 1205 3,348 0,282 2289
04 4 25 13,6 2,03 10,2 36 0,235 1206 3,348 0,218 2290
04 4 30 16 2,03 123 36 0,206 1207 3,348 0,191 2291
04 4 40 21 2,03 16,2 36 0,147 1208 3,348 0,136 2292
04 5 10 4.8 291 38 3 0,480 1209 2,79 0,446 2293
04 5 15 6,5 2,91 56 3 0314 1210 2,79 0,292 2294
04 5 20 82 2,91 74 3 0,235 1211 2,79 0218 2295
04 5 25 99 2,91 9,2 3 0,186 1212 2,79 0,173 2296
04 5 30 116 2,91 11 3 0,157 1213 2,79 0,146 2297
04 5 40 15,1 2,91 14,4 3 0,118 1214 2,79 0,109 2298
0,5 25 5 55 1,1 33 9,473 5,570 1215 8381 5,180 2299
0,5 25 10 10,1 11 6,6 9473 2,844 1216 8381 2,644 2300
05 25 15 14,6 1 96 9,473 1814 1217 881 1,687 2301
05 2,5 20 19,2 1,1 13,1 9,473 1373 1218 8,381 1276 2302
05 25 25 23,7 1 158 9,473 1,029 1219 881 0,956 2303
05 25 30 283 11 196 9473 0912 1220 8381 0,848 2304
05 25 35 328 1 22 9473 0,726 1221 881 0,675 2305
05 3 10 9 13 57 8,14 1,902 1222 7,57 1,786 2306
05 3 15 126 13 87 8,14 1,285 1223 7,57 1,195 2307
05 3 20 16,5 13 11,5 8,14 0,951 1224 7,57 0,884 2308
05 3 25 20 13 144 8,14 0,775 1225 7,57 0,720 2309
05 3 30 24,1 13 17,1 8,14 0,637 1226 7,57 0,592 2310
05 3 40 31,8 13 22,7 8,14 0471 1227 7,57 0,438 2311
0,5 4 10 6,7 1,82 49 6,64 1,294 1228 6,175 1,203 2312
05 4 15 95 1,82 7.1 6,64 0,833 1229 6,175 0,821 2313
0,5 4 20 12,2 1,82 94 6,64 0,627 1230 6,175 0,583 2314
05 4 25 15 1,82 11,7 6,64 0,490 1231 6,175 0,455 2315
05 4 30 17,7 1,82 15 6,64 0,441 1232 6,175 0410 3149
05 4 35 20,5 1,82 16,2 6,64 0353 1233 6,175 0328 2317
05 4 45 259 1,82 209 6,64 0,275 1234 6,175 0,255 2318



RESSORTS DE COMPRESSION

SF-TF, SF-TFR Acier inoxydable

Acier inoxydable

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310
D¢ D; Lo ng Po Ly Fn [ N°Cat. Fn [ N°Cat.
05 5 10 5.2 2,53 36 5,59 0873 1235 5198 0812 2319
05 5 15 7.2 253 6,3 5,59 0,647 1236 5,198 0,601 2320
05 5 20 92 2,53 83 5,59 0471 1237 5,198 0438 2321
05 5 25 11,2 253 10,3 5,59 0372 1238 5,198 0,346 2322
05 5 30 13,1 2,53 124 5,59 0314 1239 5,198 0,292 3716
05 5 40 17,1 2,53 16,3 5,59 0,235 1240 5,198 0,218 2323
05 5 50 21 2,53 204 5,59 0,186 1241 5,198 0,173 2324
05 6 10 43 338 4 4,825 0,804 1242 4,487 0,747 2325
05 6 15 57 3,38 6 4,825 0,539 1243 4487 0,501 2326
05 6 20 73 338 75 4,825 0,382 1244 4,487 0,355 2327
05 6 25 87 3,38 9,5 4,825 0314 1245 4,487 0,292 2328
05 6 30 10,2 338 11,2 4,825 0,255 1246 4,487 0,227 2329
05 6 35 11,7 338 13 4825 0216 1247 4,487 0,200 2330
05 6 45 14,6 338 16,7 4,825 0,167 1248 4,487 0,155 2331
05 7 10 37 439 36 4,236 0,657 1249 3,939 0611 2332
05 7 15 4.8 4,39 54 4,236 0,441 1250 3,939 0410 2333
05 7 20 59 439 7.2 4,236 0323 1251 3,939 0,300 2334
05 7 25 7 4,39 89 4236 0,265 1252 3,939 0,246 2335
05 7 30 8,2 439 10,5 4,236 0215 1253 3,939 0,200 2336
05 7 40 10,5 439 14 4,236 0,167 1254 3,939 0,155 2337
06 4 10 7 1,7 55 10,78 2,390 1255 10,02 2,220 2338
06 4 15 10 17 8 10,78 1,540 1256 10,02 1,430 3715
06 4 20 12,9 1,7 10,6 10,78 1,150 1257 10,02 1,070 2340
06 4 25 158 17 13,2 10,78 0,910 1258 10,02 0,840 2341
06 4 30 188 17 15,7 10,78 0,750 1259 10,02 0,700 2342
06 4 40 246 1,7 21 10,78 0,570 1260 10,02 0,530 2343
06 4 50 30,5 1,7 26 10,78 0,450 1261 10,02 0,420 2344
0,6 5 10 56 2,29 4.8 9,17 1,760 1262 853 1,630 2345
06 5 15 7,7 2,29 71 9,17 1,160 1263 8,53 1,070 2346
0,6 5 20 10 2,29 92 9,17 0,850 1264 853 0,790 2347
06 5 25 12,1 2,29 11,5 9,17 0,680 1265 8,53 0,630 2348
06 5 35 16,5 2,29 16 9,17 0,480 1266 8,53 0,440 2349
06 5 45 209 2,29 204 9,17 0,370 1267 8,53 0,340 2350
06 5 55 252 2,29 25 9,17 0,300 1268 8,53 0,280 3516
06 6 10 46 3 44 7,97 1,420 1269 741 1,320 2352
06 6 15 63 3 64 7,97 0,920 1270 741 0,850 2353
06 6 20 8 3 83 797 0,680 1271 741 0,630 2354
06 6 25 96 3 104 7,97 0,550 1272 741 0,510 2355
06 6 30 13 3 124 7,97 0,450 1273 741 0,420 2356
06 6 40 14,6 3 164 7,97 0330 1274 741 0,300 2357
06 6 50 18 3 203 7,97 0,260 1275 741 0,240 2358
06 7 10 39 3,84 4.2 7,03 1,210 1276 6,53 1,120 2359
06 7 15 52 3,84 6 7,03 0,780 1277 6,53 0,720 2360
06 7 20 6,5 3,84 79 7,03 0,580 1278 6,53 0,540 2361
06 7 25 78 3,84 9,7 7,03 0,450 1279 6,53 0410 2362
06 7 35 10,5 3,84 132 7,03 0,320 1280 6,53 0,290 2363
06 7 45 13 3,84 17 7,03 0,250 1281 6,53 0,230 2364
06 7 55 156 3,84 20,7 7,03 0,200 1282 6,53 0,180 2365
06 8 10 35 4.8 37 6,3 1,000 1283 586 0,930 3383
06 8 15 45 48 55 6,3 0,670 1284 5,86 0,620 2367
06 8 20 55 4.8 74 6,3 0,500 1285 586 0,460 2368
06 8 25 6,6 48 89 6,3 0,390 1286 5,86 0,360 2369
06 8 30 76 48 108 63 0,320 1287 5,86 0,290 2370
06 8 40 9,7 4.8 14,2 6,3 0,240 1288 586 0,220 3313
06 8 50 11,8 48 17,6 63 0,190 1289 5,86 0,180 2372
0,75 4 10 73 16 6,5 19,42 5,540 1290 18,06 5,150 2373
0,75 4 15 104 16 9,7 19,42 3,620 1291 18,06 3,360 2374
0,75 4 20 13,5 16 134 19,42 2,940 1292 18,06 2,540 2375
0,75 4 25 16,6 16 159 19,42 2,140 1293 18,06 1,990 2376
0,75 4 30 198 16 19 19,42 1,760 1294 18,06 1,630 2377
0,75 4 40 26 16 253 19,42 1,320 1295 18,06 1,220 2378
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RESSORTS DE COMPRESSION

SF-TF, SF-TFR Acier inoxydable

Acier inoxydable

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310
D¢ D; Lo ng Po Ly Fn [4 N°Cat. Fn [4 N°Cat.
0,75 5 10 59 2,12 55 16,77 3,701 1296 15,59 3,440 2379
0,75 5 15 82 2,12 81 16,77 2,420 1297 15,59 2,250 2380
0,75 5 20 106 2,12 10,6 16,77 1,780 1298 15,59 1,650 2381
0,75 5 25 12,9 2,12 133 16,77 1,430 1299 15,59 1,330 2382
0,75 5 35 17,6 2,12 18,5 16,77 1,020 1300 15,59 0,940 2383
0,75 5 45 213 2,12 23,6 16,77 0,780 1301 15,59 0,720 2384
0,75 5 55 27 2,12 2838 16,77 0,640 1302 15,59 0,590 2385
0,75 6 10 49 2,7 5 14,71 2,940 1303 13,68 2,730 2386
0,75 6 15 638 2,7 73 14,71 1,900 1304 13,86 1,760 2387
0,75 6 20 86 2,7 9,7 14,71 1,430 1305 13,68 1,330 2388
0,75 6 25 10,5 2,7 11,9 14,71 1,120 1306 13,68 1,040 2389
0,75 6 30 123 2,7 14,2 14,71 0,930 1307 13,68 0,860 2390
0,75 6 40 16 2,7 188 14,71 0,700 1308 13,68 0,650 2391
0,75 7 10 4,25 336 4,6 13,04 2410 1309 12,12 2,240 2392
0,75 7 15 5,7 3,36 6,8 13,04 1,590 1310 12,12 1,480 2393
0,75 7 20 7,25 3,36 87 13,04 1,160 1311 12,12 1,000 2394
0,75 7 25 8,7 3,36 109 13,04 0,920 1312 12,12 0,850 2395
0,75 7 35 1,7 3,36 15 13,04 0,650 1313 12,12 0,600 2396
0,75 7 45 14,6 3,36 19,2 13,04 0,500 1314 12,12 0,460 2397
0,75 7 55 17,6 3,36 234 13,04 0410 1315 12,12 0,380 2398
0,75 7 65 206 336 27,5 13,04 0,340 4556 12,12 0310 2399
0,75 8 10 37 4,14 43 11,77 2,060 3259 10,94 1910 2400
0,75 8 15 49 4,14 64 1,77 1,360 1318 1094 1,260 2401
0,75 8 20 6,1 4,14 8,2 11,77 1,000 1319 10,94 0,930 2402
0,75 8 25 73 4,14 10,3 11,77 0,790 1320 10,94 0,730 2403
0,75 8 30 85 4,14 12,1 11,77 0,650 1321 10,94 0,600 2404
0,75 8 40 11 4,14 16 1,77 0,480 1322 10,94 0,440 2405
0,75 8 50 134 4,14 198 11,77 0,390 1323 10,94 0,360 2406
0,75 8 60 15,8 4,14 23,7 1,77 0,320 1324 10,94 0,300 2407
0,75 9 10 34 5 39 10,69 1,760 1325 9,94 1,630 2408
0,75 9 15 44 5 5,75 10,69 1,140 1326 9,94 1,060 2409
0,75 9 20 53 5 79 10,69 0,800 1327 9,94 0,740 2410
0,75 9 25 64 5 9,5 10,69 0,680 3780 9,94 0,630 2411
0,75 9 35 84 5 13 10,69 0,480 1329 9,94 0,450 2412
0,75 9 45 104 5 16,8 10,69 0,380 1330 9,94 0,350 2413
0,75 9 55 124 5 204 10,69 0,300 1331 9,94 0,280 2414
0,75 9 65 144 5 24 10,69 0,250 1332 9,94 0,230 2415
0,75 10 10 32 5,95 36 9,74 1,520 1333 9,05 1,410 2416
0,75 10 15 39 595 56 9,74 1,040 1334 9,05 0,960 2417
0,75 10 20 4,1 5,95 74 9,74 0,770 1335 9,05 0,720 2418
0,75 10 25 56 595 9 9,74 0610 1336 9,05 0,570 2419
0,75 10 30 64 5,95 10,9 9,74 0,510 1337 9,05 0470 2420
0,75 10 40 8,1 5,95 14,3 9,74 0,380 1338 9,05 0,350 2421
0,75 10 50 9,7 5,95 17,7 9,74 0,300 1339 9,05 0,280 2422
0,75 10 60 11,5 5,95 212 9,74 0,250 1340 9,05 0,230 2423
1 5 10 59 2,05 6,5 35,69 10,200 1341 33,19 9,490 2424
1 5 15 83 2,05 96 35,69 6,610 1342 33,19 6,140 2425
1 5 20 10,8 2,05 13 35,69 5,100 1343 33,19 4,740 2426
1 5 25 13,2 2,05 158 35,69 3,880 1344 33,19 3610 2427
1 5 35 18 2,05 22 35,69 2,750 1345 33,19 2,560 2428
1 5 45 23 2,05 28,1 35,69 2,110 1346 33,19 1,960 2429
1 5 55 27,8 2,05 343 35,69 1,730 1347 33,19 1,610 2430
1 5 65 325 2,05 40,5 35,69 1,460 1348 33,19 1,350 2431
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RESSORTS DE COMPRESSION

SF-TF, SF-TFR Acier inoxydable

Acier inoxydable

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310
Lo ng Po Ly Fn [ N°Cat. Fn [ N°Cat.
10 51 247 6 31,57 7,890 1349 29,36 7,340 2432
15 71 247 88 31,57 5,080 1350 29,36 4,720 2433
20 9,2 247 11,5 31,57 3,720 1351 29,36 3470 2434
25 1,2 2,47 14,3 31,57 2,950 1352 29,36 2,740 2435
30 13,2 247 17,1 31,57 2,450 1353 29,36 2,280 2436
40 173 2,47 226 31,57 1,810 1354 29,36 1,560 2437
50 213 247 28,2 31,57 1,450 1355 29,36 1,350 2438
60 253 247 338 31,57 1210 1356 29,36 1,120 2439
70 29,5 247 393 31,57 1,030 1357 29,36 0,950 2440
10 45 2,97 55 28,34 6,300 1358 26,35 5,860 2441
15 6,2 297 8 28,34 4,050 1359 26,35 3,770 2442
20 79 2,97 10,5 28,34 2,980 2644 26,35 2,770 2443
25 95 2,97 132 2834 2,400 1361 26,35 2,230 2444
35 128 2,97 182 2834 1,690 1362 26,35 1,570 2445
45 16,3 297 23 28,34 1,280 1363 26,35 1,190 2446
55 19,5 2,97 284 2834 1,070 1364 26,35 1,000 2447
65 228 2,97 335 28,34 0,900 1365 26,35 0,830 2448
10 4 353 52 2549 5310 1366 23,7 4,930 2449
15 55 3,53 74 25,49 3,350 1367 237 3,110 2450
20 6,9 353 9,7 2549 2470 1368 23,7 2,290 2451
25 83 3,53 12,1 25,49 1,980 1369 237 1,840 2452
30 98 3,53 14,3 25,49 1,630 1370 237 1,510 2453
40 126 3,53 188 25,49 1,210 1371 237 1,120 2454
50 155 3,53 234 25,49 0,960 1372 237 0,890 2455
60 184 353 28 2549 0,790 1373 23,7 0,730 2456
70 21,22 3,53 325 25,49 0,680 1374 237 0,630 2457
80 24 353 371 2549 0,600 1375 23,7 0,560 2458
15 48 419 7.2 23,44 2,960 1376 218 2,750 2459
20 6 4,19 92 23,44 2,160 1377 21,8 2,000 2460
25 7.2 419 13 23,44 1,710 1378 218 1,590 2461
35 96 419 156 23,44 1210 1379 218 1,120 2462
45 12 4,19 199 23,44 0,930 1380 218 0,860 2463
55 14,4 4,19 24,2 23,44 0,760 1381 218 0,710 2464
65 16,8 4,19 28,5 23,44 0,640 1382 218 0,590 2465
75 19,2 4,19 328 23,44 0,490 1383 21,8 0,450 2466
15 44 491 6,5 21,57 2,540 1384 20,06 2,360 2467
20 54 491 85 21,57 1,870 1385 20,06 1,740 2468
25 64 491 10,7 21,57 1,500 1386 20,06 1,390 2469
35 84 491 14,7 21,57 1,060 1387 20,06 0,980 2470
45 10,5 491 19 21,57 0,820 1388 20,06 0,760 2471
55 125 491 23 21,57 0,670 1389 20,06 0,620 2472
65 14,6 491 26,1 21,57 0,550 1390 20,06 0,510 2473
75 16,6 491 308 21,57 0,490 1391 20,06 0,450 2474
85 186 491 347 21,57 0,420 1392 20,06 0,390 2475
20 44 6,56 79 18,63 1,540 1393 17,32 1,430 2476
25 52 6,56 9,7 18,63 1,220 1394 17,32 1,130 2477
35 6,7 6,56 134 18,63 0,850 1395 17,32 0,790 2478
45 82 6,56 17 18,63 0,660 1396 17,32 0610 2479
55 9,7 6,56 20,7 18,63 0,540 1397 17,32 0,500 2480
65 1.3 6,56 244 18,63 0,450 1398 17,32 0,420 2579
75 128 6,56 28 18,63 0,390 1399 17,32 0,360 2481
85 143 6,56 31,7 18,63 0,350 1400 17,32 0,320 2482
15 71 244 9,7 50,6 9,540 1401 47,06 8,870 2483
25 11,2 2,44 16 50,6 5,620 1402 47,06 5,220 2484
35 153 244 22,1 50,6 3,920 1403 47,06 3,640 2485
45 19,5 244 283 50,6 3,020 1404 47,06 2,800 2486
55 235 244 345 50,6 2,460 1405 47,06 2,280 2487
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RESSORTS DE COMPRESSION

SF-TF, SF-TFR Acier inoxydable

Acier inoxydable

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310
D¢ D; Lo ng Po Ly Fn [4 N°Cat. Fn [4 N°Cat.
12 7 20 8,1 2,85 118 457 5,570 1406 425 5,180 2488
1,2 7 30 11,6 2,85 17,5 45,7 3,650 1407 425 3,390 2489
12 7 40 15,1 2,85 23,1 457 2,700 1408 425 2,510 2490
1,2 7 50 18,6 2,85 28,8 45,7 2,160 1409 425 2,000 2491
12 7 60 22,1 2,85 344 45,7 1,780 1410 425 1,650 2492
12 8 15 57 332 84 416 6,290 1411 38,68 5,850 2493
12 8 25 87 332 13,5 41,6 3,610 1412 38,68 3,350 2494
12 8 35 11,7 332 187 416 2,550 1413 38,68 2370 2495
1,2 8 45 14,7 332 24 41,6 1,980 1414 38,68 1,840 2496
12 8 55 17,7 3,32 29 416 1,600 1415 38,68 1,490 2497
12 8 65 20,7 332 343 41,6 1,350 1416 38,68 1,260 2498
12 9 20 64 3,85 103 38,15 3,930 1417 3548 3,650 2499
12 9 30 9 3,85 15 38,15 2,720 1418 35,48 2,530 2500
12 9 40 11,5 3,85 199 38,15 1910 1419 35,48 1,780 2501
12 9 50 14,1 3,85 24,7 38,15 1,470 1420 35,48 1,380 2502
12 9 60 16,7 3,85 29,5 38,15 1,260 1421 3548 1,170 2503
12 9 70 193 3,85 343 38,15 1,070 1422 35,48 1,000 2504
12 10 15 46 4,45 7,5 353 4,700 1423 3238 4370 2505
12 10 25 638 445 12 353 2,710 2553 328 2,520 2506
12 10 35 9,1 445 16,5 353 1910 1425 328 1,770 2507
12 10 45 13 445 21 353 1,470 1426 328 1,370 2508
12 10 55 13,5 4,45 26 353 1,220 1427 328 1,130 2509
1,2 10 65 158 445 30 353 1,010 1428 328 0,940 2510
12 10 75 18 445 345 353 0,870 1429 328 0810 2511
12 12 20 4,7 581 8,7 306 2,710 1430 28,45 2,520 2512
12 12 30 6,1 581 126 306 1,760 1431 28,45 1,640 2513
12 12 40 82 581 16,6 306 1,300 1432 28,45 1210 2514
1,2 12 50 99 581 21 306 1,050 1433 28,45 0,970 2515
12 12 60 11,6 581 25 306 0,870 1434 28,45 0810 2516
1,2 12 70 133 581 29 306 0,750 1435 28,45 0,700 2517
12 12 80 15 581 33 306 0,650 1436 28,45 0,600 2518
12 14 25 47 741 10 26,96 1,790 1437 25,04 1,660 2519
12 14 35 6,1 741 138 26,96 1,270 1438 25,04 1,180 2520
12 14 45 74 741 174 26,96 0,980 1439 25,04 0910 2521
1,2 14 55 88 741 21,2 26,96 0,790 1440 25,04 0,730 2522
12 14 65 10,1 741 249 26,96 0,660 1441 25,04 0610 2523
1,2 14 75 11,5 741 28,6 26,96 0,620 1442 25,04 0,580 2524
12 14 85 128 741 323 26,96 0,510 1443 25,04 0470 2525
1,5 7 15 63 2,83 10,2 81 16,870 1444 7533 15,690 2526
1,5 7 25 98 2,83 16,7 81 9,760 4712 7533 9,070 2527
15 7 35 133 2,83 232 81 6,860 1446 7533 6,380 2528
1,5 7 45 16,9 2,83 296 81 5,260 1447 7533 4,890 2529
15 7 55 204 2,83 36,1 81 4,280 1448 7533 4,000 2530
15 8 20 72 3,22 12,5 744 9,920 1449 69,2 9,220 2531
15 8 30 104 3,22 18,5 744 6,470 1450 69,2 6,020 2532
15 8 40 135 3,22 24,5 744 4,790 1451 69,2 4,450 2533
15 8 50 16,5 322 304 744 3,800 1452 69,2 3,530 2534
15 8 60 19,7 3,22 364 744 3,160 1453 69,2 2,930 2535
15 9 15 52 3,63 9 68,65 11,430 1454 63,85 10,620 2536
15 9 25 8 3,63 14,7 68,65 6,670 1455 63,85 6,200 2537
15 9 35 10,7 3,63 20,2 68,65 4,640 1456 63,85 4310 2538
15 9 45 13,5 3,63 2538 68,65 3,600 1457 63,85 3,350 2539
15 9 55 16,2 3,63 314 68,65 2,910 1458 63,85 2,700 2540
15 10 20 6 41 1.2 63,74 7,240 1459 593 6,260 2541
15 10 30 85 4, 16,5 63,74 4,720 1460 59,3 4,380 2542
15 10 40 109 41 21,7 63,74 3,480 1461 593 3,230 2543
15 10 50 133 4,1 27 63,74 2,770 1462 59,3 2,570 2544
15 10 60 15,8 4,1 322 63,74 2,290 1463 593 2,130 2545
15 10 70 18,2 4,1 374 63,74 1,950 1464 59,3 1,810 2546
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RESSORTS DE COMPRESSION

SF-TF, SF-TFR Acier inoxydable

Acier inoxydable

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310
D¢ D; Lo ng Po Ly Fn [ N°Cat. Fn [ N°Cat.
15 12 25 6 519 12,5 55,8 4,460 1465 519 4,150 2547
15 12 35 7,9 519 17,2 558 3,140 1466 519 2,920 2548
15 12 45 98 519 21,8 558 2,400 1467 519 2,230 2549
15 12 55 11,8 519 26,5 558 1,960 1468 519 1,820 2550
15 12 65 13,7 519 31,2 558 1,650 1469 519 1,530 2551
15 12 75 15,6 519 358 558 1,420 1470 519 1,320 2552
15 14 20 44 6,45 94 49,52 4670 1471 46 4,340 2371
15 14 30 59 6,45 136 49,52 3,020 1472 46 2,810 2554
15 14 40 7,5 6,45 179 49,52 2,240 1473 46 2,080 2555
15 14 50 9 6,45 22,1 49,52 1,780 1474 46 1,650 2556
15 14 60 10,5 6,45 26,4 49,52 1,470 1475 46 1,370 2557
1.5 14 70 12,1 6,45 306 49,52 1,260 1476 46 1,170 2558
1,5 14 80 13,7 6,45 35 49,52 1,100 1477 46 1,020 2559
1,5 16 25 45 79 10,7 44,52 3,110 1478 414 2,890 2560
15 16 35 57 79 14,7 44,52 2,190 1479 414 2,040 2561
15 16 45 7 7,9 186 44,52 1,690 1480 14 1,570 2562
15 16 55 83 79 225 44,52 1,370 1481 414 1,270 2563
15 16 65 95 7.9 26,5 4452 1,160 1482 14 1,080 2564
15 16 75 108 79 303 44,52 0,990 1483 414 0,920 2565
15 16 85 12 7,9 343 44,52 0,870 1484 114 0810 2566
1,8 8 15 56 324 106 17,7 26,700 1485 109,5 24,800 2567
18 8 25 8,7 3,24 17,3 17,7 15,300 1486 109,5 14,200 2568
18 8 35 1,7 324 24 17,7 10,700 1487 109,5 10,000 2569
18 8 45 14,8 3,24 306 17,7 8,100 1488 109,5 7,500 2570
1.8 8 55 17,9 324 373 17,7 6,700 1489 109,5 6,200 2571
18 8 65 21 3,24 44 17,7 5,600 1490 109,5 5,200 2572
18 9 20 6,5 3,59 13,2 109,8 16,200 1491 1021 15,100 2573
1,8 9 30 94 3,59 19,5 109,8 10,400 1492 102,1 9,700 2574
18 9 40 12,1 3,59 25,7 109,8 7,600 1493 1021 7,100 2575
18 9 50 14,9 3,59 32 109,8 6,100 1494 102,1 5,700 2576
18 9 60 17,7 3,59 383 109,8 5,000 1495 1021 4,600 2577
18 9 70 20,5 3,59 44,5 109,8 4,300 1496 102,1 4,000 2578
18 10 15 4.8 397 9,6 102 18,800 1497 94,9 17,500 2366
18 10 25 73 3,97 15,5 102 10,700 1498 949 10,000 2580
18 10 35 9,7 397 21,6 102 7,650 1499 94,9 7,100 2581
18 10 45 123 3,97 274 102 5,800 1500 949 5,100 2582
18 10 55 14,8 397 333 102 4,700 1501 94,9 4,400 2583
18 10 65 17,3 3,97 392 102 3,900 1502 949 3,600 2584
18 10 75 198 397 45,1 102 3,400 1503 94,9 3,200 2585
18 12 20 52 4,87 114 90 10,400 1504 83,7 9,700 2586
18 12 30 73 4,87 16,7 0 6,800 1505 83,7 6,300 2587
18 12 40 93 4,87 22 90 5,000 1506 83,7 4,600 2588
18 12 50 114 4,87 27,2 0 3,900 1507 83,7 3,600 2589
18 12 60 135 4,87 325 90 3,200 1508 83,7 3,000 2590
18 12 70 15,5 4,87 378 0 2,700 1509 83,7 2,500 2591
18 12 80 17,5 4,87 43 90 2,500 1510 83,7 2,300 2592
18 14 25 54 591 13 804 6,700 1511 748 6,200 2593
18 14 35 71 591 177 80,4 4,600 1512 748 4,300 2594
18 14 45 88 591 225 804 3,500 1513 74,8 3,300 2595
18 14 55 10,5 591 273 80,4 2,900 1514 748 2,700 2596
18 14 65 12,2 591 32 804 2,500 1515 748 2,300 2597
18 14 75 138 591 369 80,4 2,000 1516 74,8 1,900 2598
18 16 20 4 7,15 98 726 7,000 1517 67,5 6,500 2599
18 16 30 54 715 14,2 72,6 4,600 1518 67,5 4,300 2600
18 16 40 6,8 7,15 18,7 726 3,400 1519 67,5 3,200 2601
18 16 50 82 715 23 72,6 2,600 1520 67,5 2,400 2602
18 16 60 96 715 27,5 726 2,200 1521 67,5 2,000 2603
18 16 70 il 7,15 32 72,6 1,900 1522 67,5 1,800 2604
18 16 80 124 715 363 726 1,700 1523 67,5 1,600 2605
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RESSORTS DE COMPRESSION

SF-TF, SF-TFR Acier inoxydable

Acier inoxydable

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310
D¢ D; Lo ng Po L, Fn C N°Cat. Fn C N°Cat.
2 8 15 54 33 11,2 153 40,200 1524 142,3 37,400 2606
2 8 25 84 33 18,2 153 22,500 1525 142,3 20,900 2607
2 8 35 11,5 33 254 153 15,900 1526 1423 14,800 2608
2 8 45 14,5 33 323 153 12,100 1527 142,3 11,200 2609
2 8 55 17,5 33 393 153 9,700 1528 1423 9,000 2610
2 8 65 206 33 46,4 153 8,200 1529 142,3 7,600 2611
2 9 20 6,5 3,61 14 142,2 23,600 1530 132,2 22,000 2612
2 9 30 93 3,61 20,6 142,2 15,100 1531 132,2 14,000 2613
2 9 40 12 3,61 273 142,2 11,200 1532 1322 10,400 2614
2 9 50 14,8 3,61 34 142,2 8,800 1533 1322 8,200 2615
2 9 60 17,5 3,61 40,6 142,2 7,400 1534 1322 6,900 2616
2 9 70 203 3,61 472 1422 6,200 1535 1322 5,800 2617
2 10 15 47 39 10,2 1334 27,700 1536 124 25,800 2618
2 10 25 7.2 39 16,5 1334 15,700 1537 124 14,600 2619
2 10 35 9,7 39 229 1334 11,000 1538 124 10,200 2620
2 10 45 12,2 39 292 1334 8,400 1539 124 7,800 2621
2 10 55 14,7 39 355 1334 6,900 1540 124 6,400 2622
2 10 65 17,2 39 418 1334 5,800 1541 124 5,400 2623
2 10 75 19,7 3,9 48,2 1334 5,000 1542 124 4,700 2624
2 12 20 53 4,75 122 17,6 15,100 1543 1094 14,000 2625
2 12 30 74 4,75 179 17,6 9,700 1544 1094 9,000 2626
2 12 40 9,5 4,75 235 17,6 7,200 1545 1094 6,700 2627
2 12 50 11,6 4,75 292 17,6 5,600 1546 1094 5,200 2628
2 12 60 13,7 4,75 3438 17,6 4,600 1547 1094 4,300 2629
2 12 70 158 4,75 40,5 17,6 3,900 1548 1094 3,600 2630
2 12 80 179 4,75 46,2 1176 3,400 1549 1094 3,200 2631
2 14 25 55 5,68 138 1059 9,400 1550 98,2 8,700 2632
2 14 35 73 5,68 19 1059 6,600 1551 98,2 6,100 2633
2 14 45 9,1 5,68 24,1 1059 5,100 1552 98,2 4,700 2634
2 14 55 108 5,68 29,2 105,9 4,00 1553 98,2 3,800 2635
2 14 65 12,6 5,68 344 105,9 3,400 1554 98,2 3,200 2636
2 14 75 14,3 5,68 39,5 105,9 2,900 1555 98,2 2,700 2637
2 14 85 16,1 5,68 44,7 1059 2,600 1556 98,2 2,400 2638
2 14 100 18,7 5,68 524 105,9 2,300 1557 98,2 2,100 2639
2 16 20 42 6,76 10,5 9% 10,100 1558 893 9,400 2640
2 16 30 56 6,76 15,2 9% 6,500 1559 89,3 6,000 2641
2 16 40 Al 6,76 20 9% 4,800 1560 893 4,500 2642
2 16 50 86 6,76 24,7 96 3,800 1561 89,3 3,500 2643
2 16 60 10,1 6,76 294 96 3,100 1562 893 2,900 2351
2 16 70 11,5 6,76 341 96 2,600 1563 89,3 2,400 2645
2 16 80 13 6,76 3838 96 2,300 1564 893 2,100 2646
2 16 0 14,5 6,76 43,7 96 2,000 1565 893 1,900 2647
2 18 25 43 7,96 12,1 87,6 6,700 1566 81,5 6,200 2648
2 18 35 56 7,96 16,6 87,6 4,600 1567 81,5 4,300 2649
2 18 45 6,9 7,96 21 87,6 3,600 1568 81,5 3,300 2650
2 18 55 8,1 7,96 254 87,6 2,900 1569 81,5 2,700 2651
2 18 65 94 7,96 298 87,6 2,400 1570 81,5 2,200 2652
2 18 75 10,6 7,96 342 87,6 2,100 1571 81,5 2,000 2653
2 18 85 119 7,96 387 87,6 1,900 1572 81,5 1,800 2654
2 18 100 13,7 7,96 452 87,6 1,600 1573 81,5 1,500 2655
2 18 120 16,3 7,96 54,1 87,6 1,300 1574 81,5 1,200 2656
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RESSORTS DE COMPRESSION

SF-TF
EN 10270-1-SM EN 10270-1-SM
D¢ Dj Ly ng Po Ly Fn [ N°Cat. D¢ Dj Ly ng Po Ly Fn [4 N°Cat.

25 10 20 58 407 15 2324 465 1575 3 16 20 43 612 135 270 416 1633
25 10 30 83 407 22 2324 290 1576 3 16 30 59 612 197 270 263 1634
25 10 40 107 407 292 2324 215 1577 3 16 40 75 612 259 270 192 1635
25 10 50 131 407 362 2324 169 1578 3 16 50 92 612 32 270 150 1636
25 10 60 156 407 433 2324 139 1579 3 16 60 108 612 382 270 124 1637
25 10 70 18 407 505 2324 11,9 1580 3 16 70 124 612 444 270 106 1638
55 13 35 &3 47 17 2089 %5 NEB 3 16 8 141 612 506 270 92 1639
25 12 35 84 47 236 2069 181 1582 S 68 R0R o7 28 s6 8 270F s el
25 12 45 105 47 301 2069 138 1583 318 25 47 68 157 250 269 1641
25 12 55 126 47 366 2069 113 1584 318 35 61 688 215 250 185 1642
25 12 65 148 47 43 2069 94 1585 3 18 45 76 688 272 250 140 1643
25 12 75 169 47 496 2069 81 1586 3 18 55 9 688 33 250 114 1644
25 14 20 47 543 13 1873 267 1587 3. 18 65 105 688 388 250 95 [1645
25 14 30 69 543 18 1873 156 1588 3. 18 /5 12 688 445 250 82 1646
25 14 40 84 543 248 1873 123 1589 S8R 85 S 6, 888503 a5 082 o
25 14 50 102 543 308 1873 97 1590 3. 18 100 156 688 59 250 61 1648
25 14 60 121 543 367 1873 80 1591 9 B 1 G mm 20 e e
25 14 70 139 543 427 1873 78 1592 3 2 30 5 775 176 232 187 1650
25 14 80 158 543 486 1873 60 1593 3 20 40 63 775 23 232 136 1651
25 16 25 51 626 148 1706 167 1594 30200 508757750 284 2300 1081 Bl652
25 16 35 69 626 197 1706 112 1595 3. 20 € 89 775 338 232 88 1633
25 16 45 83 626 259 1706 89 15% SE20R /OB O.RE R0 B2 S 2R O
25 16 55 99 626 314 1706 73 2339 3. 20 & M5 775 446 232 66 1655
25 16 65 115 62 369 1706 61 1598 § A L0 iz s B 3P 166
SO = T S = BN 32 110 153 775 608 232 47 1657
25 16 8 147 626 479 1706 46 1600 3 A 10 WE 7 72 =l Ay e
25 16 100 17 626 56 1706 38 1601 3 22 25 41 868 137 217 191 1659
25 18 20 39 721 115 1569 184 1602 3. 22 3% 52 868 193 217 138 1660
25 18 30 53 721 165 1569 116 1603 SEZE RO S R 28 0B o]
25 18 40 67 721 216 1569 85 1604 3. 22 55 75 868 295 217 85 1662
25 18 50 8 721 267 159 67 1605 g 2 & B &8 A A s 16
25 18 60 95 721 318 1569 56 1606 3. 22 75 98 868 397 2017 62 |66
25 18 70 109 721 37 1569 47 1607 3 &2 & 0 Ga 448 27 34 e
O ses 41 B 3 22 100 127 868 524 217 45 1666
25 18 90 136 721 472 1569 36 1609 3 &2 W B R @b 27 37 e
25 20 25 42 82 13 1451 121 1610 SR OB R0 2 /8 OGRS /A coe
25 20 35 54 82 18 1451 85 1611 325 40 51 102 203 19 99 1669
25 20 45 66 82 228 1451 65 1612 3 &H B 6l 2 B 2oz 1670
25 20 55 78 82 275 1451 53 1613 325 60 71 102 297 19 65 H67l
25 20 65 9 826 323 1451 44 1614 3 &H M &G W2 3 B 5 e
25 20 75 102 82 371 1451 38 1615 3.2 & 9 102 391 1% 48 (1673
25 20 85 115 826 419 1451 33 1616 3 5 W W2 & 20 a2 e
25 20 100 133 826 49 1451 28 1617 SEE 2 SRTTORT 21028 S R OoR S o
25 20 120 157 826 587 1451 24 1618 I e O
—— " T . 35 14 20 45 558 154 428 931 1677
e 35 14 30 62 558 226 428 578 1678
3 12 40 91 484 295 324 308 1621 SR ORI SR SR 2R O
3 12 50 112 484 366 324 241 1622 35 14 50 98 558 37 428 330 1680
- 35 14 60 116 558 442 428 270 4709
5 B o L A s o 35 14 70 134 558 514 428 230 1682
3 12 8 173 a8t sse 34 145 NN 35 14 80 150 558 589 428 203 1683

35 14 90 169 558 660 428 178 1684
3 14 25 55 543 176 294 397 1626
3 14 35 74 543 243 294 275 2316 3516 25 5 615 18 395 564 1685
5 W & s e o 01 a0 BB 35 16 35 66 615 248 395 387 1686
3 14 s 1 ssm a6 s 150 P 35 16 45 82 615 315 395 292 1687
5 W e B9 e s W e 35 16 55 99 615 383 395 236 1688
R 35 16 65 115 615 45 395 197 1689
S 14 a5 1es sz sie g 10s B 35 16 75 131 615 517 395 170 1690

35 16 8 146 615 590 395 152 1691

35 16 100 171 615 69 395 127 1692
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22

35
35
35
35
35
35
35
35
35

35
35
35
35
35
35
35
35

35
35
35
35
35
35
35
35
35

35
35
35
35
35
35
35
35
35
35

35
35
35
35
35
35
35
35
35
35

35
35
35
35
35
35
35
35
35

25
25
25

28
28
28
28
28
28
28
28
28
28

30
30
30
30
30
30
30
30
30

RESSORTS DE COMPRESSION

SF-TF
Lo nt
20 39
30 54
40 69
50 83
60 98
70 13
80 128
90 14,1
1m0 17
25 43
35 57
45 7
55 83
65 97
75 N
85 123
100 142
30 47
40 59
50 71
60 83
70 95
80 107
90 119
110 143
130 166
2% 37
3B 47
45 58
55 68
65 79
75 89
8 10
100 115
120 135
140 156
30 39
40 48
50 57
60 66
70 75
80 84
90 93
1m0 11,1
130 128
150 146
35 40
45 48
55 56
65 65
75 73
85 8
100 93
120 110
140 126

6,79
6,79
6,79
6,79
6,79
6,79
6,79
6,79
6,79

753
753
753
753
753
753
753
753

83
83
83
83
83
83
83
83
83

9,63
9,63
9,63
963
9,63
963
9,63
963
9,63
9,63

14

204
26,7
33

395
45,8
52,2
589
71,5

18

225
28,5
345
40,5
46,5
525
61,7

18,5
24,2
298
355
41,2
46,8
525
638
756

14,9
20

252
304
356
40,8
46

54

64,8
751

164
21,2
26

31

358
40,6
45,5
55.2
65,5
75,2

188
236
284
325
374
22
494
584
680

366
366
366
366
366
366
366
366
366

342
342
342
342
342
342
342
342

320
320
320
320
320
320
320
320
320

292
292
292
292
292
292
292
292
292
292

269
269
269
269

269
269
269
269
269

254
254
254
254
254
254
254
254
254

EN 10270-1-SM

(4

60,9
380
274
215
17,8
151
13,1
1.8

9,5

48,38
274
20,7
16,7
13,9
12,0
10,5

89

278
20,2
158
13,0
11,1
96
8,5
69
59

289
19,5
14,7
11,9
99
85
75
64
53
4,5

19,7
143
11,2
92
7.8
69
6,0
49
41
36

15,7
11,9
95
7.8
68
59
50
41
35

N°Cat.

1693
1694
1695
1696
1697
1698
1699
2268
1701

O
-
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-
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25
35
45
55
65
75
85
100

110
130

35
45
55
65
75
85
100
120
140

4,5

75

89
10,3
118
133
154
183

49
6.3
76

10,3
11,6
13

156
183

53
6,5
7.7

10,2
14
132
15,7
18,1

43
53
6,4
75

581
581
581
581
581
581
581
581

6,32
6,32
6,32
6,32
6,32
6,32
6,32
6,32

6,87
6,87
6,87
6,87
6,87
6,87
6,87
6,87
6,87

7,48
748
7,48
748
7,48
748
748
748
748

8,16
8,16
8,16
8,16
8,16
8,16
8,16
8,16
8,16

9.27
9,27
9,27
9,27
9,27
9,27
9,27
9.27
927
9.27

20

27,7
354
431
50,7
584
66,1
776

228
30,1
373
446
518
59,1
664
81,0

18,5
253
322
39
46
53
59,7
70,1
839

21
275
34
40,5
47
53,7
60
73,2
86,2

232
294
355
41,7
479
54

63,5
75,7
88,2

24,7
304
36,2
42

47,7
534
65

76,7
88,0

586
586
586
586
586
586
586
586

545
545
545
545
545
545
545
545

507
507
507

507
507
507
507
507

475
475
475
475
475
475
475
475
475

446
446
446
446
446
446
446
446
446

407
407
407
407
407
407
407
407
407
407

EN 10270-1-SM

C

17,7
804
61,1
49,2
41,0
353
31,0
26,2

75,7
550
479
354
299
26,1
230
1838

78,0
522
396
31,7
26,7
230
20,0
17,0
14,0

52,7
380
3296
243
20,6
18,0
158
12,8
108

378
28,6
228
18,8
16,5
143
12,3
10,0

85

37,0
26,6
20,7
171
14,5
126
111

9.0

76

6,6

N°Cat.
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45

4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

415
45
4,5
45
4,5
4,5
45
4,5

110
130
150

45
55
65
75
85
100
120
140
160

35
45
55
65
75
85
100
120

100
120

Ng
44
54
6,3
73
82

920
10,7
124
14,2

44
5,1
58
65
7.2
83
98

1,2

126

6,1
7.7
9.2
108
12,3
138
16,1
19,1

51
6.5

94

108
12,1
141
16,7

Po

106

Ly
207
26
314
36,7
42
474
55,5
664
770
87,7

236
27,6
331
38,1
43,0
48,0
585
69,0
789

232
28,0
32,7
375
424
49,0
57,7
67,2
76,6

279
355
43,2
50,9
58,7
66,2
7,77
93,0

232
305
378
45,1
524
598
67,2
81,7
9,4

257
32,7
396
46,6
536
60,5
71,2
84,9

RESSORTS DE COMPRESSION

376
376
376
376
376
376
376
376
376
376

358
358
358
358
358
358
358
358
358

318
318
318
318
318

EN 10270-1-SM

C

26,3
198

14
00
84
70
6,0
52

218
16,0
133
11,2
96
85
70
59
50

14,5
11,8
98
84
75
6.2
51
43
38

1010
754
60,7
50,8
440
380
322
26,5

983
704
548
449
380
330
29,3
235
198

67,8
51,2
40,9
34,1
294
25,7
219
17,9

1
133
1

1

N°Cat.

1801
1802
1803
1804
1805
1806
1807
1808
1809

45
45
45
4,5
45
4,5
4,5
4,5
4,5

4,5
45
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

4,5
45
4,5
4,5
45
4,5
45
4,5
4,5

4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

4,5
4,5
4,5
45
4,5
45
4,5
4,5
4,5

(G, BNV, BT, BNV, RV, BT, BV, B, BT, BT, IO, BC, I |

22
22
22
22
22
22
22
22
22

25
25
25
25
25
25
25
25
25

30
30
30
30
30
30
30
30
30

35
35
35
35
35
35
35
35
35

40
40
40
40
40
40
40
40
40

20
20
20
20
20
20
20

22
22
22
22
22
22
22

30
40
50
60
70
80
90
110
130

35
45
55
65
75
85
100
120
140

40
50
60
70
80
90
110
130
150

110
130
150
200

30
50
70
90
110
130
150

40
60
80
100
120
140
160

ng
4,6
59
71
83
95
108
12
144
16,8

4,8
59
7.0
81
9.2
10,3
11,9
141
16,3

47
56
65
75
84
93
1,1
128
147

94
10,6
138

av

73

98
12,5
15
17,6
20,2

57

81
10,5
13
154
17,8
20,1

© o ®®mem®

11,0

7,75
7,75
7,75
7,75
7,75
7,75
7,75

8,27
827
827
827
827
827
827

215
28,1
347
44
48

54,7
615
74,7
88,1

234
296
358
2

482
544
63,38
76,2
88,5

243
298
354
40,9
464
52

63

74,6
853

25
30
352
40,2
45,2
528
63
735
83,7

25,7
303
349
395
441
534
62,6
72,7
95,6

234
38,1
528
67,6
82,2
96,9
11,5

296
43,7
578
721
86
100
1144

EN 10270-1-SM

SF-TF

Fn C
593 69,7
593 49,8
593 38,7
593 319
593 27,0
593 234
593 20,8
593 16,8
593 14,1
545 470
545 354
545 283
545 23,6
545 203
545 17,8
545 15,0
545 124
545 106
480 306
480 23,7
480 19,5
480 16,5
480 14,3
480 126
480 10,2
480 86
480 75
429 21,5
429 17,2
429 144
429 123
429 108
429 9,0
429 75
429 6,5
429 56
387 159
387 13,0
387 11,0
387 95
387 84
387 6,9
387 57
387 50
387 37
808 1224
808 679
808 47,0
808 36,1
808 29,0
808 244
808 210
764 73,5
764 469
764 344
764 274
764 225
764 19,1
764 16,8

N°Cat.

1854
1855
1856
1857
1858
1859
1860
1861
1862

1863
1864
1865
1866
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RESSORTS DE COMPRESSION

SF-TF

EN 10270-1-SM EN 10270-1-SM
D¢ D Lo ng Po Ly Fn [4 N°Cat. ng Py Ly Fn c N°Cat.

O
-
o

-
(-]

25 30 4,2 9,15 215 705 829 1913 35 50 51 123 32,7 876 506 1972
25 50 64 915 347 705 46,1 1914 35 70 67 123 453 876 354 1973
25 70 86 915 48 705 321 1915 35 90 83 123 57,7 876 27,1 1974
25 9 108 915 61,1 705 244 1916 35 110 10 12,3 69,9 876 219 1975
25 110 13 915 74,5 705 198 1917 35 130 11,5 123 82,1 876 182 1976
25 130 152 915 875 705 166 1918 35 150 132 123 94,5 876 158 1977
25 150 173 915 1009 705 143 1919 35 200 173 123 125 876 1,7 1978
30 40 47 108 259 623 441 1920 40 60 53 141 37,7 796 357 1979
30 60 65 108 378 623 280 1921 40 80 6,7 141 48 796 248 1980
30 80 84 108 49,7 623 205 1922 40 100 82 141 594 796 196 1981
30 100 103 108 61,7 623 163 1923 40 120 96 141 70,7 796 16,1 1982
30 120 121 108 73,8 623 134 1924 40 140 11 141 82 796 13,7 1983
30 140 14 108 855 623 14 1925 40 160 124 141 93,5 796 120 1984
30 160 158 108 97,7 623 100 1926 40 200 153 141 1158 796 94 1985
30 200 195 108 1215 623 79 1927 40 250 188 141 144,5 796 76 1986

35 50 5 12,8 29,5 559 273 1928
35 70 65 128 404 559 189 1929
35 90 81 128 51,2 559 144 1930
35 110 97 128 62,1 559 16 1931
35 130 11,3 128 73 559 98 1932
35 150 128 128 83,9 559 84 1933
35 200 167 128 113 559 63 1934

40 40 38 150 225 505 288 1935
40 60 52 150 325 505 183 1936

45 50 42 162 293 732 353 1987
45 70 55 162 398 732 242 1988
45 90 67 162 504 732 184 1989
45 110 79 16,2 61 732 149 1990
45 130 91 162 716 732 126 1991
45 150 104 16,22 82,1 732 108 1992
45 200 135 162 108,3 732 79 1993
45 250 166 162 134,6 732 64 1994

50 60 44 84 32,7 676 24,7 1995

1
40 80 65 150 42,5 505 134 1937 50 80 55 184 42,5 676 179 199
40 100 78 150 525 505 106 1938 50 100 66 184 524 676 142 1997
40 120 92 150 62,5 505 87 1939 50 120 7,7 184 62,3 676 11,7 1998
40 140 105 150 72,5 505 69 1940 50 140 88 184 72,1 676 99 1999
40 160 118 150 82,7 505 65 1941 50 160 99 184 82 676 86 2000
40 200 145 150 1024 505 52 1942 50 200 121 184 101,0 676 68 2001
45 50 4 76 26 462 192 1943 50 250 148 184 126,0 676 55 2002

45 70 52 76 352 462 132 1944
45 90 6,3 7,6 44,6 462 102 1945

1
1 25 40 48 991 328 1569 2180 2003
1
45 110 75 176 539 462 82 1946
1
1
1

25 60 6,8 9,91 484 1569 1352 2004
25 80 89 991 64 1569 98,0 2005
25 100 109 9,91 796 1569 769 2006
25 120 129 991 952 1569 632 2007
25 140 149 991 1108 1569 53,7 2008
25 160 167 991 1269 1569 476 2009
25 200 209 991 1577 1569 370 2010

30 50 54 110 382 1402 1187 2011
30 70 72 110 52,7 1402 810 2012

45 130 8,6 7,6 63,1 462 69 1947
45 150 97 76 72,5 462 60 1948
45 200 125 76 96,4 462 44 1949

22 40 54 8,71 32,1 1177 1489 1950
22 60 77 8,71 474 1177 933 1951
22 80 10 8,71 628 1177 683 1952
22100 123 8,71 78,1 1177 536 1953

22 120 145 8,71 936 1177 442 1954 30 90 9 11,0 67,2 1402 615 2013
22 140 169 871 109 177 380 1955 30 110 109 110 81,7 1402 495 2014
22 160 190 871 1245 1177 33,1 1956 30 130 127 110 96,2 1402 415 2015
25 50 62 9,40 38,1 1088 914 957 30 150 145 110 10,7 1402 356 2016
25 70 83 9,40 527 1088 62,9 958 30 200 190 110 1472 1402 265 2017
25 90 104 9,40 67,2 1088 47,7 959 35 60 58 123 428 1275 740 2018

1
1
1
25 110 125 9,40 81,8 1088 385 1960 35 80 74 123 562 1275 535 2019
1
1
1

25 130 147 9,40 9.4 1088 324 961 35 100 91 123 69,7 1275 420 2020
25 150 168 940 111 1088 279 962 35 120 107 123 832 1275 349 2021
25 200 230 940 1452 1088 198 963 35 140 123 123 9,7 1275 294 2022
30 40 47 107 288 970 866 1964 35 160 139 123 1103 1275 256 2023

35 200 172 123 1370 1275 202 2024

30 60 65 107 421 970 54,1 1965
30 80 84 10,7 554 970 394 1966
30 100 103 107 68,8 970 310 1967
30 120 121 107 823 970 257 1968
30 140 14 10,7 95,5 970 218 1969
1
1

40 50 46 139 34,1 1167 733 2025
40 70 6 139 46,7 1167 500 2026
40 90 75 139 59,1 1167 37,7 2027
40 110 89 139 718 1167 305 2028
30 160 59 107 108,8 970 189 1970 1
11
11
11

30 200 95 107 136,0 970 151 1971

40 130 103 139 84,5 67 256 2029
40 150 11,7 139 97,5 67 222 2030
40 200 153 139 123,8 67 153 2031
40 250 190 139 1599 67 129 2032
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RESSORTS DE COMPRESSION

SF-TF

EN 10270-1-5M EN 10270-1-5M
L, n¢ Py Ly Fy, ¢ Necat i Ln Fn ¢ Necat
60 49 156 382 1079 494 2033 50 70 51 170 454

O
-~
9O

-
]

S
-

o
(]

392 566 2087

80 62 156 50 1079 359 2034 50 90 6.3 70 57,5 392 428 2088
00 75 156 616 1079 280 2035 50 110 75 7,0 69,5 392 343 2089
20 87 156 734 1079 231 2036 50 130 87 7,0 815 392 286 2090

1
1
1
50 150 99 170 93,6
1
1
1

40 10 156 851 1079 196 2037 392 246 2091
80 125 156 1086 1079 151 2038 50 200 128 7,0 1237 392 182 2092
200 138 156 1208 1079 136 2039 50 250 157 7,0 154,0 392 14,5 2093
250 170 156 150 1079 108 2040 50 300 186 70 1844 392 121 2094
70 Sl 7 4,7 000 353 2041 60 80 5 20,8 468 1226 369 2095
90 6,2 75 52,7 000 268 2042 60 100 59 208 576 1226 289 2096
110 4 7D 638 000 21,7 2043 60 120 69 208 684 1226 237 2097

1 1
1 1
1 1
130 85 175 74,8 1000 180 2044 60 140 78 208 791 1226 201 2098
1 1
1 1
1 1

150 96 75 857 000 155 2045 60 180 98 208 100,7 1226 154 2099
200 125 75 1133 000 11,6 2046 60 220 11,7 208 1222 1226 125 2100
250 153 75 1414 000 92 2047 60 260 136 208 1438 1226 105 2101
40 45 05 342 2138 3685 2048 60 300 155 208 1656 1226 91 2102
60 6,5 05 505 2138 2250 2049 30 50 49 122 42 2569  321,1 2103
80 84 05 67 2138 1628 2050 30 70 65 122 581 2569 2140 2104

1
1
1
100 103 105 833 2138 1280 2051 30 90 81 122 743 2569 1636 2105
1
1
1

120 122 05 996 2138 1047 2052 30 110 98 122 904 2569 1310 2106
140 141 05 116 2138 890 2053 30 130 114 122 1065 2569 1093 2107
160 156 05 1330 2138 791 2054 30 150 131 122 1226 2569 938 2108

30 200 170 122 1633 2569 699 2109

35 60 54 132 48 2353 1961 2110
35 80 69 132 632 2353 1400 211
35 100 84 132 785 2353 1094 2112
35 120 99 132 938 2353 898 2113
35 140 14 132 109 2353 759 2114
35 160 129 132 1243 2353 659 2115
35 200 159 132 155 2353 523 2116

40 70 58 143 53 2177 1280 2117
40 90 72 143 675 2177 9%,7 2118
40 110 85 143 819 2177 777 2119
0 143 %3 2177 645 2120

21

21

21

50 51 115 404 1932 2012 2055
70 69 115 558 1932 1360 2056
90 86 115 712 1932 1028 2057
110 104 115 866 1932 825 2058
130 121 115 102 1932 689 2059
150 138 115 1175 1932 594 2060
200 180 115 1564 1932 44,2 2061

60 55 127 457 1765 1234 2062
80 73 127 602 1765 89,1 2063
100 87 127 747 1765 69,7 2064
120 103 127 893 1765 575 2065

140 119 127 1041 1765 49,1 2066 40 130 1

160 135 127 1183 1765 423 2067 40 150 114 143 110,8 77 555 2121
200 165 127 1477 1765 33,7 2068 40 200 149 143 1471 77 419 2122
250 204 127 1840 1765 267 2069 40 250 182 143 183,5 77 328 2123

50 45 139 365 1618 1198 2070 45 80 61 156 575 2020 897 2124

70 6 139 501 1618 809 2071 45 100 73 156 712 2020 701 2125
%0 74 139 €37 1618 615 2072 45 120 86 156 849 2020 577 2126
110 88 139 773 1618 494 2073 45 140 99 156 986 2020 487 2127
130 103 139 909 1618 414 2074 45 160 112 156 1122 2020 423 2128
15 117 139 1045 1618 355 2075 45 180 125 156 1259 2020 373 2129
200 152 139 1389 1618 265 2076 45200 137 156 1397 2020 334 2130
250 189 139 1724 1618 208 2077 45 250 169 156 1740 2020 266 2131
60 49 154 413 1500 802 2078 45300 201 156 2080 2020 220 2132
80 62 154 54 1500 577 2079 S0 70 51 170 485 1882 876 2133

100 75 54 66,8 500 451 2080
120 88 54 796 500 370 2081

1 1

1 1

1 1

1 1 50 110 74 7,0 743 1882 52,8

140 101 154 924 1500 315 2082

1 1

1 1

1 1

1 1

1 2

50 90 63 170 614 1882 658 2
1 2

50 130 86 170 873 1882 440 2
2

2

2

2

O O O WO WV WWOW OV WOWWOWOWVWOVOOVO VWO OVWOO VOWOWLWOOWOVOO ©WOOOWOOWOW OowOomwOo WO o W 00 0 M o o ©

180 127 54 118 500 241 2083 50 150 98 170 1002 1882 385 37
220 152 54 1438 500 196 2084 50 200 127 170 1325 1882 279 38
260 17,8 54 1694 500 166 2085 50 250 151 170 1683 1882 230 39
300 205 54 1944 500 142 2086 50 300 185 170 2038 1882 19,5 40
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RESSORTS DE COMPRESSION

SF-TF

EN 10270-1-SM EN 10270-1-SH
D¢ D L ng Po Ly Fn [4 N°Cat. Dy D;j Lo ng Po Ln Fn c N°Cat.

9 60 8 5 203 505 1657 561 2141 12 40 60 42 178 507 4961 533 6875
9 60 100 6 203 621 1657 435 2142 12 40 80 53 178 668 491 376 6876
9 60 120 7 203 738 1657 360 2143 12 40 100 65 178 83 4961 202 6877
9 60 140 8 203 854 1657 303 2144 12 40 120 76 178 99 4961 236 6878
9 60 160 89 203 971 1657 263 2145 12 40 150 93 178 123 491 184 6879
9 60 180 99 203 1088 1657 232 2146 12 40 200 120 178 164 4961 138 6880
9 60 250 134 203 1493 1657 165 2147 12 40 250 149 178 204 491 108 6881
9 60 300 158 203 1790 1657 136 2148 = T T T T T

10 30 50 46 129 432 3334 4903 2149 12 45 80 51 189 647 4749 310 6884

10 30 70 61 129 599 3334 3301 2150 12 45 100 62 189 802 4749 240 6885

10 30 9 77 129 765 3334 2470 2151 1245 120 72 189 957 4749 195 6886

10 30 110 93 129 931 3334 1961 2152 12 45 150 88 189 119 4749 152 6887

10 30 130 108 129 1098 3334 1650 2153 12 45 200 115 189 157 4749 110 6888

10 30 150 124 129 1263 3334 1406 2154 12 45 250 141 189 196 4749 83 6889

10 30 200 160 129 1684 3334 1055 2155 — T

10 35 60 51 138 497 3070 2979 2156 12 50 100 59 200 773 4381 193 6892

10 35 8 65 138 655 3070 2116 2157 12 50 120 69 200 92 4381 156 6893

10 35 100 8 138 814 3070 1650 2158 12 50 150 84 200 114 4381 122 6894

10 35 120 95 138 973 3070 1351 1711 12 50 200 109 200 151 4381 89 6895

10 35 140 109 138 1132 3070 1145 2160 12 50 250 134 200 189 3281 72 689

10 35 160 124 138 129 3070 989 2161 12 50 300 159 200 226 4381 59 6897

10 35 200 152 138 1610 3070 786 2162 = - =

10 40 70 55 148 553 2844 1934 2163 12 60 100 54 228 722 3933 141 6899

10 40 90 69 148 704 2844 1450 2164 12 60 120 62 228 8 3933 116 6900

10 40 110 83 148 856 2844 1165 2165 12 60 150 76 228 1065 3933 90 6901

10 40 130 96 148 1006 2844 967 2166 12 60 200 97 228 140 3933 65 6902

10 40 150 11 148 1157 2844 829 2167 12 60 250 119 228 175 393 52 6903

10 40 200 143 148 1535 2844 61,1 2168 12 60 300 141 228 209 3933 43 6904

10 40 250 176 148 1916 2844 486 2169 = 0 T

10 45 80 59 160 604 2648 1350 2170 12 70 120 57 260 80 3546 89 6906

10 45 100 71 160 748 2648 1050 2171 12 70 150 68 260 1022 3546 74 6907

10 45 120 84 160 892 2648 859 2172 12 70 200 87 260 1306 3546 51 6908

10 45 140 96 160 1035 2648 725 2173 12 70 250 107 260 162 3546 40 6909

10 45 160 109 160 118 2648 630 2174 12 70 300 125 260 194 3546 33 6910

10 45 180 121 160 1324 2648 556 2175 12 70 400 164 260 257 3546 25 6911

10 45 250 165 160 1827 2648 393 2176 = o . = 0 - T

10 45 300 195 160 2192 2648 3266 2177 2 80 120 45 36 78 3ss 76 6913

10 50 70 5 173 51,0 2481 1304 2178 12 8 150 59 316 97 3188 60 6914

10 50 9 61 173 648 2481 984 2179 12 80 200 74 316 127 3188 44 6915

10 50 110 73 173 784 2481 784 2180 12 8 250 9 316 158 3188 35 6916

10 50 130 84 173 922 2481 656 2181 12 8 300 106 316 189 3188 29 6917

10 50 150 96 173 1099 2481 620 2182 12 80 400 137 316 250 3188 21 6918

10 50 200 125 173 1405 2481 417 2183 o O = ot T o

10 50 250 153 173 1747 2481 330 2184 B wm mm 6 & 16 TE % e

10 50 300 182 173 2088 2481 272 2185 L o o D e e

10 60 80 5 202 534 2197 826 2186 12100 300 83 42 171 2725 21 6922

10 60 100 6 202 659 2197 643 2187 12100 400 107 42 226 2725 16 6923

10 60 120 7 202 782 2197 525 2188 12100 500 131 42 281 2725 12 6924

O @ 7 A2 W ARy A 2k 14 50 100 55 214 817 6537 357 6925

0 @ 1 &Y A2 W 2 EE 20w 14 50 120 65 214 974 6537 289 6926

10 60 180 99 202 1154 2197 339 2191 R T I

10 60 250 133 202 1594 2197 242 2192 4 50 200 102 214 160 6537 163 le9ss

10 60 300 158 202 1902 2197 199 2193 R T

10 70 90 49 236 555 1961 568 2194 14 50 300 149 214 239 6537 107 6930

10 70 110 57 236 669 1961 456 2195 — s

10 70 130 66 236 782 1961 378 2196 460 120 6 238 017 5883 208 6932

0o 15 7é Zp s el WE 2w 14 60 150 72 238 114 5883 163 6933

10 70 200 95 236 1179 191 238 2198 4 60 200 093 238 150 5883 118 6934

10 70 250 117 236 147 1961 190 2199 14 60 250 114 238 187 5883 93 693

10 70 300 137 236 1755 1961 158 2200 e omn Br me o s
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RESSORTS DE COMPRESSION

SF-TF

EN 10270-1-SH
Dj Ly n¢ Py, Ly F, ¢ NeCat

70 120 55 266 865 5341 159 6937

70 150 66 266 107 5341 124 6938

70 200 85 266 141 5341 90 6939

70 250 104 266 175 5341 71 6940

70 300 122 266 210 5341 60 6941

70 400 16 26,6 278 5341 44 6942

80 120 51 315 84 4859 135 6943
80 150 58 3 104 4859 106 6944

1
1,5
80 200 74 315 137 4859 77 6945
80 250 9 315 170 4859 61 6946
80 300 105 315 203 4859 50 6947
80 400 137 315 269 4859 37 6948
100 150 47 43 98 4165 80 6949
100 200 58 43 129 4165 59 6950
100 250 7 43 160 4165 46 6951
100 300 81 43 191 4165 38 6952

100 400 105 43 253 4165 28 6953
100 500 128 43 315 4165 23 6954

120 150 43 48 84 3642 55 6955
120 200 54 48 110 3642 40 6956
120 250 64 48 136 3642 32 6957
120 300 74 48 161 3642 26 6958
120 400 95 48 213 3642 19 6959
120 500 116 48 265 3642 15 6960
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RESSORTS DE COMPRESSION

SS 2387-2 Norme suédoise

Ressorts de compression pour usage général. Dimensions
selon les normes suédoises.

Toutes les dimensions sont en mm

Dy =diametre du fil

Dy, = diametre moyen

D; =diametre intérieur (D, - Dy)

Lo =longueur sans charge

Ny =nombre de spires actives

Ny =nombre total de spires (n,, + 1.5)

L, =longueur sur charge (longueur minimum en
utilisation)
F, =tension du ressort en newtons a L,

sp =déflexionaly
c  =taux
Lg =longueur abloc =~ D¢ xn¢

Ne = nombre d'oscillations en charge (durée de vie)

Enroulement : a droite
Matériau : Dy < 0,63 =EN 10270-1-SH

D; > 0,63 =EN 10270-1-SM
Tolérances : SS 2384. Voir la page 220 pour plus

d'informations.

Température maximum de service : 120 °C
Les ressorts avec Dy < 0,5 n'ont pas d'extrémités meulées,
les autres ont des extrémités meulées 3/4.
Les ressorts avec Dy > 2.0 sont martelés a la grenaille.
Notez que la norme suédoise utilise le diamétre moyen
(D), contrairement a la nétre qui utilise le D;.

Sile ressort est utilisé sur charge statique uniquement
(N < 10 000), il doit étre compressé a L,. S'il est compres-
sé au-dela, cela provoque une certaine relaxation (perte
de charge).

Les ressorts de cette gamme peuvent aussi étre utilisés
en charge (oscillatoire) dynamique. Déflexion (s et ten-
sion (Fy,) doivent alors étre réduites.

1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf
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RESSORTS DE COMPRESSION

SS 2387-2 Norme suédoise

Dy Dy Lo ny, Fn Ln  sn [4 N°Cat. D¢y Dy Lo ny, Fn Ln  sn [4 N°Cat.
02 2 414 35 1494 157 257 0582 2769 04 4 805 35 5718 314 492 1,16 2829
02 2 6,15 55 1494 211 404 037 2770 04 4 12 55 5718 423 773 074 2830
02 2 917 85 1494 293 624 0239 2771 04 4 178 85 5718 587 119 0479 2831
02 2 132 125 1494 403 918 0,163 2772 04 4 256 125 5718 805 176 0326 2832
02 2 19,2 185 1494 567 136 0,11 2773 04 4 323 185 5718 113 26 0220 2833
02 25 576 35 1226 164 412 0298 2774 04 5 112 35 4693 328 788 059 2818
0,2 25 8,7 55 1226 223 647 0,189 2775 04 5 16,8 55 4693 446 124 0379 2792
02 25 131 85 1226 311 10 0123 2776 04 5 254 8,5 4693 822 191 0245 2836
02 25 19 12,5 1226 429 147 0,083 2777 04 5 36,7 12,5 4,693 858 281 0,169 2837
02 25 278 185 1226 605 218 0056 2924 04 5 538 185 4693 121 417 0113 2838
025 2 386 35 278 19 196 142 2779 05 25 539 35 1263 37 17 745 2780
025 2 563 55 2,786 255 3,08 0904 2896 0,5 2,5 76 55 12,63 494 266 4,74 2840
025 2 829 85 278 352 476 0585 2781 05 25 109 8,5 1263 679 412 307 2841
025 2 11,8 12,5 2,786 482 7,01 0398 2782 05 25 153 12,5 12,63 927 605 2,09 2842
025 2 171 185 2,78 677 104 0267 2783 05 25 219 185 1263 13 896 141 2843
025 25 514 35 231 196 318 0727 2784 05 32 59 35 1206 372 218 555 2844
025 25 764 55 2,31 264 499 0463 2785 05 32 839 55 12,06 498 342 353 2845
025 25 114 85 231 367 772 0299 2786 05 32 121 85 1206 686 528 228 2846
025 25 164 125 231 503 113 0204 2787 05 32 171 125 1206 936 777 155 2847
025 25 239 185 231 708 168 0137 2788 05 32 246 185 1206 13,1 115 105 2848
025 32 742 35 1856 206 535 0347 2789 05 4 752 35 1056 38 372 284 2849
025 32 1.2 55 1,856 281 841 0221 2790 0,5 4 10,9 55 10,56 51 584 1,81 2850
025 32 169 85 1856 392 13 0,143 2791 05 4 161 85 1056 705 903 1,17 2851
025 32 245 125 1856 54 19,1 0,097 2839 05 4 229 12,5 10,56 964 133 0,795 2852
025 32 359 185 1856 7,63 283 0066 2793 05 4 332 185 1056 135 196 0537 2853
032 2 374 35 52 238 136 381 2794 05 5 998 35 8806 392 606 145 2854
032 2 532 55 52 318 214 243 2795 0,5 5 14,8 55 8806 529 952 0925 2855
032 2 769 85 52 438 331 157 279 05 5 2 8,5 8806 734 147 0599 2856
032 2 10,8 12,5 52 598 487 1,07 2797 0,5 5 31,7 12,5 8806 10,1 21,6 0407 2857
032 2 156 185 52 837 721 0721 2798 05 5 462 185 8806 142 32 0275 2858
032 25 476 35 4556 243 233 1,95 2799 0,5 63 14 35 7176 411 9,87 0,727 2859
032 25 692 55 4556 325 367 124 2800 05 63 21,1 55 7176 559 155 0463 2860
032 25 102 8,5 4556 450 567 0804 2801 05 63 318 8,5 7176 78 24 0299 2861
032 25 145 12,5 4556 6,15 834 0,546 2802 05 63 46 12,5 7176 10,7 353 0203 2862
032 25 21 185 4556 803 123 0369 2803 05 63 674 185 7176 152 522 0,137 2863
032 32 6,51 35 3,726 251 4 0931 2804 063 32 512 35 20,35 3,66 146 14 2864
032 32 968 55 3726 338 629 0592 2805 063 32 75 55 2035 521 229 890 2865
032 32 144 85 3,726 469 972 0383 2806 063 32 111 85 20,35 752 354 5,76 2866
032 32 207 125 3726 644 143 0261 2807 063 32 158 125 2035 106 52 391 2867
032 32 302 185 3726 907 212 0,176 2808 063 32 229 185 2035 152 769 264 2868
032 4 904 35 3058 263 642 0477 2809 063 4 6,35 35 18,81 372 263 7,16 2869
032 4 137 55 3058 357 10, 0303 2810 063 4 943 55 1881 53 413 455 2870
032 4 20,6 85 3058 498 15 0,195 2811 063 4 14,1 85 18,81 767 638 2,95 2871
032 4 298 125 3058 68 229 0,133 2812 063 4 202 125 1881 108 939 2 2872
032 4 43,6 185 3,058 968 339 0,090 2813 063 4 294 18,5 1881 156 139 1,35 2873
04 2 386 35 8,59 294 0923 031 2814 063 5 832 35 16,5 382 45 3,66 2874
04 2 537 55 859 392 145 592 2815 063 5 125 55 16,5 546 707 233 2875
04 2 763 85 8,59 538 224 383 2816 063 5 188 85 16,5 791 109 1,51 2876
04 2 106 125 859 734 33 2,61 2817 063 5 272 125 165 112 16, 103 2877
04 2 15,2 18,5 859 103 4,88 1,76 2835 063 5 399 185 16,5 16,1 238 0693 2878
04 25 464 35 7953 297 1,67 4,76 2819 063 63 115 35 13,72 398 749 1,83 2879
04 25 659 55 7953 397 262 303 2820 063 63 175 55 1372 57 118 1,17 2880
04 2,5 952 85 7953 547 4,05 1,96 2821 063 63 265 85 13,72 828 182 0754 2881
04 25 134 125 7953 747 596 133 2822 063 63 385 125 1372 11,7 268 0513 2882
04 25 193 185 7953 105 8382 0901 2823 063 63 505 185 13,72 169 396 0347 2883
04 32 606 35 6868 304 302 2,27 2824 063 8 16,6 35 11,11 423 124 0895 2884
04 32 88 55 6868 408 475 145 2825 063 8 256 55 11,11 609 195 0,569 2885
04 32 13 85 6868 564 734 0935 2826 063 8 39 85 11,1 889 30,1 0368 2886
04 32 185 125 6868 771 108 0636 2827 063 8 569 125 11,11 126 443 025 2887
04 32 268 185 6,868 10,8 16 043 2828 063 8 838 18,5 11,11 182 556 0,169 2888
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RESSORTS DE COMPRESSION

SS 2387-2 Norme suédoise

Dy Dy Lo n, Fn Ln  sn c N°Cat. Dy Dy Lo n, Fn Ln  sn c N°Cat.
08 4 6 35 2959 441 159 186 2889 125 63 928 35 6785 689 239 284 2939
08 4 873 55 29,59 623 25 118 2890 125 63 135 55 67,85 974 375 18] 2940
08 4 128 8,5 2959 896 386 766 2891 125 63 198 85 6785 14 58 117 2941
08 4 183 125 2959 126 568 521 2892 125 63 282 125 67,85 197 853 795 2942
08 4 26,5 18,5 2959 181 84 3,52 2893 125 63 409 185 6785 282 12,6 537 2943
08 5 724 35 2633 448 276 953 2894 125 8 113 35 5985 701 432 139 2944
08 5 10,7 55 26,33 634 434 6,06 2895 125 8 16,7 55 59,85 993 678 8,382 2945
08 5 158 85 2633 912 671 392 2778 125 8 248 85 5985 143 105 571 2946
08 5 22,7 12,5 2633 128 9,87 2,67 2897 125 8 355 125 5985 20,1 154 3,88 2947
08 5 33 18,5 2633 184 146 18 2898 125 8 517 185 5985 289 228 262 2948
08 63 928 35 2228 46 468 476 2899 125 10 144 35 5101 721 72 71 2949
038 63 139 55 22,28 653 735 3,03 2900 125 10 21,5 55 51,11 102 1.3 4,52 2950
08 63 208 85 2228 943 114 196 2901 125 10 323 85 5111 148 175 292 2951
038 63 30 125 2228 133 16,7 133 2902 125 10 46,5 125 5111 208 257 1,99 2952
08 63 438 185 2228 191 247 0901 2903 125 10 679 185 5111 299 381 134 2953
08 8 126 35 1817 479 781 233 2904 125 125 191 35 4223 749 116 364 1627
08 8 19,1 55 18,17 683 123 1,48 2905 125 125 289 55 4223 107 183 2,31 4997
08 8 289 85 1817 989 19 0958 2906 125 125 437 8,5 4223 155 282 15 1445
08 8 419 125 1817 14 279 0651 2907 125 125 633 125 4223 218 415 102 1424
08 8 614 185 1817 201 413 044 2908 125 125 928 185 4223 314 614 0688 1360
08 10 176 35 1491 506 125 119 2909 125 16 275 35 3393 796 196 173 2954
08 10 26,9 55 14,91 725 197 0,758 2910 125 16 42,2 55 3393 114 308 11 2955
08 10 409 8,5 1491 105 304 049 2911 125 16 64,1 85 3393 166 475 0714 2956
08 10 59,6 12,5 1491 149 447 0333 2912 125 16 934 12,5 3393 235 699 0485 2957
08 10 877 185 1491 215 662 0225 2913 125 16 137 18,5 3393 339 103 0328 2958
1 5 744 35 4479 551 193 23 2914 6 8 117 35 1071 882 288 372 2959
1 5 108 55 4479 779 303 148 2915 6 8 17 55 1071 12,5 452 237 2960
1 5 159 85 4479 112 468 958 2916 16 8 249 85 1071 179 699 153 2961
1 5 226 125 44,79 157 688 651 2917 16 8 355 125 10701 252 103 104 2962
1 5 328 185 4479 226 102 44 2918 16 8 513 185 10701 361 152 704 2963
1 6,3 902 35 39,72 56 342 116 2919 16 10 14 35 95,85 895 503 191 2964
1 63 133 55 3972 793 537 74 2920 16 10 206 55 9585 12,7 79 121 4998
1 63 197 85 3972 114 83 479 2921 16 10 305 85 9585 182 122 785 2966
1 63 283 125 3972 16,1 12,2 3,26 2922 16 10 43,6 12,5 9585 257 18 534 2967
1 63 411 185 3972 231 181 220 2923 16 10 634 185 9585 368 266 3,61 2968
1 8 1,7 35 3347 577 589 568 4812 16 125 176 35 82,47 9,2 845 9,76 2969
1 8 174 55 3347 819 926 361 2925 16 125 263 55 8247 131 133 621 2970
1 8 261 8,5 3347 118 143 234 2926 16 125 394 8,5 8247 188 205 402 2971
1 8 377 125 3347 167 21 159 2927 16 125 567 125 8247 265 302 273 2972
1 8 551 185 3347 23 31,1 107 2928 16 125 828 185 8247 381 447 185 2973
1 10 15,5 35 27,65 599 951 291 2929 16 16 24 35 66,95 959 144 4,65 2974
1 10 235 55 2765 854 149 185 2930 16 16 363 55 6695 137 226 296 2975
1 10 355 85 2765 124 231 12 2931 16 16 54,7 85 6695 198 349 1,92 2976
1 10 514 125 2765 175 34 0814 2932 16 16 793 125 6695 279 514 13 2977
1 10 754 185 2765 251 50,3 0550 2933 16 16 116 185 6695 402 76,1 0,88 2978
1 125 216 35 22,69 633 152 149 2934 16 20 332 35 5494 10,1 23,1 2,38 2979
1 125 33 55 2269 907 24 0,947 2935 16 20 508 55 5494 145 362 152 4999
1 125 50,2 85 2269 132 37 0613 2936 16 20 771 85 5494 211 56 0981 5000
1 125 731 125 2269 187 544 0417 2937 16 20 112 12,5 5494 299 824 0667 2982
1 12,5 107 185 2269 269 806 0282 2938 16 20 165 185 5494 43 122 0451 2983
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RESSORTS DE COMPRESSION

SS 2387-2 Norme suédoise

Dy D, Lo n, Fn Lh,  sp ¢ N°Cat. Dy Dy Lo ny, Fn Ln  sp ¢ N°Cat.
2 10 14,5 35 159,5 1M 343 46,5 2084 32 16 226 35 366,3 17,6 492 744 3031
2 10 21 55 159,5 15,6 539 296 2085 32 16 326 55 366,3 249 773 474 3032
2 10 30,7 8,5 159,5 224 833 192 5001 32 16 478 8,5 366,3 358 11,9 30,7 3033
2 10 43,7 12,5 159,5 31,5 12,2 13 2087 32 16 68 12,5 366,3 504 17,6 20,8 3034
2 10 63,3 18,5 159,5 45,1 18,1 838 2088 32 16 98,2 18,5 366,3 72,2 28 141 5004
2 125 172 35 1431 112 601 238 2989 32 20 266 B S| 179 868 381 3036
2 125 253 55 1431 158 944 152 2990 32 20 39 55 331 253 136 243 3037
2 125 374 85 1431 228 146 081 4843 32 20 576 85 331 365 211 157 3038
2 125 536 125 1431 321 215 667 2991 32 20 84 125 331 514 31 10,7 3039
2 125 778 18,5 1431 46 318 451 2992 32 20 120 18,5 331 73,7 459 721 3040
2 16 222 35 1213 11,5 10,7 14 2993 32 25 33,1 35 286,2 184 14,7 19,5 3041
2 16 33,1 55 1213 164 16,8 723 2004 32 25 49,1 55 286,2 26,1 23 124 3042
2 16 496 8,5 121,3 236 259 468 2995 32 25 733 85 286,2 37,7 356 8,04 3043
2 16 714 12,5 1213 333 38,1 3,18 2996 32 25 105 12,5 286,2 53,1 524 5,46 3044
2 16 104 18,5 1213 478 564 215 2997 32 25 154 18,5 286,2 76,2 775 3,69 3045
2 20 293 35 1006 12 173 58 2998 32 32 446 35 2362 192 254 931 3046
2 20 443 55 1006 171 272 37 5002 32 32 672 55 2362 273 399 592 3047
2 20 66,7 85 100,6 247 42 2,39 3000 32 32 101 85 236,2 396 616 383 3048
2 20 96,7 12,5 100,6 34,9 61,8 1,63 3001 32 32 147 12,5 236,2 559 90,6 2,51 3049
2 20 142 18,5 100,6 502 914 11 3002 32 32 215 18,5 236,2 804 134 1,76 3050
2 25 404 35 8257 12,7 27.7 298 4711 32 40 60,9 35 1938 20,2 40,7 4,76 3051
225 617 55 8257 181 436 189 3003 32 40 929 55 1938 29 639 303 3052
2 25 93,7 85 8257 264 67,3 1,23 3004 32 40 14 85 1938 42,2 98,38 1,96 3053
2 25 136 12,5 8257 373 99 0,833 3005 32 40 205 12,5 1938 59,7 145 133 3054
2 25 200 19,5 8257 538 147 0563 3006 32 40 301 185 193,8 86 215 0901 3055
25 125 179 35 2384 138 41 582 3007 4 20 278 35 5316 22 571931 3056
25 125 259 55 2384 195 644 37 3008 20 401 55 5316 311 898 592 3057
25 125 38 85 2384 28 995 239 3009 20 587 85 5316 448 139 383 3058
25 125 54 125 2384 394 14 163 3010 20 834 125 5316 63 204 26, 3059
25 125 781 185 2384 564 217 11 3011 20 120 185 5316 903 302 176 3060
25 16 216 35 2114 14 762 272 3012 25 325 35 4828 24 101 476 3061
25 16 318 55 2114 199 12 17,6 3013 25 476 55 4828 317 159 303 3062
25 16 47, 85 2114 28 185 114 3014 25 702 85 4828 456 246 196 3003
25 16 675 125 2114 403 272 777 3015 25 100 125 4828 642 362 133 3064
25 16 98 185 2114 578 403 525 3016 25 146 185 4828 921 536 901 3065

32 41,2 35 411,7 23,1 18,1 22,7 3066
32 61,2 55 411,7 327 285 14,5 3067

25 20 272 35 182 144 128 142 3017 al
1

32 913 85 4117 473 44 935 3068
1
11

25 20 40,6 55 182 205 201 9,04 3018
25 20 60,7 85 182 295 311 585 3019
25 20 874 125 182 416 458 3,98 3020
25 20 128 18,5 182 598 678 2,69 3021

32 131 12,5 A7 686 647 6,36 3069
32 191 185 4117 957 958 43 3070

SO O O N N N N N N O N N O N O N O N N N O N N

25 25 358 35 1517 15 209 727 3022 40 539 35 3483 24 299 116 3071
25 25 54, 55 1517 214 328 463 3023 40 812 55 3483 342 4/ 74 3072
25 25 816 85 1517 309 507 299 3024 40 122 85 3483 495 727 479 3073
25 25 118 125 1517 437 745 204 3025 40 177 125 3483 699 107 326 3074
25 25 173 185 1517 628 110 138 3026 40 259 185 3483 100 158 2.2 3075
25 32 510 35 1219 159 352 347 3027 50 733 35 2858 253 48 596 3076
25 32 781 55 1219 228 552 221 3028 50 112 55 2858 363 754 379 3077
25 32 119 85 1219 332 854 143 3029 50 169 85 2858 527 117 245 3078
25 32 173 125 1219 47 126 0,971 5003 50 246 125 2858 746 171 167 3079
25 32 254 185 1219 678 186 0,656 3030 50 361 185 2858 108 254 113 3080
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RESSORTS DE COMPRESSION

SS 2387-2 Norme suédoise

D¢ Dy Lo n, F, L, sp ¢ NGt D¢ Dy Lo n, Fu Lhn  sn c N°Cat.
5 25 342 35 7728 276 664 116 3081 8 40 525 35 1571 441 844 186 3131
5 25 494 55 7728 389 104 74 3082 8 40 756 55 1571 623 133 118 3132
525 721 85 7728 56 161 479 3083 8 40 110 85 1571 896 205 765 5005
525 102 125 7728 787 237 326 3084 8 40 156 125 1571 126 302 521 3134
525 148 185 7728 113 351 22 3085 8 40 225 185 1571 181 446 352 3135
S 32 406 35 6959 281 125 555 3086 8 50 601 35 1463 448 154 953 3136
5 32 594 55 6959 397 197 353 3087 8 S0 875 55 1463 634 241 606 3137
S 32 877 85 6959 572 305 228 3088 8 50 120 85 1463 912 373 392 3138
532 125 125 6959 805 448 155 3089 8 50 183 125 1463 128 548 267 3139
5 32 182 185 6959 116 583 105 3090
5 40 501 35 6034 288 212 284 3001 8 50 265 185 1463 184 812 18 3140
5 40 743 55 6034 409 334 181 3092 8 63 728 35 1277 46 268 476 3141
540 111 85 6034 591 516 117 3093 8 63 107 55 1277 653 421 303 3142
5 40 159 125 6034 833 759 795 3094 8 63 159 85 1277 943 651 196 3143
5 40 232 185 6034 120 112 537 3095 8 63 220 125 1277 133 957 133 3144
s 50 652 35 5117 30 352 145 306 8 63 332 185 1277 191 142 901 3145
5 50 98 55 517 427 553 925 3097 8 8 943 35 1078 479 463 233 3146
5 S0 147 85 5117 618 85 599 3098 8 8 141 55 1078 683 728 148 3147
550 213 125 5117 873 126 407 3099 8 80 211 85 1078 989 113 958 3148
5 50 312 185 5117 126 186 275 3100 8 80 305 125 1078 140 165 651 4710
5 63 894 35 4195 317 577 727 3100 8 & &% s WB A0 28 S 10
5 63 136 55 4195 455 907 463 3102 8 100 127 35 9041 508 759 119 3151
5 63 206 85 4195 661 140 299 3103 8 100 192 55 9041 725 119 758 3152
5 63 300 12,5 4195 936 206 2,04 3104 8 100 290 85 904,1 105 184 49 3153
S 63 440 185 4195 135 305 138 3105 8 100 420 125 9041 149 271 334 3154
63 32 426 35 1104 348 789 140 3106 8 100 616 185 9041 215 401 225 3155
63 32 615 55 1104 491 124 89 3107 10 50 642 35 2108 551 906 233 3156
63 32 898 85 1104 706 192 576 3108 10 50 921 55 2108 779 142 148 3157
63 32 128 125 1104 993 282 391 3109 10 50 134 85 2108 112 22 958 3158
63 32 184 185 1104 142 417 264 3110 10 50 19 125 2108 157 324 651 3159
63 40 494 35 1011 353 141 716 3110 © 0 25 W5 2 2 4GP & SlEy
63 40 722 55 1011 50 222 455 3112 10 63 731 35 198 56 171 116 3161
63 40 106 85 1011 72 343 295 3113 10 63 106 55 1985 793 268 74 3162
63 40 152 125 1011 101 504 20 3114 10 63 156 85 1985 114 415 479 3163
63 40 220 185 1011 145 746 3115 10 63 222 125 1985 161 61 326 3164
63 50 603 35 8804 363 24 366 3116 10 63 321 185 1985 231 902 22 3165
63 S0 893 55 8804 515 377 233 3117 10 80 82 35 173 577 306 568 5006
63 50 133 85 8804 743 583 151 3118 10 8 130 55 1736 819 48 361 3167
63 S0 191 125 8304 105 858 103 3119 10 80 192 85 1736 118 742 234 3168
63 50 277 185 8804 150 127 693 3120 10 8 276 125 1736 167 109 159 3169
63 63 784 35 7443 378 406 183 1328 10 8 401 185 1736 239 162 107 3170
63 63 118 55 7443 534 €38 117 312 10100 111 35 1487 599 511 291 3171
63 63 177 85 7443 779 987 754 3123 10 100 166 55 1487 854 803 185 3172
63 63 255 125 7443 110 145 513 3124 10 100 248 85 1487 124 124 120 3173
63 63 373 185 7443 158 215 347 3125 10 100 357 125 1487 175 183 814 3174
63 80 108 35 6122 40 684 895 3126 10 100 521 185 1487 251 270 55 3175
63 80 165 55 6122 574 108 560 3127 10 125 147 35 1250 633 84 149 3176
63 80 250 85 6122 835 166 368 3128 10 125 223 55 1250 907 132 947 3177
63 80 363 125 6122 118 244 251 3129 10 125 336 85 1250 132 204 613 3178
63 80 632 185 6122 270 362 169 3130 10 125 487 125 1250 187 300 417 3179
10 125 713 185 1250 269 444 28 3180
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RESSORTS DE COMPRESSION

Dimensions selon la norme DIN 2098

Ressorts de compression pour usage général.
Dimensions selon la norme DIN 2098

Toutes les dimensions sont en mm
Dy = diametre dufil

Dy, = diamétre moyen

D;j = diamétre intérieur (D, - Dy)

Lo = longueur sans charge

ny = nombre de spires actives

ny = nombre total de spires (n,, + 2)

L, = longueur sur charge (longueur minimum en

utilisation)
Fn = tension duressort en newtons a L,
sp = déflexionaly,
c = taux
Ls = longueurabloc=~Dyxn;

N = nombre d'oscillations en charge (durée de vie)

Enroulement : a droite

Matériau : Dy 0,2-5,0 = EN 10270-3-1.4310
D; 0,5-10,0 = EN 10270-1-SH

Tolérances : SS 2384. Voir la page 220 pour plus
d'informations.

Température max. de service : EN 10270-1 =120 °C
EN 10270-3-1.4310 =250 °C

Les ressorts avec Dy < 0,4 n'ont pas d'extrémités meulées,
les autres ont des extrémités meulées 3/4.

Les ressorts avec Dy > 2,0 sont martelés a la grenaille.

Notez que la norme DIN 2098 utilise le diameétre moyen
(D), contrairement a la nétre qui utilise le D;.

Sile ressort est utilisé sur charge statique uniquement
(N < 10000), il doit étre compressé a L. S'il est compres-
sé au-dela, cela provoque une certaine relaxation (perte
de charge).

Les ressorts de cette gamme peuvent aussi étre utilisés
en charge (oscillatoire) dynamique. Déflexion (s, et ten-
sion (Fr,) doivent alors étre réduites.

1 kgf = 9,80665 newtons, T newton = 0,10197 kgf
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RESSORTS DE COMPRESSION

Dimensions selon la norme DIN 2098

Acier inoxydable Acier inoxydable
EN'10270-3-1.4310 EN 10270-3-1.4310
D¢ D Lo n, F, L, sp ¢ N°Cat. Dy Dm Lo n, F, L, s, ¢ N°Cat.
0.2 1 2 35 214 14 06 408 5704 032 16 31 35 547 23 08 655 5754
02 1 27 55 214 19 08 2599 5705 032 16 44 55 547 3] 13 417 5755
0.2 1 39 85 214 26 13 1687 5706 032 16 63 85 547 42 2 27 5756
0.2 1 55 125 214 36 19 1,147 5707 032 16 87 125 547 58 3 1,83 5757
02 1 78 185 214 5 28 0775 5708 032 16 125 185 547 8, 44 124 5758
0.2 12 23 35 18 15 08 2363 5709 032 2 37 35 469 23 14 335 5759
0.2 12 3.2 55 18 19 13 151 5710 032 2 53 55 469 3,1 22 214 5760
0.2 12 46 85 189 27 19 0971 5711 032 2 77 85 469 43 34 13 5761
0.2 12 65 125 189 37 28 0667 5712 032 2 109 125 469 59 50 0941 5762
0.2 12 93 185 189 51 42 0451 5713 032 2 156 185 469 82 74 0637 5763
0.2 16 3 35 15 15 15 1 5714 032 25 47 35 391 24 23 1,716 5764
02 16 44 55 15 2 24 0637 5715 032 25 6,8 55 391 32 36 1,09 5765
02 16 64 85 15 28 36 0412 5716 032 25 10 85 391 44 55 0706 5766
02 16 92 125 15 38 54 0284 5717 032 25 142 125 391 61 82 0481 5767
0.2 16 133 185 15 53 79 018 5718 032 25 206 185 391 85 121 0324 5768
02 2 4 35 124 15 24 051 5719 032 32 63 35 316 25 39 0814 5769
02 2 59 55 124 21 38 0324 5720 032 32 94 55 316 33 61 052 5770
02 2 8,7 85 124 29 59 0206 5721 032 32 14 85 316 46 94 0333 5771
02 2 126 125 124 4 86 0147 5722 032 32 201 125 316 63 138 0226 5772
02 2 183 185 124 56 127 0098 5723 032 32 293 185 316 89 204 0,157 5773
02 25 54 35 1 16 38 0265 5724 032 4 87 35 257 26 61 0422 5774
02 25 8,2 55 1 2,2 6 0167 5725 032 4 13,1 55 257 35 96 0265 5775
02 25 124 85 1 31 93 0108 5726 032 4 198 85 257 49 149 0177 5776
02 25 179 125 1 42 137 0069 5727 032 4 286 125 257 67 21,9 0118 5777
02 25 262 185 1 59 203 0049 5728 032 4 419 185 257 95 324 0078 5778
025 12 24 35 342 18 06 579 5729 04 2 39 35 855 29 1 8179 5779
0,25 12 33 55 342 24 09 368 5730 04 2 55 55 8,55 38 16 5207 5780
025 12 47 85 342 33 14 238 5731 04 2 78 85 855 53 25 3373 5781
025 12 66 125 342 45 21 162 5732 04 2 109 125 855 72 37 2295 5782
025 12 94 185 342 63 31 10 5733 04 2 156 185 855 10, 55 1,549 5783
025 16 3 35 281 18 12 244 5734 04 25 47 35 733 29 17 4187 5784
025 16 43 55 281 24 18 155 5735 04 25 6,7 55 733 39 27 2667 5785
025 16 62 85 281 34 28 1 5736 04 25 96 85 733 54 42 1726 5786
025 16 87 125 281 46 41 068 5737 04 25 136 125 733 73 62 1177 5787
025 16 125 185 281 65 61 0461 5738 04 25 195 185 733 103 92 0794 5788
025 2 37 35 234 19 19 125 5739 04 32 6 35 6 3 3 2001 5789
025 2 55 55 234 25 29 0794 5740 04 32 8,7 55 6 4 47 1275 5790
025 2 8 85 2,34 35 46 051 5741 04 32 12,8 85 6 55 73 0824 5791
025 2 114 125 234 47 67 0353 5742 04 32 183 125 6 76 107 0559 5792
025 2 166 185 234 67 99 0235 5743 04 32 265 185 6 107 159 0382 5793
025 25 49 35 192 19 3 0637 5744 04 4 79 35 493 31 48 1,02 5794
025 25 73 55 1,92 26 47 0412 5745 04 4 11,7 55 493 42 76 0647 5795
025 25 109 85 192 36 73 0265 5746 04 4 17,5 85 493 58 11,7 0422 579
025 25 157 125 192 5 108 0177 5747 04 4 251 125 493 79 172 0284 5797
025 25 229 185 1,92 7 159 0,118 5748 04 4 36,6 185 493 112 255 019 5798
025 32 71 35 153 2 5 0304 5749 04 5 109 35 401 32 77 052 5799
025 32 107 55 153 28 79 019 5750 04 5 164 55 401 44 12 0333 5800
025 32 161 85 153 38 122 0127 5751 04 5 247 85 401 61 186 0216 5801
025 32 233 125 153 53 18 0,088 5752 04 5 358 125 401 84 274 0147 5802
025 32 341 185 153 75 266 0059 5753 04 5 524 185 401 11,9 405 0098 5803

36



RESSORTS DE COMPRESSION

Dimensions selon la norme DIN 2098

Acier inoxydable

EN 10270-1-SH EN 10270-3-1.4310
D¢ Dm Lo n, Ly Sn Fn [4 N°Cat. Fn [4 N°Cat.
0,5 2,5 44 35 35 09 104 11,6 5804 9,7 10 5829
05 25 6,1 55 47 14 104 742 5805 97 6,9 5830
0,5 25 87 85 6,5 22 104 4,80 5806 9,7 446 5831
05 25 12 125 9 3 104 3,27 5807 97 3,04 5832
05 25 17,5% 18,5 128 4,7 104 2,21 5808 9,7 2,05 5833
0,5 32 55 35 37 18 10 5,57 5809 93 518 5834
05 32 79 55 51 28 10 3,53 5810 93 3,28 5835
0,5 32 11,5 8,5 71 44 10 2,28 5811 93 2,12 5836
05 32 16 125 98 6,2 10 1,56 5812 93 1,45 5837
05 32 23,5% 18,5 14 9,5 10 1,05 5813 93 097 5838
0,5 4 7 35 37 33 9,32 2,83 5814 87 2,63 5839
05 4 10 55 51 49 932 1,81 5815 8,7 1,68 5840
05 4 15 8,5 71 7.9 9,32 117 5816 8,7 1,09 5841
05 4 21,5% 12,5 98 11,7 932 0,79 5817 8,7 0,74 5842
05 4 31* 18,5 14 17 932 0,54 5818 87 05 5843
05 5 94 35 39 55 8,04 1,46 5819 75 136 5844
05 5 14 55 54 86 8,04 093 5820 75 092 5846
05 5 20,5* 85 76 129 8,04 061 5821 7,5 0,56 5847
05 5 30* 12,5 106 194 8,04 041 5822 7,5 038 5848
05 5 44,5* 18,5 15,1 294 8,04 0,28 5823 7,5 0,26 5849
05 6,3 13,5 35 43 9,2 6,57 0,73 5824 6,1 0,68 5850
05 6,3 20* 55 6 14 6,57 0,46 5825 6,1 043 5851
05 6,3 30* 85 8,7 21,3 6,57 03 5826 6,1 0,28 5852
0,5 63 44 12,5 122 31,8 6,57 021 5827 6,1 0,19 5853
05 6,3 65* 18,5 174 47,6 6,57 0,14 5828 6,1 0,13 5854
0,63 32 55 35 4 15 21 14 5855 19,5 13 5880
0,63 32 78 55 54 24 21 89 5856 19,5 83 5881
0,63 3.2 1 85 75 35 21 5,77 5857 19,5 537 5882
0,63 32 15,5 12,5 10,3 52 21 393 5858 19,5 3,65 5883
0,63 3.2 22,5* 18,5 14,7 78 21 2,65 5859 19,5 2,46 5884
0,63 4 6,7 35 43 24 17,2 7,16 5860 16 6,66 5885
063 4 9,6 55 58 38 17,2 4,55 5861 16 4,23 5886
0,63 4 14 85 8,2 58 17,2 2,94 5862 16 2,73 5887
0,63 4 20 12,5 113 87 17,2 2,00 5863 16 1,86 5888
0,63 4 20* 18,5 162 128 17,2 1,35 5864 16 1,25 5889
0,63 5 85 35 43 42 155 3,69 5865 14,4 343 5890
0,63 5 12,5 55 58 6,7 155 235 5866 144 2,18 5892
0,63 5 18,5 85 8,2 103 155 1,52 5867 14,4 141 5893
063 5 26* 12,5 113 14,7 15,5 1,03 5868 144 0,96 5894
0,63 5 38,5% 185 16,2 223 155 0,7 5869 14,4 0,65 5895
0,63 63 11,5 35 46 6,9 125 1,83 5870 11,6 17 5896
0,63 63 17 55 62 108 12,5 117 5871 11,6 1,09 5897
0,63 63 25,5% 8,5 89 16,6 125 0,76 5872 11,6 0,7 5898
063 63 36,5 12,5 123 24,2 12,5 0,51 5873 11,6 047 5899
0,63 63 54* 185 17,7 36,3 125 034 5874 11,6 032 5900
0,63 8 16 35 51 109 10 0,89 5875 93 0,83 5901
063 8 24,5% 55 Al 174 10 0,57 5876 93 0,53 5902
0,63 8 B 8,5 10,2 26,8 10 037 5877 93 035 5903
063 8 55% 12,5 143 40,7 10 0,25 5878 93 0,23 5904
063 8 80,5% 18,5 206 599 10 017 5879 93 0,16 5905
038 4 6,9 35 52 1,7 319 185 5906 29,7 17,2 5931
038 4 97 55 7 2,7 31,9 11,9 5907 29,7 1,1 5932
08 4 14 85 98 42 31,9 7,67 5908 29,7 713 5933
038 4 19,5 125 13,5 6 319 522 5909 29,7 4,85 5934
08 4 28* 18,5 19,1 8,9 31,9 3,52 5910 29,7 3,27 5935

* Ces ressorts peuvent se casser latéralement s'ils ne se trouvent pas
dans un manchon ou sur un arbre.
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RESSORTS DE COMPRESSION

Dimensions selon la norme DIN 2098

Acier inoxydable

EN 10270-1-SH EN 10270-3-1.4310
D¢ Dm Lo ny, Ly Sn Fn [4 N°Cat. Fn [4 N°Cat.
08 5 83 35 56 2,7 26 9,53 5911 24,2 8,386 5936
038 5 12 55 7,7 43 26 6,07 5912 24,2 5,65 5937
08 5 17,5 85 109 66 26 392 5913 24,2 3,65 5938
08 5 24,5 12,5 15,1 94 26 2,67 5914 24,2 2,48 5939
08 5 36* 18,5 21,5 14,5 26 18 5915 242 1,67 5940
08 63 10,5 35 56 49 24 4,77 5916 223 4,44 5941
08 63 155 55 7,7 78 24 3,03 5917 223 2,82 5942
08 63 23 85 109 12,1 24 1,96 5918 223 1,82 5943
08 6,3 33 12,5 15,1 179 24 133 5919 223 1,24 5945
08 63 48 18,5 21,5 26,5 24 0,9 5920 223 0,84 5944
08 8 14,5 35 6,1 84 19,5 232 5921 18,1 2,16 5946
08 8 21,5 55 84 131 19,5 148 5922 18,1 1,38 5947
08 8 B 85 12 20 19,5 0,96 5923 18,1 0,89 5948
08 8 47* 12,5 16,7 303 19,5 0,65 5924 18,1 06 5949
08 8 68* 18,5 238 44,2 19,5 044 5925 18,1 041 5950
08 10 20 35 69 13,1 154 12 5926 14,3 1,12 5951
08 10 30* 55 98 20,2 154 0,76 5927 143 0,7 5952
08 10 45,5% 85 14,3 312 154 0,49 5928 14,3 0,46 5953
08 10 66* 12,5 19,9 46,1 154 033 5929 143 031 5954
08 10 96,5* 185 285 68 154 0,23 5930 14,3 0,21 5955
1 5 8,5 35 66 19 437 23,20 5956 406 216 5981
1 5 12 55 9 3 437 14,80 5957 40,6 138 5982
1 5 17 8,5 126 44 437 9,57 5958 406 8,9 5983
1 5 24 12,5 174 6,6 437 6,51 5959 40,6 6,05 5984
1 5 34,5% 185 24,6 99 437 44 5960 406 4,1 5985
1 63 10 3,5 73 27 34,1 1,6 5961 31,7 10,79 5986
1 63 14,5 55 10,1 44 34,1 7,39 5962 31,7 6,87 5987
1 63 21,5 8,5 14,3 7.2 34,1 4,79 5963 31,7 4,45 5988
1 6,3 30,5 12,5 199 10,6 341 3,26 5964 31,7 303 5989
1 6,3 43,5% 18,5 283 152 34,1 2.2 5965 31,7 2,05 5990
1 8 13 35 73 57 331 568 5966 308 528 5991
1 8 19 55 10,1 89 33,1 361 5967 308 3,35 5992
1 8 28,5 85 14,3 14,2 33,1 233 5968 30,8 217 5993
1 8 40,5% 125 199 20,6 331 1,59 5969 308 1,48 5994
1 8 59+ 18,5 283 30,7 33,1 1,08 5970 30,8 1 5995
1 10 17,5 35 8 9,5 274 29 5971 255 2,7 5996
1 10 26 55 11,2 14,8 274 1,85 5972 255 1,72 5997
1 10 39 85 16 23 274 12 5973 255 112 5998
1 10 56* 12,5 224 336 274 081 5974 255 0,76 5999
1 10 81,5 18,5 32 495 274 0,55 5975 25,5 0,51 6000
1 12,5 24 3,5 94 14,6 22 1,49 5976 20,5 1,39 6001
1 125 36,5 55 134 23,1 22 0,95 5977 20,5 0,88 6002
1 12,5 55,5% 85 194 36,1 22 0,61 5978 20,5 0,57 6003
1 125 80,5* 12,5 274 53,1 22 041 5979 20,5 0,38 6004
1 125 115% 18,5 394 756 22 0,28 5980 20,5 0,26 6005
1,25 6,3 12 35 7.2 438 133 29 6006 124 27 6031
1,25 63 17 55 98 7.2 133 18 6007 124 16,7 6032
1,25 63 25 85 13,8 11,2 133 11,8 6008 124 " 6033
1,25 63 355 12,5 192 16,3 133 8,09 6009 124 7.5 6034
1,25 63 51,5% 185 27,1 244 133 539 6010 124 5 6035
1,25 8 15 35 74 76 105 143 6011 98 133 6036
1,25 8 22 55 10,5 11,5 105 8,92 6012 98 83 6037
1,25 8 33 85 14,9 18,1 105 583 6013 98 54 6038
1,25 8 47,5% 12,5 21 26,5 105 3,96 6014 98 37 6039
1,25 8 69¢ 185 30 39 105 2,69 6015 98 25 6040

* Ces ressorts peuvent se casser latéralement s'ils ne se trouvent pas
dans un manchon ou sur un arbre.
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RESSORTS DE COMPRESSION

Dimensions selon la norme DIN 2098

Acier inoxydable

EN 10270-1-SH EN 10270-3-1.4310
D¢ Dm Lo n, Ly Sn Fn [ N°Cat. Fn [ N°Cat.
1,25 10 20 35 7,7 123 854 7,09 6016 79 7,59 6041
1,25 10 29,5 55 108 18,7 854 451 6017 79 4,19 6042
1,25 10 44,5% 85 15,2 293 854 2,92 6018 79 2,71 6043
1,25 10 64* 125 21,1 429 85,4 1,99 6019 79 1,85 6044
1,25 10 93,5% 18,5 30 63,5 854 1,34 6020 79 1,25 6045
1,25 12,5 27 35 82 188 69 3,63 6021 64 3,38 6046
1,25 12,5 415 55 1,6 299 69 231 6022 64 2 6047
1,25 12,5 62,5% 8,5 16,5 46 69 1,49 6023 64 1,38 6048
1,25 12,5 90,5* 12,5 231 674 69 1,02 6024 64 095 6049
1,25 12,5 130% 185 329 97,1 69 0,69 6025 64 0,64 6050
1,25 16 40,5 35 9,1 314 54,2 1,73 6026 50 1,61 6051
1,25 16 62* 55 129 49,1 54,2 1,1 6027 50 1,02 6052
1,25 16 o4* 8,5 18,5 755 54,2 0,72 6028 50 067 6053
1,25 16 140% 125 26 114 54,2 0,48 6029 50 0,45 6054
1,25 16 205* 18,5 373 168 54,2 032 6030 50 03 6055
16 8 14,5 35 9 55 212 37,30 6056 197 34,7 6081
16 8 21,5 55 12,6 89 212 23,70 6057 197 22 6082
16 8 31,5 85 179 136 212 15,40 6058 197 14,3 6083
16 8 45 12,5 24,8 20,2 212 10,40 6059 197 9,7 6084
16 8 65,5% 18,5 352 303 212 7,05 6060 197 6,56 6085
16 10 18,5 35 94 9,1 170 191 6061 158 17,76 6086
16 10 27 55 13,2 13,8 170 12,2 6062 158 11,34 6087
16 10 40,5 85 189 216 170 7,87 6063 158 7,32 6088
16 10 58,5% 125 26,5 32 170 533 6064 158 4,96 6089
16 10 85* 18,5 379 47,1 170 361 6065 158 336 6090
16 12,5 24 3,5 10 14 135 9,76 6066 125 9,07 6091
16 125 36 55 14,1 21,9 135 6,23 6067 125 5,79 6092
16 125 53,5% 85 20,1 334 135 4,04 6068 125 3,75 6093
1,6 12,5 78* 12,5 28 50 135 2,73 6069 125 2,54 6094
16 12,5 115% 18,5 399 75,1 135 1,84 6070 125 1,71 6095
16 16 34 35 1 23 106 4,65 6071 99 432 6096
16 16 51,5% 55 155 36 106 2,96 6072 99 2,75 6097
16 16 77,5% 85 222 553 106 1,92 6073 99 1,79 6098
16 16 110* 12,5 31,2 788 106 13 6074 99 12 6099
16 16 165¢ 18,5 44,6 120 106 0,88 6075 99 0,82 6100
16 20 48* 35 124 356 84,8 2,38 6076 79 2,21 6101
16 20 73,5% 55 17,6 559 84,8 15 6077 79 139 6102
16 20 110* 85 255 84,5 84,8 0,99 6078 79 0,92 6103
16 20 165* 12,5 36 129 84,38 0,67 6079 79 0,62 6104
16 20 240 185 51,8 188 84,8 045 6080 79 042 6561
2 10 18 35 11,2 6,8 318 46,6 6105 295 433 6130
2 10 26,5 55 156 109 318 29,7 6106 295 27,6 6131
2 10 385 85 22 16,5 318 19,2 6107 295 17,9 6132
2 10 55 12,5 306 244 318 13 6108 295 12,2 6133
2 10 79,5% 18,5 434 36,1 318 8,381 6109 295 829 6134
2 125 22,5 35 1,7 10,8 254 239 6110 236 22,22 6135
2 12,5 33 55 16,4 16,6 254 15,2 6111 236 14,13 6136
2 12,5 495 8,5 235 26 254 9,81 6112 236 9,12 6137
2 12,5 71 12,5 33 38 254 6,69 6113 236 6,22 6138
2 12,5 105* 18,5 472 57,8 254 452 6114 236 42 6139
2 16 30 35 12,5 17,5 198 114 6115 184 106 6140
2 16 45 55 17,7 273 198 7,24 6116 184 6,73 6141
2 16 68* 85 25,5 42,5 198 4,69 6117 184 4,36 6142
2 16 og* 12,5 359 62,1 198 3,19 6118 184 2,97 6143
2 16 145* 18,5 514 93,6 198 2,16 6119 184 2 6144

* Ces ressorts peuvent se casser latéralement s'ils ne se trouvent pas dans
un manchon ou sur un arbre.
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RESSORTS DE COMPRESSION

Dimensions selon la norme DIN 2098

Acier inoxydable

EN 10270-1-SH EN 10270-3-1.4310
D¢ Dm Lo ny, Ly Sn Fn [4 N°Cat. Fn [4 N°Cat.
2 20 4 3,5 136 274 159 583 6120 148 542 6145
2 20 62* 55 19,2 428 159 3,71 6121 148 345 6146
2 20 94* 85 276 66,4 159 239 6122 148 222 6147
2 20 135% 12,5 388 96,2 159 1,63 6123 148 1,52 6148
2 20 200¢ 18,5 55,6 144 159 1,10 6124 148 1,02 6149
2 25 58* 35 15 43 127 2,98 6125 118 2,77 6150
2 25 88,5* 55 214 67,1 127 19 6126 118 1,77 6151
2 25 135% 8,5 31 104 127 123 6127 118 1,14 6598
2 25 195% 12,5 4338 151 127 0,83 6128 118 0,77 6152
2 25 290* 18,5 63 227 127 0,57 6129 118 0,53 6153
25 125 22 35 14 8 468 583 6154 435 54,2 6179
25 12,5 32 55 195 12,5 468 372 6155 435 34,59 6180
25 12,5 47,5 85 278 19,7 468 24 6156 435 22,32 6181
25 12,5 67,5 12,5 38,7 2838 468 163 6157 435 15,16 6182
25 125 98* 185 551 429 468 Il 6158 435 10,23 6183
25 16 27,5 35 14,6 129 365 278 6159 339 25,85 6184
25 16 41 55 205 20,5 365 17,7 6160 339 16,46 6185
25 16 61 85 293 31,7 365 11,5 6161 339 10,69 6186
25 16 88* 125 41,1 46,9 365 7,78 6162 339 7,23 6187
25 16 130* 18,5 589 711 365 525 6163 339 4,88 6188
25 20 36 35 15,5 20,5 292 14,2 6164 271 132 6189
25 20 54 55 219 32,1 292 9,05 6165 271 841 6190
2,5 20 81,5% 8,5 315 50 292 5,85 6166 271 544 6191
25 20 120¢ 125 44,3 75,7 292 3,98 6167 271 37 6192
25 20 175* 18,5 63,6 1M1 292 2,69 6168 271 2,5 6193
25 25 49 35 16,8 322 233 7,29 6169 217 6,78 6194
2,5 25 74,5% 55 24 50,5 233 4,64 6170 217 4,31 6195
25 25 115% 8,5 3438 80,2 233 3 6171 217 2,79 6196
25 25 165* 125 49,2 116 233 2,04 6172 217 1,89 6197
2,5 25 240* 18,5 70,8 169 233 1,38 6173 217 1,28 6198
25 32 71,5% 35 193 522 182 3,48 6174 169 3,23 6199
2,5 32 110 55 279 82,1 182 2,22 6175 169 2,06 6200
25 32 170* 85 40,7 129 182 143 6176 169 1,36 6201
2,5 32 245% 12,5 58,1 187 182 097 6177 169 09 6202
2,5 32 360* 18,5 839 276 182 0,66 6178 169 061 6203
32 16 275 35 178 9,7 721 74,3 6204 670 69,1 6740
32 16 40 55 249 15,1 721 474 6205 670 44,1 6741
32 16 59 85 354 236 721 30,7 6206 670 28,55 6742
32 16 83,5 125 49 345 721 20,8 6207 670 19,35 6743
32 16 120* 18,5 694 50,6 721 14,1 6208 670 13,11 6744
32 20 335 35 185 15 577 38,1 6209 537 3543 6745
32 20 49,5 55 259 236 577 24,2 6210 537 22,5 6746
32 20 74 85 37,1 369 577 15,7 6211 537 14,6 6747
32 20 105* 12,5 516 534 577 10,7 6212 537 9,95 6748
32 20 155% 18,5 732 81,8 577 7,21 6213 537 6,7 6749
32 25 425 35 19,1 234 461 194 6214 429 18,04 6750
32 25 63,5 55 26,3 372 461 124 6215 429 11,53 6751
32 25 94,5% 85 37,1 574 461 8,02 6216 429 7,45 6752
32 25 135¢ 12,5 51,6 834 461 545 6217 429 5,06 6753
32 25 200* 18,5 732 127 461 3,68 6218 429 342 6754
32 32 58,6 35 19,8 38,7 361 931 6219 336 8,65 6755
32 32 88,5% 55 274 61,1 361 592 6220 336 55 6756
32 32 135¢ 8,5 388 96,2 361 3,82 6221 336 3,55 6757
32 32 190* 12,5 54,1 136 361 2,61 6222 336 242 6758
32 32 280% 185 77 203 361 1,76 6223 336 1,64 6759

* Ces ressorts peuvent se casser latéralement s'ils ne se trouvent pas dans
un manchon ou sur un arbre.
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RESSORTS DE COMPRESSION

Dimensions selon la norme DIN 2098

Acier inoxydable

EN 10270-1-SH EN 10270-3-1.4310
D¢ Dm Lo n, Ly Sn Fn [ N°Cat. Fn [ N°Cat.
32 40 82* 35 21,2 60,8 288 4,76 6224 268 443 6760
32 40 125% 55 29,7 953 288 3,03 6225 268 2,81 6761
32 40 190% 85 423 148 288 1,96 6226 268 1,82 6762
32 40 275¢ 12,5 59,2 216 288 133 6227 268 124 6763
32 40 405* 18,5 84,5 321 288 09 6228 268 0,84 6764
4 20 335 35 222 113 1069 93,1 6229 994 86,58 6765
4 20 49 55 31 18 1069 59,2 6230 994 55,06 6766
4 20 72 8,5 44,2 27,8 1069 383 6231 994 35,62 6767
4 20 105 12,5 61,7 433 1069 26,1 6232 994 2427 6768
4 20 150% 185 87,7 623 1069 17,6 6233 994 16,37 6769
4 25 41 35 229 18,1 852 47,7 6234 792 44,36 6770
4 25 60,5 55 32,2 283 852 303 6235 792 28,18 6771
4 25 89,5 8,5 46 435 852 19,6 6236 792 18,23 6772
4 25 130* 12,5 64,5 65,5 852 133 6237 792 12,37 6773
4 25 185% 18,5 92,1 929 852 9,02 6238 792 839 6774
4 32 53,5 35 24 29,5 666 228 6239 619 21,2 6775
4 32 79,5 55 333 46,2 666 144 6240 619 134 6776
4 32 120 85 472 728 666 9,35 6241 619 8,69 6777
4 32 170% 125 65,8 104 666 6,35 6242 619 59 6778
4 32 250% 18,5 936 156 666 430 6243 619 4 6779
4 40 71 35 252 458 533 11,7 6244 496 10,88 6780
4 40 105* 55 35,1 69,9 533 74 6245 496 6,88 6781
4 40 160* 85 50 110 533 4,79 6246 496 445 6782
4 40 235* 12,5 69,8 165 533 3,26 6247 496 3,03 6783
4 40 340% 18,5 99,6 240 533 22 6248 496 2,04 6784
4 50 99* 35 274 716 427 595 6249 397 553 6785
4 50 150* 55 386 11 427 3,79 6250 397 3,52 6786
4 50 230% 85 554 175 427 2,45 6251 397 2,28 6787
4 50 335 12,5 778 257 427 1,67 6252 397 1,55 6788
4 50 490¢ 18,5 1 379 427 1,13 6253 397 1,05 6789
5 25 41 35 27,6 134 1569 117 6254 1459 109 6790
5 25 60 55 385 21,5 1569 74 6255 1459 68,38 6791
5 25 87,5 85 549 326 1569 479 6256 1459 44,5 6792
5 25 125 12,5 76,7 483 1569 326 6257 1459 303 6793
5 25 180¢ 185 109 71 1569 22 6258 1459 20,5 6794
5 32 51 35 28,7 223 1226 554 6259 1140 515 6795
5 32 75 55 402 3438 1226 353 6260 1140 328 6796
5 32 110 85 57,5 52,5 1226 228 6261 1140 21,2 6797
5 32 160* 12,5 80,5 79,5 1226 155 6262 1140 144 6798
5 32 230¢ 18,5 115 115 1226 10,5 6263 1140 9,7 6799
5 40 64 35 296 344 981 283 6264 912 26,3 6800
5 40 95,5 55 41,1 54,4 981 18 6265 912 16,7 6801
5 40 140 85 584 81,6 981 11,7 6266 912 10,9 6802
5 40 205* 125 814 124 981 7,94 6267 912 74 6803
5 40 300* 18,5 116 184 981 536 6268 912 5 6804
5 50 85 35 309 54,1 785 14,5 6269 730 13,5 6805
5 50 130 55 432 86,8 785 9,25 6270 730 86 6806
5 50 195* 85 61,6 133 785 598 6271 730 5,56 6807
5 50 280% 12,5 86,1 194 785 4,07 6272 730 3,78 6808
5 50 410% 18,5 123 287 785 2,75 6273 730 2,56 6809
5 63 120* 35 323 87,7 623 727 6274 579 6,76 6810
5 63 180* 55 453 135 623 4,63 6275 579 43 6811
5 63 275* 85 64,8 210 623 2,99 6276 579 2,78 6812
5 63 395% 12,5 90,8 304 623 2,09 6277 579 1,94 6813
5 63 585* 185 130 455 623 137 6278 579 127 6814

* Ces ressorts peuvent se casser latéralement s'ils ne se trouvent pas
dans un manchon ou sur un arbre.
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RESSORTS DE COMPRESSION

Dimensions selon la norme DIN 2098

EN 10270-1-SH EN 10270-1-SH
D¢ Dph Lo ny Fy Ly Sh c N°Cat. D¢ Dy Lo ny Fy Ly Sh [4 N°Cat.
63 32 50 35 2314 35 15 140 6279 10 50 75 35 5198 55 20 232 6329
6,3 32 75 55 2314 49 26 89,1 6280 10 50 110 55 5198 76 34 148 6330
63 32 110 85 2314 69 41 57,7 6281 10 50 165 85 5198 109 56 95,7 6331
14 1 51
14 1 51

6,3 32 155 125 23 97 58 392 6282 0 50 230 12,5 98 152 78 65,1 6332
63 32 225¢ 185 23 137 88 26,5 6283 0 50 335¢ 185 98 217 118 439 6333

6,3 40 60 35 1853 36 24 7,7 6284 10 63 96 35 4119 563 397 116 6334
63 40 90 55 1853 503 397 456 6285 10 63 135 55 4119 79 56 73,9 6335
6,3 40 135 85 1853 718 632 295 6286 10 63 200 85 4119 112 88 479 6652
6,3 40 195 125 1853 100 95 20,1 6287 10 63 285 125 4119 157 128 326 6336
6,3 40 280 185 1853 143 137 13,5 6288 10 63 410 185 4119 225 185 22 6337

6,3 50 80 35 1481 38 42 36,7 6289 10 80 115 35 3246 59 56 56,8 6338

6,3 50 115 55 1481 53 62 233 6290 10 80 175 55 3246 83 92 36,2 6339

6,3 50 175 85 1481 75 100 151 6291 10 80 255 85 3246 119 136 234 6340

6,3 50 250 125 1481 105 145 10,3 6292 10 80 370 125 3246 167 203 159 6341
1 1

6,3 50 365 185 148 150 215 6,94 6293 0 80 540 185 3246 238 302 10,8 6342
6,3 63 105 35 1177 40 65 18,3 6294 0 100 150 35 2599 63 87 29 6343
6,3 63 155 55 1177 56 99 11,7 6295 0 100 230 55 2599 89 141 18,5 6344

6,3 63 340 125 1177 113 227 513 6297 0 100 500 125 2599 180 320 8,14 6346

1
1
6,3 63 235% 85 1177 805 155 7,55 6296 10 100 345 85 2599 128 217 12 6345
1
6,3 63 500 185 1177 161 339 347 6298 10 100 730¢ 185 2599 258 472 55 6961

6,3 80 145 35 932 42 103 8,95 6299 10 125 205 35 2079 67 138 14,9 6347
63 80  220* 55 932 595 161 57 6300 10 125 315 55 2079 95 220 9,48 6348
6,3 80  335¢ 85 932 855 250 3,69 6301 10 125 475¢ 85 2079 137 338 6,13 6349
63 80 490 125 932 120 370 2,51 6302 10 125 690 125 2079 193 497 4,17 6962
6,3 80 720 185 932 172 548 1,7 6303 10 125 1015 185 2079 277 738 2,82 6963
8 40 65 35 3530 44 21 183 6304

* Ces ressorts peuvent se casser latéralement s'ils ne se
40 90 55 3530 612 288 119 6305 trouvent pas dans un manchon ou sur un arbre.
40 135 85 3530 87 48 76,7 6306

40 190 125 3530 122 68 522 6307
40 275 185 3530 174 101 352 6308

50 75 35 2824 45 30 953 6309
50 110 55 2824 632 468 608 6310
50 160 85 2824 90 70 392 6311
50 230 125 2824 127 103 26,7 6312
50 335¢ 185 2824 181 154 18 6313

63 95 35 2236 47 48 47,7 6314
63 140 55 2236 66 74 303 6315
63 205 85 2236 935 112 196 6316
63 300* 125 2236 131 169 133 6317
63  435% 185 2236 187 248 9,02 6318

80 125 35 1765 49 76 232 6319

© 0 00 o o 0 0 0 o o © 0 o o 0 0 0 o o o 0 o o

80 180 55 1765 69 111 14,8 6320
80  285* 85 1765 99 186 9,58 6321
80 410* 125 1765 139 271 6,51 6322
80 600° 185 1765 199 401 44 6323
100 170 35 1412 52 118 119 6324
100 260% 55 1412 73 187 7,58 6325
100 390* 85 1412 104 286 49 6326
100 570 125 1412 147 423 333 6327
100 835¢ 185 1412 210 625 2,26 6328

* Ces ressorts peuvent se casser latéralement s'ils ne se
trouvent pas dans un manchon ou sur un arbre.
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SF-TFX

RESSORTS DE COMPRESSION

Les ressorts de compression de la gamme SF-TFX présen-
tent un petit diametre proportionnellement au diamétre
de leur fil et a leur taux élevé (c). Ces ressorts sont congus
pour étre utilisés lorsqu'une tension élevée est nécessaire
dans un espace restreint. lls sont fabriqués a partir

d'EN 10270-2-FDSIiCr, un fil de ressort de soupape en allia-
ge silichromé trempé a I'huile qui peut supporter de for-
tes charges de relaxation et présente de bonnes proprié-
tés de relaxation. Les ressorts sont martelés a la grenaille
et préréglés, et ont des extrémités meulées 3/4.

Toutes les dimensions sont en mm
Dy =diametre dufil
b

Dy = diametre extérieur D; + Dy + Dy

Lo =longueur sans charge

= diametre intérieur

Ny =nombre total de spires

P, =distance entre les spires

L, =longueur surcharge a la tension F,
= tension du ressort en newtons a L,
c =taux

Ls¢ =longueur a bloc =Dy x ny

s =déflexion

N =nombre d'oscillations en charge

Matériau : fil de ressort de soupape
EN 10270-2-FDSiCr
Tolérances : SS 2384. Pour le Dj, la tolérance supplémen-
taire de x1.5 est d'application et les ressorts
peuvent donc étre placés sur un arbre de
diametre équivalent a leur valeur D;.
Voir page 220 pour plus d'informations.
Température maximum de service : 250 °C

Sur charge statique (N < 10000), les ressorts seront aussi
performants qu'en compression complete.

1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf



RESSORTS DE COMPRESSION

SF-TFX

10 35 8,0 4,90 235 6423 559 2693 16 50 6,7 85 399 2314 2291 2753
10 50 111 4,90 330 642,3 376 2694 16 65 85 85 514 2314 1701 2754
10 65 141 4,90 426 6423 286 2695 16 80 102 85 63,1 2314 1369 2755
10 80 172 4,90 521 642,3 230 2696 16 100 125 85 78,7 2314 1086 2756

40 84 535 24,5 5296 341 2697
55 1.3 535 330 5296 240 2698
70 140 535 42,0 5296 188 2699
85 16,8 535 50,6 5296 154 2700

45 85 6,0 25,0 461,0 230 2701
60 110 6,0 328 461,0 170 2702

18 55 71 8,80 41,6 2206 1646 2757
18 70 88 8,80 525 2206 126,1 2758
18 85 10,5 8,80 634 2206 1021 2759
18 100 122 8,80 743 2206 858 2760

20 60 74 9,20 43,1 2069 1223 2761
20 75 9,0 9,20 535 2069 9,2 2762

NN

~

w w w w w w w w w w w www
X~ )

14 75 135 6,0 40,7 461,0 134 2703 20 90 106 9,20 64,0 2069 796 2763
3 14 90 160 6,0 48,8 461,0 11,2 2704 20 110 128 9,20 777 2069 640 2764
35 8 35 79 4,90 28,5 9806 1513 2705 22 65 76 9,60 443 961 949 2765

35 8 50 110 4,90 404 9806 1020 2706
35 8 65 14,0 4,90 523 980,6 772 2707
35 8 80 171 4,90 64,2 980,6 62,1 2708

35 10 40 85 520 296 8924 858 2709
35 10 5 14 520 40,2 8924 603 2710
35 10 70 143 520 509 8924 46,7 2711
35 10 85 172 520 61,6 8924 381 2712

22 80 9.2 9,60 54,0
22 100 114 9,60 66,5
22 120 134 9,60 79,7

961 751 2766
961 585 2767
961 486 2768

D¢ Dj Lg ng Py Ly Fn c N°Cat. Dy Dj Lo ng Po Ly Fn c N°Cat.
2 5 20 76 295 15,5 339 750 2657 35 14 50 92 60 319 647 357 2717
2 5 35 127 295 26,7 339 409 2658 35 14 65 11,7 60 40,9 647 269 2718
2 5 50 178 295 379 339 280 2659 35 14 80 142 60 50,0 647 216 2719
2 5 65 228 295 49,2 339 215 2660 35 14 100 176 60 62,0 647 170 2720
2 6 25 89 310 174 3138 414 2661 4 10 40 77 580 31,8 1206 1471 2721
2 6 40 138 310 274 3138 249 2662 4 10 55 103 580 434 1206 1040 2722
2 6 55 186 3,10 375 3138 179 2663 4 10 70 129 580 55,0 1206 804 2723
2 6 70 234 310 47,6 3138 140 2664 4 10 8 155 580 67,5 1206 652 2724
2 7 30 100 330 19,0 2795 253 2665 4 12 45 82 610 329 1108 920 2725
2 7 45 14,5 3,30 28,1 279,5 166 2666 4 12 60 10,7 6,10 434 1108 66,7 2726
2 7 60 191 3,30 372 2795 123 2667 4 1275 131 6,10 54,0 1108 528 2727
2 7 75 23,6 330 46,2 279,5 97 2668 4 12 90 156 6,10 64,5 1108 435 2728
2 8 35 106 350 219 2255 173 2669 4 14 50 85 650 334 1020 614 2729
2 8 50 152 350 304 2255 11,5 2670 4 14 65 109 650 427 1020 457 2730
2 8 65 195 350 392 2255 87 2671 4 14 80 132 650 523 1020 368 2731
2 8 80 238 350 48,1 2255 70 2672 4 14100 163 650 65,0 1020 291 2732
2,5 6 25 74 3,80 20,0 5246 1060 2673 4 16 55 9,1 6,90 348 833 413 2733
25 6 40 114 380 31,7 5246 630 2674 4 6 70 11, 6,90 44,5 833 327 2734
2,5 6 55 153 3,80 434 524,6 452 2675 4 16 85 132 6,90 54,0 833 269 2735
2,5 6 70 192 380 55,1 5246 353 2676 4 16 100 154 690 63,0 833 226 2736
25 7 30 85 395 223 4903 638 2677 5 1245 72 70 36,5 1873 2203 2737
25 7 45 123 395 332 4903 416 2678 5 12 60 94 70 48,1 1873 1573 2738
25 7 60 160 395 44,1 4903 308 2679 5 2275 115 70 600 1873 1248 2739
25 7 75 198 3,95 54,9 490,3 244 2680 5 12 90 136 70 719 1873 1034 2740
2,5 8 35 93 415 24,1 4610 423 2681 5 14 50 77 730 379 1745 1442 2741
25 8 50 129 415 34,1 4610 290 2682 5 14 65 97 730 490 1745 1090 2742
25 8 65 165 415 44,1 4610 220 2683 5 4 8 11,8 730 599 1745 868 2743
25 8 80 202 415 54,0 4610 178 2684 5 14100 145 730 746 1745 686 2744
25 10 40 100 440 25,1 3432 230 2685 5 16 55 80 770 390 1638 1023 2745
25 10 55 134 440 34,2 3432 165 2686 5 16 70 99 770 492 1638 787 2746
25 10 70 168 440 433 3432 128 2687 5 6 8 119 770 59,3 1638 63,7 2747
25 10 85 20,2 4,40 523 343,22 105 2688 5 16 100 138 7,70 69,6 1638 538 2748
3 8 30 76 440 227 7159 979 2689 5 18 60 83 810 408 1422 740 2749
8 45 110 440 336 7159 628 2690 5 18 75 10,1 8,10 508 1422 586 2750
8 60 145 440 444 7159 459 2691 5 18 9 120 810 60,3 1422 479 2751
8 75 179 440 553 7159 363 2692 5 18 110 145 810 733 1422 387 2752
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

35 12 45 89 5,60 30,8 755 533 2713
35 12 60 115 5,60 40,9 755 395 2714
35 12 75 143 5,60 50,5 755 308 2715
35 12 9 170 5,60 60,4 755 255 2716
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RESSORTS ONDULES

SF-FVM, SF-FVH

Conception standard E1

Les ressorts ondulés multispires sont fabriqués a partir

d'un matériau de ressort plat et peuvent étre utilisés dans

des applications impliquant des dimensions de montage

faibles. La longueur totale et la hauteur de travail d'un res-

sort ondulé multispires (inférieures a celles d'un ressort a

fil rond classique) permettent une diminution des dimen-

sions de montage jusqu'a 50 %.

Toutes les dimensions sont en mm

A =diametre du trou

B = diametre de tige

Lo =longueur sans charge

L, = longueur sur charge autorisée en charge
dynamique

C =taux

Fr, = tension du ressort en newtons a Ln

Matériau : CK67 (1.1231)

Température maximum de service : 120° C

1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf

Conception standard E2

Tous les modeles sont disponibles en matériau inoxyda-
ble EN 10270-3-1.4310

Le diametre extérieur ne dépasse pas la valeur A spécifiée
en compression compléte.

Le diametre intérieur ne dépasse pas la valeur B spécifiée
en compression compléte.

Conception des extrémités :
E1 = extrémités non plates

E2 = extrémités plates (sur commande uniguement)

La norme a été développée pour satisfaire la plupart des
besoins habituels. Si aucun de nos produits standard ne
convient, nous vous proposerons un article sur mesure,
de dimensions différentes et basé sur d'autres types de
matériaux.
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85
10
1"
12,5
14
15,5

av

75

10,5
12
14
15
17

10
12
13
15
17
18

24
29
43
438
53
57
72
77
8,1
1.9
238
36
4,7
53
57
6,4
75
83

16
23
238
36
40
4,8
56
6,0
6,9

22
35
44
438
58
6,2
70
85
8,7

3,1
32
4.8
51
6,5
83
10,0
1,7

4,7
56
7.2
82
9.8
12,3
16,9

184

138

il
9.2
79
69
6,1
55

16,8
133
10,5
9.3
75
6,7
58
54
49

152
19
95
82
638
6,1
53
49
44

17,7

14

10,7
95
79
72
6,1
58
53

27,7
19,1
16,8
13,7
12,1
95
77
6,5
25
17,5
154
12,3
11,2
88
6,5

Fn

N°Cat.

5690
5691
5692
5693
5694
5695
5696
5697
5698

5699
5700
5701
5702
5703
6872
6873
6874
6882

6890
6982
6983
6984
6985
6986
6987
6988
6989

6990
6991
6992
6993
6994
6995
6996
6997
6998

6999
6739
7432
7433
7434
7496
7497
7498

7499
7635
7636
7637
7729
7899
8082

222
222
222
222

254
254
254
254
254
254
254

254
254
254
254
254
254
254

286
286
286
286
286
286
286

28,6
286
28,6
286
28,6
286
28,6

49
7,0
78
88
10,5
133
173

4,0
49
6,0
7.1
8.2
10,0
14,2

48
59
74

8,6
10,2
12,8
17,7

29
43
59
100
125
144
18,0

39
6,1
8.2
14,1
17,7
201
26,2

45

7.2
10,0
143
18,2
213
271

49

8,0
11,0
158
20,0
239
301

47,6
326
306
233
21,7
17,2
12,8

259
189
156
133
11,6

88

6,7

522
36,8
315
254
233
18,2
137

193
1,7
86
49

33
25

368
231
16,6
95
79
63
4,7
25
15,2
1
75

4,7
39
43,1
26,6
18,9

10,2
82
6,7

Fn

N°Cat.

8083
8084
8085
8086
8087
8088
8089

8090
8091
8092
8093
8094
8095
8096

8097
8098
8099
8100
8153
8154
8155

8156
8157
8158
8159
8160
8161
8162

8163
8164
8165
8166
8167
8168
8169

8170
8171
8172
8173
8174
8175
8176

8177
8178
8179
8180
8181
8182
8183



RESSORTS ONDULES

SF-FVM, SF-FVH

A B Lo Ly [ Fn N°Cat. A B Lo L, [4 Fn N°Cat.
318 254 8 36 20 88,2 8184 445 34 10 53 46,8 2205 8926
318 254 13 58 12,3 88,2 8185 44,5 34 16 82 28,2 2205 8927
318 254 18 79 88 88,2 8186 445 34 22 11,5 21 2205 8928
318 254 26 11,6 6,1 88,2 8187 44,5 34 32 16,5 14,2 220,5 8929
318 254 33 15,0 49 88,2 8188 445 34 38 19,5 11,9 2205 8930
31,8 254 40 171 39 88,2 8189 44,5 34 45 23,7 10,3 220,5 8931
318 254 50 220 32 88,2 8190 445 34 50 253 89 2205 8932
318 254 8 44 3638 1323 8191 445 34 10 64 110,22 4018 8933
318 254 13 73 23,1 1323 8192 445 34 16 10,5 73 4018 8934
318 254 18 10,0 16,6 1323 8193 445 34 22 14,5 5338 401,8 8935
318 254 26 144 14 1323 8194 445 34 32 209 36,1 4018 8936
318 254 33 18,2 89 1323 8195 44,5 34 38 24,7 303 401,8 8937
318 254 40 220 74 1323 8196 445 34 45 296 26,1 4018 8938
318 254 50 27,0 58 1323 8197 445 34 50 326 23,1 401,8 8939
349 26,2 8 39 27,7 12,7 8198 50,8 40,6 10 4,1 373 220,5 8940
349 262 13 63 16,8 12,7 8199 508 406 16 6,5 23,1 2205 8941
349 26,2 18 87 12,1 12,7 8200 50,8 40,6 22 87 16,6 220,5 8942
349 262 26 129 8,6 12,7 8201 508 406 32 12,9 11,6 2205 8943
349 26,2 33 15,6 6,5 12,7 8202 50,8 40,6 38 15,1 9,6 220,5 8944
349 262 40 19,2 54 12,7 8203 508 406 45 18,2 82 2205 8945
349 26,2 50 243 44 12,7 8204 50,8 40,6 50 20,0 74 220,5 8946
349 262 8 41 40,6 156,8 8205 508 406 10 55 88,6 4018 8947
349 26,2 13 6,5 242 156,8 8206 50,8 40,6 16 85 538 401,8 8948
349 262 18 89 17,2 156,8 8207 508 406 22 11,7 389 4018 8949
349 26,2 26 13,0 12,1 156,8 8208 50,8 40,6 32 17,0 26,8 401,8 8950
349 262 33 16,4 95 156,8 8209 508 406 38 196 219 4018 9001
349 26,2 40 19,2 75 156,8 8210 50,8 40,6 45 243 194 401,8 9404
349 262 50 244 6,1 156,8 8211 508 406 50 263 17 4018 9998
381 29 8 35 345 156,8 8212

381 29 13 55 208 156,8 8213

381 29 18 76 15,1 156,8 8214

381 29 26 108 103 156,8 8233

381 29 33 13,5 8,1 156,8 8234

381 29 40 158 6,5 156,8 8235

381 29 50 20,2 53 156,8 8309

38,1 29 8 4,6 78,5 264,6 8418

381 29 13 74 473 264,6 8419

38,1 29 18 10,2 34 264,6 8528

381 29 26 14,8 236 264,6 8529

38,1 29 33 186 184 264,6 8614

381 29 40 222 149 264,6 8924

38,1 29 50 278 11,9 264,6 8925
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RESSORTS DE COMPRESSION CONIQUES

SF-TFK

==

Sans charge

F

Lst i P . — ]

En charge

Les ressorts de compression coniques remplacent les res-
sorts de compression cylindriques lorsque I'espace dans
la direction axiale est restreint. Les spires du ressort coni-
que se plient les unes dans les autres lorsque le ressort
est completement compressé. Voir tableau suivant.

La caractéristique de ressort est courbe (voir diagramme
ci-dessous).

Toutes les dimensions sont en mm

Dy =diametre du fil
D; =diametre intérieur, coté étroit
Dy = diametre extérieur, coté large

L, =longueur sans charge

Ny =nombre total de spires

F¢t = tension du ressort en newtons en compression
complete

Lst =longueur a bloc

Matériau : acier a ressort EN 10270-1-SM
acier inoxydable EN 10270-3-1.4310

Tolérances : SS 2384. Voir la page 220 pour plus
d'informations.

Temp. maximum de service : EN 10270-1 =120 °C
EN 10270-3-1.4310 = 250 °C

1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf
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RESSORTS DE COMPRESSION CONIQUES

SF-TFK
Adierinoxydable Adierinoxydable
EN EN EN
10270-1-SM  10270-3-14310 10270-1-SM 10270-3-1.4310
Dj Dy L, ng Fg Lg NCat. NeCat. D¢ Dj Dy L, ng Fg Ly NCat NCat.
18 6 6 50 26 03 6654 20 8 36 35 55 196 20 3206 6715
18 6 9 60 25 03 6655 20 12 40 45 55 147 20 3207 6716
18 6 12 72 35 10 6656 20 12 40 68 70 147 50 3208 6717
27 6 3 33 17 03 6657 20 12 40 9 80 147 60 3209 6718
27 6 6 50 13 06 6658 20 18 40 22 36 60 20 6719
27 6 9 62 16 09 6659 20 18 40 45 47 90 20 6720
24 8 8 50 50 04 6660 20 18 40 68 65 120 40 6721
24 8 12 60 55 04 6661 20 18 40 90 75 120 60 6722
24 8 16 80 64 16 6662 25 10 45 40 50 310 25 3210 6723
35 8 4 35 29 04 6663 25 15 50 50 50 200 25 3211 6724
35 8 8 46 29 04 6664 25 15 50 75 66 200 63 3212 6725
35 8 12 65 36 18 6665 25 15 50 100 75 200 75 3213 6726
20 9 8 50 15 05 3181 6666 25 22 50 25 45 60 25 6727
30 10 10 50 13 05 3182 6667 2522 50 50 45 140 25 6728
30 10 15 65 13 12 3183 6668 25 22 50 75 65 190 63 6729
30 10 20 75 13 15 3184 6669 3 12 54 50 55 390 30 3214 6730
45 10 5 35 4 05 6670 3 18 60 60 55 290 30 3215 6731
45 10 10 45 6 05 6671 3 18 60 9 70 290 75 3216 6732
45 10 15 60 6 18 6672 3 18 60 120 80 290 90 3217 6733
25 11 10 50 17 06 5007 6673 327 60 30 45 8 30 6734
35 12 12 50 15 06 3186 6674 327 60 60 55 200 75 6735
35 12 18 65 15 15 3187 6675 3 27 60 % 70 200 90 6736
35 12 24 75 15 18 3188 6676
54 12 6 33 7 06 6677
54 12 12 475 8 06 6678
54 12 18 60 8 21 6679
30 13 12 50 29 075 3189 6680
45 15 15 50 19 18 1317 6681
45 15 22 65 19 18 5008 6682
45 15 30 75 19 22 5009 6683
65 15 8 40 10 075 6684
65 15 15 45 15 075 6685
65 15 22 57 15 3 6686
4 18 15 50 49 10 3190 6687
6 20 20 50 37 10 3191 6688
6 20 30 65 37 25 3192 6689
6 20 40 75 37 30 3193 6690
9 20 10 33 2 10 6691
9 20 20 45 2 10 6692
9 20 30 57 26 25 6693
5 2 20 50 68 12 3194 6694
7 25 25 50 54 12 3195 6695
7 25 38 65 54 28 319 6696
7 25 50 75 54 36 3197 6697
Mmoo25 13 35 2 12 6698
M25 25 40 36 12 6699
Mmoo25 38 55 36 22 6700
6 27 25 50 108 15 3198 6701
9 30 30 50 78 15 3199 6702
9 30 45 65 78 38 3200 6703
9 30 60 75 78 45 3201 6704
1330 15 35 35 15 6705
1330 30 45 56 15 6706
1330 45 55 56 33 6707
7 32 30 55 156 18 3202 6708
1M 35 35 55 117 18 3203 6709
Mmo35 52 70 117 45 3204 6710
M35 70 80 117 54 3205 6711
16 35 18 35 45 18 6712
16 35 35 43 80 18 6713
6 35 52 60 90 36 6714
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RESSORTS VIBRATEURS

SF-TFV
Ressort de compression dont les extrémités ont un dia- [e————— Dy ————]
metre plus étroit pour pouvoir étre fixé a I'aide d'un gou-
jon. Utilisé dans les applications telles que les vibrateurs. l«— &d —»

Le goujon n'est pas inclus.

Toutes les dimensions sont en mm

Dy =diametre dufil

y = diametre externe

o =longueurlibre

)

= distance entre les spires

a T

= diameétre du trou

n

= taux

L, =longueur surcharge a F,

Fn = tension du ressort max.

Matériau : EN 10270-1-SM
Tolérances : 552384

Température maximum de service : 120 °C

1 kgf =9,80665 newtons, 1 newton =0,10197 kgf

D; B Lo Po Ly Fn c Fil d N°Cat.
3 26 30 10 18 328 27 M6 7 8615
3 30 40 12 20 294 14 Mé 7 8616
35 31 35 12 20 445 28 Mé 7 8617
35 35 45 14 27 387 19 M6 7 8618
4 34 40 12 25 590 30 M8 9 8619
4 40 50 15 25 490 19 M8 9 8620
5 42 50 14 28 930 42 M8 9 8621
5 50 65 18 31 750 22 M8 9 8622
6 52 60 17 35 1150 46 M10 11 8623
6 60 80 21 40 1000 25 M10 11 8624
7 59 70 19 42 1600 57 M10 11 8625
7 70 90 24 45 1340 30 M10 11 8626
8 68 80 22 50 1920 64 M12 13 8627
8 80 100 29 56 1620 37 M12 13 8628
9 78 90 25 56 2300 67 M12 13 8629
9 90 115 30 61 2040 38 M12 13 8630
10 85 100 27 69 2880 70 M12 13 8631
10 100 125 35 69 2510 45 M12 13 8632
12 104 120 36 79 3960 90 M16 18 8633
12 120 150 45 88 3570 58 M16 18 8634
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LLe matériau de ressort de compression peut étre coupé a

LONGUEURS DE RESSORT DE COMPRESSION

SF-GS, longueur 300 mm

4

la longueur souhaitée.
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0,75
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300
300
300
300

300
300
300
300

300
300
300
300

300
300
300
300

300
300
300
300
300

300
300
300
300
300

300
300
300
300
300
300
300

300
300
300
300
300
300
300

L

PO
045
07
1,02
1,46

0,65
0,90
1,28
1,70

09

1,16
1,52
2,38

1,05
133
2,03
291

1,28
1,82
2,53
3,38
4,39

1.7
2,29

38
48

212
2.7

336
414

595

2,05
247
2,97
353
4,19
491
6,56

Acier inox.

EN

10270-1-SM 10270-3-14310
N°Cat. N°Cat.
7643 7651
7644 7652
7645 7653
7646 7654
7647 7655
7648 7656
7649 7657
7650 7658
3882 3953
3883 3954
3884 3955
3885 3956
3886 3957
3887 3958
3888 3959
3889 3960
3890 3961
3891 3962
3892 3963
3893 3964
3894 3965
3895 3966
3896 3967
3897 3968
3898 3969
3899 3970
3900 3971
3901 3972
3902 3973
3903 3974
3904 3975
3905 3976
3906 3977
3907 3978
3908 3979
3909 3980
3910 3981
3911 3982
3912 3983
3913 3984

Toutes les dimensions sont en mm
D; = diametre dufil

D; = diametre extérieur

L = longueur

Py distance entre les spires

Matériau : acier a ressort EN 10270-1-SM
acier inoxydable EN 10270-3-1.4310
Tolérances : SS 2384. Pour le D; uniguement, la tolérance
supplémentaire est d'application et les res-
sorts peuvent donc étre placés sur un arbre
de diametre équivalent a leur valeur D;.
Voir page 220 pour plus d'informations.

1 kgf =9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf

o Acier inox.
10270-1-SM 10270-3-1.4310

D¢ D; L P,  N°Cat.  N°Cat.
1,2 6 300 244 3914 3985
1.2 7 300 2,85 3915 3986
1,2 8 300 332 3916 3987
1,2 9 300 3,85 3917 3988
1.2 10 300 445 3918 3989
1,2 12 300 581 3919 3990
1.2 14 300 741 3920 3991
1,5 7 300 2,83 3921 3992
15 8 300 322 3922 3993
1,5 9 300 3,63 3923 3994
15 10 300 4,10 3924 3995
1.5 12 300 519 3925 3996
15 14 300 6,45 3926 3997
1.5 16 300 7,90 3927 3998
18 8 300 3,24 3928 3999
18 9 300 3,59 3929 4000
18 10 300 3,97 3930 4001
18 12 300 4.87 3931 4002
18 14 300 591 3932 4003
18 16 300 7,15 3933 4004
2 8 300 3,30 3934 4005
2 9 300 3,61 3935 4006
2 10 300 3,96 3936 4007
2 12 300 4,75 3937 4008
2 14 300 568 3938 4009
2 16 300 6,76 3939 4010
2 18 300 7,96 3940 4011
25 10 300 4,07 5018 5478
2,5 12 300 4,70 3941 4013
25 14 300 543 3942 4014
2,5 16 300 6,26 3943 4015
25 18 300 7,21 3944 4016
25 20 300 8,26 3945 4017
3 12 300 4,84 3946 4018
3 14 300 543 3947 4019
3 16 300 6,12 3948 4020
3 18 300 6,88 3949 4021
3 20 300 7,75 3950 4022
3 22 300 8,68 3951 4023
3 25 300 10,2 3952 4024
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Le matériau de ressort de compression peut étre coupé a
la longueur souhaitée.
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LONGUEURS DE RESSORT DE COMPRESSION
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1000
1000
1000
1000
1000
1000

1000
1000
1000
1000
1000
1000

1000
1000
1000
1000
1000
1000

1000
1000
1000
1000
1000

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000

PO
8,1
96

11,6

13

15

19

99
11,3
13,7
16,2
18
22

10,2
12
13,9
154
19
23

16
133
146
182
2

76
8,2

98
11
138
16,8
204

93

99
1
13
154
18
21,1
246

96
88
79
74
66
57

145
138
124
13
107

94

217
196
189
179
158
140

292
269
254
223
200

545
507
475
446
407
358
318
287

808
764
705
623
559
505
462
445

8670
8671
8672
8673
8674
8675

8676
8677
8678
8679
8680
8681

8682
8683
8684
8685
8686
8687

8688
8689
8690
8691
8692

8693
8694
8695
8696
8697
8698
8699
8700

8701
8702
8703
8704
8705
8706
8707
8708

Adier inox.
N

EN
10270-1-SM 10270-3-14310
N°Cat. N°Cat.

8716
8717
8718
8719
8720
8721

8722
8723
8724
8725
8726
8727

8728
8729
8730
8731
8732
8733

8734
8735
8736
8737
8738

8739
8740
8741
8742
8743
8744
8745
8746

8747
8748
8749
8750
8751
8752
8753
8754

SF-GS, longueur 1 000 mm

Toutes les dimensions sont en mm

Dy = diametre du fil

D; = diametre extérieur

L = longueur

P, = distance entre les spires
F, = tension du ressort max.

Matériau : acier a ressort EN 10270-1-SM

acier inoxydable EN 10270-3-1.4310

Tolérances : SS 2384. Pour le D; uniquement, la tolérance
supplémentaire est d'application et les res-

sorts peuvent donc étre placés sur un arbre
de diametre équivalent a leur valeur D;. Voir
page 220 pour plus d'informations.

1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf

25
30
35
40
45
50
60

o o0y OO

L

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000

Po
13
128
147
17
194
2
27

1088
970
876
796
732
676
579

Acierinox.
EN EN
10270-1-SM 10270-3-14310
N°Cat. N°Cat.
8709 8755
8710 8756
8711 8757
8712 8758
8713 8759
8714 8760
8715 8761
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RESSORTS D'OUTIL

ISO 10243

S2

-

S3 Sst

W

-

- ' |
Compression Compression
max. pour une max. pour une
longue durée durée de vie

B de vie moyenne
A

Les ressorts d'outil en fil de section rectangulaire font par-
tie d'une gamme de ressorts de compression de trés
haute qualité pour, par exemple, outillage de presse, sou-
papes, accouplements, accessoires et autres applications
impliquant des charges élevées dans un espace restreint.
Pour chaque dimension, 4 a 5 classes de tension sont dis-
ponibles.

Nous suivons un processus de production avancé pour
obtenir des caractéristiques et un cycle de vie optimisés.

- Un alliage spécial, offrant une meilleure résistance a la
chaleur et moins de relaxation, a été développé. Ce
matériau est tres proche du EN 10089 51 Crv4.

- Taux de décarburation superficielle extrémement faible,
sans défauts de surface.

Le profil trapézoidal permet une longueur a bloc plus
courte, pour une déflexion de ressort plus grande.

+ Un niveau de contrainte autorisé plus élevé procure
une durée de vie plus longue.

- Les tolérances serrées permettent un positionnement
exact dans 'espace prévu.

Le choix d'un ressort

Comparez I'espace disponible pour le ressort avec le dia-
meétre du trou, le diametre de tige et la longueur libre tels
que mentionnés dans le catalogue. Choisissez ensuite la
classe de tension adéquate (1, 2, 3,4 ou 5) identifiée par
le code de couleurs sur la page suivante. La déflexion de
ressort maximum renseignée dans ce catalogue (S3) ne
doit jamais étre dépassée, car cela risquerait de réduire la
durée de vie du ressort. Par ailleurs, le ressort devrait tou-
jours présenter une certaine quantité de précontrainte.

Compression Compression
max. en charge totale
oscillatoire

Toutes les dimensions sont en mm

A =diameétre du trou

B =diameétre d'arbre

Lo =longueur sans charge

c  =taux

sy = déflexion du ressorta Fy

F, = tension du ressort en newtons a sy
sy =déflexion du ressort a Fy

n = tension du ressort en newtons a sy
s3  =déflexion du ressorta F3

F, =tension du ressort en newtons a 3

st = déflexion du ressort en longueur a bloc

Matériau : EN 10089 51Crv4
Finition : vernis Epoxy

Tolérances : S52384. Voir page 220 pour plus
d'informations.

Température maximum de service : 200 °C
1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf
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ISO 10243

1. Charge faible 2. Charge moyenne 3. Charge élevée 4. Charge tres élevée 5. Charge extrémement
élevée. Voir tableau
séparé a la page 69.

Cl.de
tension A B LO = F1 s1 Fz S F3 s3 FSt Sst N°Cat.
1 10 5 25 10 63 63 75 75 100 10 135 135 5092
1 10 5 32 85 68 8 82 96 109 128 149 17,5 5093
1 10 5 38 6.8 65 95 78 114 103 152 141 20,8 5094
1 10 5 44 6 66 1 79 132 106 17,6 143 239 5095
1 10 5 51 5 64 12,8 77 153 102 204 145 289 5096
1 10 5 64 43 69 16,0 83 192 110 256 155 36,1 5097
1 10 5 76 32 61 19,0 73 228 97 304 138 432 5098
1 10 5 305 11 84 76,3 101 91,5 134 122 197 1787 5099
2 10 5 25 16 101 63 120 75 150 94 163 102 5188
2 10 5 32 13 104 8, 125 96 156 12 185 14,2 5189
2 10 5 38 11,9 113 9,5 136 114 170 14,3 200 16,8 5190
2 10 5 44 10,3 113 1 136 132 170 16,5 200 194 5191
2 10 5 51 89 114 12,8 136 153 170 19,1 208 234 5192
2 10 5 64 75 120 16 144 192 180 24 212 282 5193
2 10 5 76 53 101 19 121 22,8 151 285 181 34,2 5194
2 10 5 305 16 122 76,3 146 91,5 183 1144 214 1338 5195
3 10 5 25 22,1 1m 50 139 63 166 75 203 92 5285
3 10 5 32 17,5 112 64 140 8 168 96 212 12,1 5286
3 10 5 38 17,1 130 76 162 95 195 114 226 13,2 5287
3 10 5 44 15 132 88 165 11 198 132 227 15,1 5288
3 10 5 51 12,8 131 10,2 164 12,8 196 153 250 19,5 5289
3 10 5 64 10,7 137 12,8 171 16 205 192 233 21,8 5290
3 10 5 76 75 114 15,2 143 19 17 228 209 279 5291
3 10 5 305 2,1 128 61 160 76,3 192 91,5 267 127,22 5292
4 10 5 25 36,8 158 43 184 5 232 63 283 77 5381
4 10 5 32 279 151 54 179 64 223 8 296 106 5382
4 10 5 38 23,7 154 6,5 180 76 225 95 299 126 5383
4 10 5 44 192 144 75 169 88 21 1 265 138 5384
4 10 5 51 16,5 144 87 168 10,2 21 12,8 267 16,2 5385
4 10 5 64 13,2 144 10,9 169 12,8 21 16 269 204 5386
4 10 5 76 109 141 129 166 152 207 19 275 252 5387
4 10 5 305 26 135 519 159 61 198 76,3 288 1108 5388
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Cl.de

tension A

1
1
1
1
1
1
1
1
1

AR A DDA DADDAEDN WLWLLWWWWW RONNDNDNNDNDNDN

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
125
12,5

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
125
12,5
12,5
12,5

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

6.3
6.3
6,3
6,3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3

6.3
6,3
6.3
6,3
6.3
63
6.3
63
6.3

6.3
63
6.3
63
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3

6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
63
6,3
6.3
6.3

25
32
38

5
64
76
89
305

25
32
38
44
51
64
76
89
305

25
32
38
44
51
64
76
89
305

25
32
38
44
51
64
76
89
305

17,9
164
136
121
14
93
7,1
54

30
248
214
18,5
15,5
121
10,2
84
2,1

42,1
332
293
246
196
150
13,2
114

28

585
43,9
36
30,3
26,2
21,2
171
14,5
43

Fq
113
131
129
133
146
149
135
120
107

189
198
203
204
198
194
194
187
160

21
212
223
216
200
192
201
203
171

252
237
234
227
228
231
221
219
223

10,2
12,8
15,2
17,8
6

43
54
6,5
7
8,7
10,9
129
151
519

RESSORTS D'OUTIL

251

251
254
214

293
281
274
267
267
271
260
258
262

S2

75

96
14
13,2
153
19,2
228
26,7
91,5

75

96
14
13,2
153
19,2
228
26,7
91,5

63
95

128
16
19
223
76,3

6,4

76

88
10,2
12,8
15,2
178
61

F3
179
210
207
213
233
238
216
192
171

282
298
306
305
296
290
291
281
240

316
319

325
300
288
301
304
256

369
351
342
333
335
339
325
323
328

s3
10
12,8
152
17,6
204
256
304
356
122,0

94
12
143
16,5
19,1
24
285
334

1144

75

96
14
13,2
153
19,2
228
26,7
91,5

63

95
1
12,8
16
19
223
76,3

SO 10243
Fst Sst
236 132
295 18
286 21
290 24
327 28,7
333 358
303 427
272 504
241 172
357 19
402 162
400 187
394 213
397 256
392 324
398 39
386 459
320 152,5
413 98
452 136
428 146
445 18,1
437 223
410 273
437 331
443 389
391 1397
474 8,1
435 99
464 129
427 14,1
456 174
445 21
451 264
457 31,5
479 M3

N°Cat.

5100
5101
5102
5103
5104
5105
5106
5107
5108

5196
5197
5198
5199
5200
5201
5202
5203
5204

5293
5294
5295
5296
5297
5298
5299
5300
5301

5389
5390
5391
5392
5393
5394
5395
5396
5397

61
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Cl.de

tension A

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

AN A DDA ADDAEDNDD WRWWWWWWWW NONONNONDNRNDNDNDN

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

RESSORTS D'OUTIL

1ISO 10243
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25
32
38
44
51
64
76
89

102

305

25
32
38
44
51
64
76
89

102

305

25
32
38
44
51
64
76
89
102
305

25
32
38
44
51
64
76
89

102

305

494
37,1
339
30
264
20,5
178
152
13,5
48

757
528
48,5
428
371
303
257
21,7
193

71

89
72,1
60,9
523
41,2
34,1
295
256
84

Fq
147
183
183
188
201
171
190
192
199
191

3N
297
322
330
338
328
338
339
344
366

379
338
369
377
378
388
391
386
394
433

507
481
469
457
455
449
440
445
443
436

51
6,3
80
95
11,0
128
16,0
190
223
255
76,3

6.3

95
11
12,8
16
19
223
255
76,3

5,

6,4

76

88
10,2
12,8
15,2
178
204
6

43
54
6,5
75
8,7

Fy
176
220
220
226
240
205
228
230
239
229

371
356
386
396
404

406
406
413
439

477
422
461
471
475
485
488
484
492
542

590
570
548
536
533
527
518
525
522
512

75

F3
234
293
293
301
320
274
304
306
318
305

464
445
485
495
504
492
507
508
517
549

568
507
553
565
568
582
586
579
591
650

743
712
685
670
669
659
648
658
653
641

295
376
380
385
413
356
402
409
432
413

519
490
583
582
639
599
646
634
660
680

636
554
660
681
701
754
750
749
755
736

1003
979
952
895
926
902
948
920
970
953

12,6
164
19,7
225
26,3
333
40,2
47,6
554
1653



RESSORTS D'OUTIL

SO 10243
Cl.de
tension A B Lo = Fq s1 Fy 3 F3 s3 Fet Sst N°Cat.
1 20 10 25 55,8 352 63 419 7,5 558 10 675 12,1 5119
1 20 10 32 45 360 8 432 96 576 12,8 689 153 5120
1 20 10 38 333 316 9,5 380 114 506 15,2 629 189 5121
1 20 10 44 30 330 11 39 13,2 528 17,6 645 21,5 5122
1 20 10 51 24,5 314 12,8 375 153 500 204 613 25 5123
1 20 10 64 20 320 16 384 19,2 512 256 622 31,1 5124
1 20 10 76 16 304 19 365 228 486 304 597 373 5125
1 20 10 89 14 312 223 374 26,7 498 356 623 44,5 5126
1 20 10 102 12 306 25,5 367 306 490 408 613 51,1 5127
1 20 10 15 10,9 314 288 376 345 501 46 634 582 5128
1 20 10 127 9,5 302 318 362 38,1 483 50,8 617 64,9 5129
1 20 10 140 84 294 35 353 42 470 56 601 71,5 5130
1 20 10 152 7,5 285 38 342 45,6 456 60,8 591 788 5131
1 20 10 305 4 305 76,3 366 91,5 488 122 630 1574 5132
2 20 10 25 98 617 6,3 735 75 921 94 1029 105 5215
2 20 10 32 726 581 8, 697 96 871 12 1009 13,9 5216
2 20 10 38 56 532 9,5 638 14 801 14,3 930 16,6 5217
2 20 10 44 47,5 523 11 627 13,2 784 16,5 893 188 5218
2 20 10 51 41,7 534 12,8 638 153 796 19,1 963 23,1 5219
2 20 10 64 323 517 16 620 19,2 775 24 888 27,5 5220
2 20 10 76 25,1 477 19 572 228 715 285 848 338 5221
2 20 10 89 22 491 223 587 26,7 735 334 873 39,7 5222
2 20 10 102 19,8 505 255 606 306 758 383 937 473 5223
2 20 10 115 18,1 521 288 624 345 780 431 950 52,5 5224
2 20 10 127 16,6 528 31,8 632 38,1 790 47,6 945 569 5225
2 20 10 140 15,1 529 35 634 42 793 52,5 938 62,1 5226
2 20 10 152 13,15 500 38 600 456 750 57 889 67,6 5227
2 20 10 305 6,1 465 76,3 558 91,5 698 1144 875 1434 5228
3 20 10 25 216 1080 5 1361 63 1620 7,5 1793 83 5312
3 20 10 32 168 1075 64 1344 8 1613 96 1831 10,9 5313
3 20 10 38 129 980 76 1226 9,5 1471 14 1613 12,5 5314
3 20 10 44 112 986 88 1232 11 1478 13,2 1680 15 5315
3 20 10 51 94 959 10,2 1203 128 1438 153 1654 17,6 5316
3 20 10 64 72,1 923 128 1154 16 1384 19,2 1629 226 5317
3 20 10 76 59,7 907 15,2 1134 19 1361 228 1642 27,5 5318
3 20 10 89 50,5 899 178 1126 223 1348 26,7 1601 31,7 5319
3 20 10 102 44,2 902 204 1127 255 1353 306 1658 37,5 5320
3 20 10 115 384 883 23 1106 28,8 1325 34,5 1636 42,6 5321
3 20 10 127 34,1 866 254 1084 31,8 1299 38,1 1552 455 5322
3 20 10 140 31 868 28 1085 35 1302 42 1553 50,1 5323
3 20 10 152 282 857 304 1072 38 1286 456 1574 558 5324
3 20 10 305 15 915 61 1145 76,3 1373 91,5 1712 114,1 5325
4 20 10 25 293 1260 43 1465 5 1846 63 2022 69 5408
4 20 10 32 224 1210 54 1434 64 1792 8 2106 94 5409
4 20 10 38 177 1151 6,5 1345 76 1682 9,5 2124 12 5410
4 20 10 44 149 1118 7,5 1311 88 1639 1 2012 13,5 5411
4 20 10 51 128 114 87 1306 10,2 1638 12,8 2074 16,2 5412
4 20 10 64 99 1079 10,9 1267 128 1584 16 2099 21,2 5413
4 20 10 76 81,7 1054 12,9 1242 15,2 1552 19 2018 24,7 5414
4 20 10 89 69,5 1049 15,1 1237 17,8 1550 223 2002 2838 5415
4 20 10 102 60,6 1048 173 1236 204 1545 255 2109 348 5416
4 20 10 115 53 1039 196 1219 23 1526 2838 2067 39 5417
4 20 10 127 47,5 1026 216 1207 254 1511 31,8 2043 43 5418
4 20 10 140 43 1023 238 1204 28 1505 35 1948 453 5419
4 20 10 152 39 1006 258 1186 304 1482 38 1966 50,4 5420
4 20 10 305 21,2 1100 51,9 1293 61 1618 76,3 2194 103,5 5421
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Cl.de

tension A

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

RESSORTS D'OUTILS

1ISO 10243
B L
12,5 25
125 32
12,5 38
12,5 44
12,5 51
12,5 64
12,5 76
12,5 89
12,5 102
12,5 115
12,5 127
12,5 140
125 152
12,5 178
12,5 203
12,5 305
12,5 25
12,5 32
12,5 38
12,5 44
12,5 51
12,5 64
12,5 76
12,5 89
12,5 102
12,5 115
12,5 127
12,5 140
12,5 152
12,5 178
12,5 203
12,5 305
12,5 25
12,5 32
12,5 38
125 44
12,5 51
12,5 64
12,5 76
12,5 89
12,5 102
12,5 115
12,5 127
12,5 140
12,5 152
12,5 178
125 203
12,5 305
12,5 32
12,5 38
12,5 44
12,5 51
12,5 64
125 76
12,5 89
12,5 102
12,5 115
12,5 127
12,5 152
12,5 178
12,5 203
12,5 305

187

156

123
99
84
73
65
57,7
52,7
47,8
41
358
229

381
346
244
207,5
161
1308
1105
96,3
85,7
76,3
63,5
539
47
309

Fq
630
642
589
582
563
563
532
535
538
539
531
536
532
556
528
534

926
944

889
878
848
821
852
842
806
824
812
790
792
803
778

1456
1901
1664
1646
1591
1574
1505
1495
1489
1495
1466
1476
1453
1460
1453
1397

1943
2249
1830
1805
1755
1687
1669
1666
1680
1648
1638
1633
1622
1604

51
63

95
11
128
16
19
223
255
288
318
35
38
445
508
763

6.3

95
1
128
16
19
223
255
2838
31,8
35
38
445
50,8
763

254

304
356
40,6
61

51
6,5
75
8,7

Fy
750
771
707
698
673
676
638
641
646
645
636
643
638
668
633
641

1103
1133
1060
1067
1050
1018
985
1020
1010
966
987
974
948
951
962
933

1929
2376
2081
2057
1997
1968
1881
1873
1862
1872
1835
1845
1816
1825
1819
1747

2553
2630
2147
2117
2061
1988
1967
1965
1971
1938
1930
1919
1908
1885

45,6
534
60,9
91,5

F3
1000
1028

942

931

898

901

851

854

861

860

848

851
890
844
854

1382
1416
1330
1333
1310
1272
1231
1276
1264
1207
1233
1218
1186
1189
1202
1167

2730
2851
2497
2468
2387
2362
2257
2243
2234
2243
2198
2213
2180
2189
2180
2095

3162
3287
2684
2656
2576
2485
2464
2456
2468
2426
2413
2399
2388
2358

285
334
383
431
47,6
525
57
66,8
76,1
1144

445
50,8
763

Fst
1190
1285
1135
1132
1096
1105
1050
1044
1078
1086
1070
1077
1079
1164
1068
1091

1499
1617
1460
1471
1489
1378
1395
1452
1419
1361
1391
1378
1327
1363
1397
1378

3094
3267
2759
2768
2792
2841
2604
2562
2723
2724
2666
2598
2662
2669
2667
2524

3505
4152
3514
3611
3445
3519
3414
3534
3454
3441
3397
3444
3299
3402

771
93,1
102,7
1559

10,2
13,7
15,7
18,2
21,7
26
323
38
43
48,6
537
594
63,8
76,6
884
1351

85

110,2

92
12
144
174
214
269
309
36,7
40,3
45,1
535
639
70,2

110,1



RESSORTS D'OUTIL

SO 10243
Cl.de
tension A B Lo C Fq s1 Fy 3 F3 s3 Fet Sst N°Cat.
1 32 16 38 94 893 9,5 1072 114 1429 15,2 1720 183 5149
1 32 16 44 79,5 875 11 1049 13,2 1399 17,6 1709 21,5 5150
1 32 16 51 67 858 128 1025 153 1367 204 1709 255 5151
1 32 16 64 53 848 16 1018 19,2 1357 256 1691 31,9 5152
1 32 16 76 44 836 19 1003 228 1338 304 1698 386 5153
1 32 16 89 372 830 223 993 26,7 1324 356 1730 46,5 5154
1 32 16 102 32 816 255 979 306 1306 40,8 1702 53,2 5155
1 32 16 115 29 835 2838 1001 345 1334 46 1740 60 5156
1 32 16 127 25 795 318 953 38,1 1270 50,8 1668 66,7 5157
1 32 16 140 23 805 35 966 42,0 1288 56 1651 71,8 5158
1 32 16 152 21,5 817 38 980 45,6 1307 60,8 1688 78,5 5159
1 32 16 178 18,2 810 44,5 972 534 1296 7122 1718 94,4 5160
1 32 16 203 158 803 50,8 962 60,9 1283 81,2 1692 107,1 5161
1 32 16 254 12,5 794 635 953 76,2 1270 101,6 1706 136,5 5162
1 32 16 305 10,3 786 76,3 942 91,5 1257 122 1676 162,7 5163
2 32 16 38 185 1758 9,5 2109 114 2646 14,3 3016 16,3 5245
2 32 16 44 158 1738 11 2086 13,2 2607 16,5 2986 18,9 5246
2 32 16 51 134 1715 128 2050 153 2559 191 3095 23,1 5247
2 32 16 64 99 1584 16 1901 19,2 2376 24 2822 28,5 5248
2 32 16 76 80,5 1530 19 1835 22,8 2294 28,5 2753 342 5249
2 32 16 89 69,1 1541 223 1845 26,7 2308 334 2792 404 5250
2 32 16 102 5838 1499 255 1799 306 2252 383 2822 48 5251
2 32 16 115 51,5 1483 288 1777 345 2220 43,1 2796 543 5252
2 32 16 127 44,8 1425 31,8 1707 38,1 2132 47,6 2652 59,2 5253
2 32 16 140 423 1481 35 1777 42 2221 525 2762 653 5254
2 32 16 152 378 1436 38 1724 456 2155 57 2759 73 5255
2 32 16 178 325 1446 44,5 1736 534 2171 66,8 2746 84,5 5256
2 32 16 203 289 1468 50,8 1760 60,9 2199 76,1 2800 96,9 5257
2 32 16 254 214 1359 63,5 1631 76,2 2039 953 2587 1209 5258
2 32 16 305 183 1396 76,3 1674 91,5 2094 1144 2688 146,9 5259
3 32 16 38 388 2949 76 3686 95 4423 114 4850 12,5 5341
3 32 16 44 324 2851 838 3564 11 4277 132 4828 149 5342
3 32 16 51 272 2774 10,2 3482 12,8 4162 153 4842 17,8 5343
3 32 16 64 212 2714 12,8 3392 16 4070 19,2 4749 224 5344
3 32 16 76 172 2614 15,2 3268 19 3922 228 4489 26,1 5345
3 32 16 89 141 2510 17,8 3144 223 3765 26,7 4343 30,8 5346
3 32 16 102 122 2489 204 3111 255 3733 306 4490 36,8 5347
3 32 16 115 107 2461 23 3082 28,8 3692 345 4430 414 5348
3 32 16 127 93 2362 254 2957 31,8 3543 38,1 4129 44,4 5349
3 32 16 140 86 2408 28 3010 35 3612 42 471 485 5350
3 32 16 152 78 2371 304 2964 38 3557 456 4274 54,8 5351
3 32 16 178 67,2 2392 356 2990 44,5 3588 534 4274 63,6 5352
3 32 16 203 59,1 2399 40,6 3002 50,8 3599 60,9 4285 72,5 5353
3 32 16 254 46,4 2357 50,8 2946 635 3536 76,2 4306 9238 5354
3 32 16 305 38 2318 61 2899 76,3 3477 91,5 4248 11,8 5355
4 32 16 38 520 3172 6,1 4160 8 5148 99 5460 10,5 5436
4 32 16 44 4244 3183 7,5 3735 88 4668 1 5814 13,7 5437
4 32 16 51 353 3071 87 3601 10,2 4518 128 5507 156 5438
4 32 16 64 269,2 2934 10,9 3446 12,8 4307 16 5384 20 5439
4 32 16 76 2185 2819 12,9 3321 15,2 4152 19 5331 244 5440
4 32 16 89 180,3 2723 15,1 3209 17,8 4021 223 5355 29,7 5441
4 32 16 102 155 2682 173 3162 204 3953 255 5441 35,1 5442
4 32 16 115 140 2744 19,6 3220 23 4032 2838 5460 39 5443
4 32 16 127 124 2678 216 3150 254 3943 31,8 5307 428 5444
4 32 16 152 102 2632 258 3101 304 3876 38 5345 524 5445
4 32 16 178 88,2 2672 303 3140 356 3925 44,5 5371 60,9 5446
4 32 16 203 76 2622 345 3086 40,6 3861 50,8 5259 69,2 5447
4 32 16 254 60,8 2627 43,2 3089 50,8 3861 635 5356 88,1 5448
4 32 16 305 49 2543 51,9 2989 61 3739 76,3 5106 104,2 5449
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RESSORTS D'OUTIL

| |

ISO 10243
Cl.de
tension A B Lo = Fq s1 Fp Sy F3 s3 Fgt Sst N°Cat.
1 40 20 51 92 1178 128 1408 153 1877 204 2346 25,5 5164
1 40 20 64 73 1168 16 1402 19,2 1869 256 2292 314 5165
1 40 20 76 63 1197 19 1436 228 1915 304 2381 378 5166
1 40 20 89 51 1137 223 1362 26,7 1816 356 2259 443 5167
1 40 20 102 43 1097 25,5 1316 306 1754 408 2180 50,7 5168
1 40 20 115 396 1140 2838 1366 345 1822 46 2301 58,1 5169
1 40 20 127 37 177 318 1410 38,1 1880 50,8 2390 64,6 5170
1 40 20 140 32 1120 35 1344 420 1792 56 2243 70,1 5171
1 40 20 152 28 1064 38 1277 45,6 1702 60,8 2145 76,6 5172
1 40 20 178 252 1121 44,5 1346 534 1794 712 2278 90,4 5173
1 40 20 203 22,7 1153 50,8 1382 60,9 1843 81,2 2324 1024 5174
1 40 20 254 17 1080 63,5 1295 76,2 1727 1016 2190 1288 5175
1 40 20 305 14,8 1129 76,3 1354 91,5 1806 122 2310 156,1 5176
2 40 20 51 181,6 2324 12,8 2778 153 3469 19,1 3886 214 5260
2 40 20 64 140 2240 16 2688 19,2 3360 24 3752 268 5261
2 40 20 76 108 2052 19 2462 228 3078 28,5 3532 32,7 5262
2 40 20 89 90,7 2023 223 2422 26,7 3029 334 3537 39 5263
2 40 20 102 81 2066 255 2479 306 3102 383 3572 44,1 5264
2 40 20 115 718 2068 2838 2477 34,5 3095 43,1 3633 50,6 5265
2 40 20 127 62,7 1994 318 2389 381 2985 476 3505 559 5266
2 40 20 140 57,5 2013 35 2415 42 3019 52,5 3554 6138 5267
2 40 20 152 516 1961 38 2353 456 2941 57 3483 67,5 5268
2 40 20 178 44,1 1962 44,5 2355 534 2946 66,8 3405 77,2 5269
2 40 20 203 36,7 1864 50,8 2235 609 2793 76,1 3369 91,8 5270
2 40 20 254 30,1 1911 63,5 2294 76,2 2869 953 3392 112,7 5271
2 40 20 305 24,6 1877 76,3 2251 91,5 2814 1144 3397 1381 5272
3 40 20 51 315 2583 82 3371 10,7 4820 153 5827 18,5 5356
3 40 20 64 262 2662 10,2 3497 134 5011 192 6026 23 5357
3 40 20 76 219 3329 152 4161 19 4993 228 5847 26,7 5358
3 40 20 89 190 3382 17,8 4237 223 5073 26,7 5947 313 5359
3 40 20 102 163 3325 204 4157 255 4988 306 6047 37,1 5360
3 40 20 115 142 3266 23 4090 28,8 4899 345 5822 41 5361
3 40 20 127 128 3251 254 4070 31,8 4877 38,1 5952 46,5 5362
3 40 20 140 115 3220 28 4025 35 4830 42 6107 531 5363
3 40 20 152 105 3192 304 3990 38 4788 456 5891 56,1 5364
3 40 20 178 89 3168 356 3961 44,5 4753 534 5999 674 5365
3 40 20 203 77 3126 40,6 3912 50,8 4689 609 5867 76,2 5366
3 40 20 254 61 3099 50,8 3874 63,5 4648 76,2 5868 96,2 5367
3 40 20 305 51 3111 61 3891 76,3 4667 91,5 5855 1148 5368
4 40 20 51 620 5084 82 6634 10,7 8246 133 9424 152 5450
4 40 20 64 487 5308 109 6234 12,8 7792 16 9497 19,5 5451
4 40 20 76 379 4889 129 5761 152 7201 19 8831 233 5452
4 40 20 89 321 4847 15,1 5714 17,8 7158 223 8571 26,7 5453
4 40 20 102 281 4861 173 5732 204 7166 25,5 9498 338 5454
4 40 20 15 245 4802 19,6 5635 23 7056 288 8869 36,2 5455
4 40 20 127 221 4774 216 5613 254 7028 31,8 8995 40,7 5456
4 40 20 152 168 4334 258 5107 304 6384 38 8333 496 5457
4 40 20 178 146 4424 303 5198 356 6497 44,5 8745 599 5458
4 40 20 203 132 4554 345 5359 40,6 6706 50,8 8857 67,1 5459
4 40 20 254 107 4622 43,2 5436 50,8 6795 63,5 9234 86,3 5460
4 40 20 305 87,8 4557 519 5356 61 6699 76,3 9096 103,6 5461
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RESSORTS D'OUTIL

SO 10243
Cl.de
tension A B Lo = Fq s1 Fy 3 F3 s3 Fet Sst N°Cat.
1 50 25 64 156 2496 16 2995 19,2 3994 256 4836 31 5177
1 50 25 76 125 2375 19 2850 228 3800 304 4650 37,2 5178
1 50 25 89 109 2431 223 2910 26,7 3880 356 4752 43,6 5179
1 50 25 102 94 2397 255 2876 306 3835 408 4728 503 5180
1 50 25 115 81 2333 288 2795 345 3726 46 4706 58,1 5181
1 50 25 127 71 2258 31,8 2705 38,1 3607 50,8 4523 63,7 5182
1 50 25 140 66,5 2328 35 2793 42 3724 56 4622 69,5 5183
1 50 25 152 60 2280 38 2736 456 3648 60,8 4590 76,5 5184
1 50 25 178 52 2314 44,5 2777 534 3702 712 4779 91,9 5185
1 50 25 203 44 2235 50,8 2680 60,9 3573 81,2 4607 104,7 5186
1 50 25 254 35 2223 63,5 2667 76,2 3556 1016 4571 1306 5187
1 50 25 305 28,5 2175 76,3 2608 91,5 3477 122 4415 154,9 5474
2 50 25 64 209 3344 16 4013 19,2 5016 24 5894 282 5273
2 50 25 76 168 3192 19 3830 22,8 4788 28,5 5863 349 5274
2 50 25 89 140 3122 223 3738 26,7 4676 334 5488 392 5275
2 50 25 102 119 3035 255 3641 306 4558 383 5629 473 5276
2 50 25 115 106 3053 288 3657 345 4569 43,1 5576 526 5277
2 50 25 127 97 3085 318 3696 38,1 4617 476 5801 598 5278
2 50 25 140 87 3045 35 3654 42 4568 52,5 5664 65,1 5279
2 50 25 152 80 3040 38 3648 456 4560 57 5664 70,8 5280
2 50 25 178 69,5 3093 44,5 3711 534 4643 66,8 5852 84,2 5281
2 50 25 203 59,8 3038 50,8 3642 609 4551 76,1 5771 96,5 5282
2 50 25 254 439 2788 63,5 3345 76,2 4184 953 5347 121,8 5283
2 50 25 305 386 2945 76,3 3532 91,5 4416 1144 5666 146,8 5284
3 50 25 64 413 5286 12,8 6608 16 7930 19,2 9251 224 5369
3 50 25 76 339 5153 152 6441 19 7729 22,8 8984 26,5 5370
3 50 25 89 288 5126 17,8 6422 223 7690 26,7 9072 31,5 5371
3 50 25 102 245 4998 204 6248 255 7497 306 9212 376 5372
3 50 25 115 215 4945 23 6192 2838 7418 345 9181 42,7 5373
3 50 25 127 192 4877 254 6106 31,8 7315 38,1 9120 475 5374
3 50 25 140 168 4704 28 5880 35 7056 42 8702 51,8 5375
3 50 25 152 154 4682 304 5852 38 7022 45,6 8901 57,8 5376
3 50 25 178 134 4770 356 5963 44,5 7156 534 9179 68,5 5377
3 50 25 203 17 4750 40,6 5944 50,8 7125 60,9 9079 77,6 5378
3 50 25 254 89 4521 50,8 5652 635 6782 76,2 8713 979 5379
3 50 25 305 73 4453 61 5570 76,3 6680 91,5 8811 120,7 5380
4 50 25 64 709 7728 10,9 9075 128 11344 16 13684 193 5462
4 50 25 76 572 7379 12,9 8694 15,2 10868 19 13842 24,2 5463
4 50 25 89 475 7173 15,1 8455 17,8 10593 223 13300 28 5464
4 50 25 102 405 7007 173 8262 204 10328 255 13568 335 5465
4 50 25 115 352 6899 196 8096 23 10138 28,8 13587 386 5466
4 50 25 127 316 6826 21,6 8026 254 10049 318 13082 414 5467
4 50 25 152 239 6166 258 7266 304 9082 38 11998 50,2 5468
4 50 25 178 215 6515 30,3 7654 356 9568 44,5 13137 61,1 5469
4 50 25 203 187 6452 345 7592 406 9500 50,8 12660 67,7 5470
4 50 25 254 153 6610 43,2 7772 50,8 9716 635 13311 87 5471
4 50 25 305 127 6591 519 7747 61 9690 76,3 13132 1034 5472
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RESSORTS D'OUTIL

ISO 10243
Cl.de
tension A B Lo = Fq s1 Fp Sy F3 s3 Fet Sst N°Cat.
1 63 38 76 189 3591 19 4309 228 5746 304 6899 36,5 8251
1 63 38 89 158 3523 223 4219 26,7 5625 356 6857 434 8252
1 63 38 102 131 3341 25,5 4009 306 5345 408 6511 49,7 8253
1 63 38 115 16 3341 28,38 4002 34,5 5336 46,0 6450 556 8254
1 63 38 127 103 3275 318 3924 381 5232 50,8 6458 62,7 8255
1 63 38 152 84,3 3203 38 3844 456 5125 60,8 6500 77,1 8256
1 63 38 178 71,5 3182 44,5 3818 534 5091 71,2 6592 92,2 8257
1 63 38 203 61,7 3134 50,8 3758 609 5010 81,2 6386 103,5 8258
1 63 38 254 47 2985 63,5 3581 76,2 4775 101,6 6129 1304 8259
1 63 38 305 382 2915 76,3 3495 91,5 4660 122,0 6013 1574 8260
2 63 38 76 312 5928 19 7114 2238 8892 28,5 9578 30,7 8261
2 63 38 89 260 5798 223 6942 26,7 8684 334 9490 36,5 8262
2 63 38 102 221 5636 25,5 6763 306 8464 383 9636 436 8263
2 63 38 115 187 5386 28,8 6452 34,5 8060 43,1 9144 489 8264
2 63 38 127 168 5342 31,8 6401 38,1 7997 47,6 9106 54,2 8265
2 63 38 152 136 5168 38 6202 45,6 7752 57 8935 65,7 8266
2 63 38 178 114 5073 44,5 6088 534 7615 66,8 8721 76,5 8267
2 63 38 203 100 5080 50,8 6090 60,9 7610 76,1 8800 88 8268
2 63 38 229 89,2 5111 573 6128 68,7 7662 859 9268 103,9 8269
2 63 38 254 784 4978 63,5 5974 76,2 7472 953 8812 1124 8270
2 63 38 305 64,7 4937 76,3 5920 91,5 7402 1144 8657 1338 8271
3 63 38 76 618 9394 152 11742 19 14090 228 15265 24,7 9973
3 63 38 89 515 9167 17,8 11485 223 13751 26,7 15450 30 9974
3 63 38 102 438 8935 204 11169 25,5 13403 306 15374 35,1 9975
3 63 38 15 370 8510 23 10656 288 12765 345 13875 375 9976
3 63 38 127 333 8458 254 10589 31,8 12687 38,1 15285 459 9977
3 63 38 152 269 8178 304 10222 38 12266 45,6 15199 56,5 9978
3 63 38 178 226 8046 356 10057 44,5 12068 534 15097 66,8 9979
3 63 38 203 198 8039 40,6 10058 50,8 12058 609 15602 7838 9980
3 63 38 254 155 7874 50,8 9843 63,5 11811 76,2 15763 101,7 9981
3 63 38 305 128 7808 61 9766 76,3 11712 91,5 15667 1224 9982
4 63 38 76 952 12281 12,9 14470 15,2 14470 15,2 14471 15,2 9983
4 63 38 89 819 12367 15,1 14578 17.8 14580 17.8 19040 20 9984
4 63 38 102 700 12110 173 14280 204 17850 255 21449 30,7 9985
4 63 38 115 620 12152 196 14260 23 17856 2838 21640 349 9986
4 63 38 127 565 12204 216 14351 254 17967 318 21470 38 9987
4 63 38 152 458 11816 258 13923 304 17404 38 21618 47,2 9988
4 63 38 178 384 11635 303 13670 356 17088 44,5 21427 558 9989
4 63 38 203 337 11627 34,5 13682 40,6 17120 50,8 21838 64,8 9990
4 63 38 254 263 11362 432 13360 50,8 16701 63,5 22802 86,7 9991
4 63 38 305 218 11314 519 13298 61 16633 76,3 23043 105,7 9992
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RESSORTS D'OUTIL

Charge extrémement élevée

Ressorts d'outil pour charge extrémement élevée pour
outils et autre usage général.

Dimensions de montage : Ax B x L

Couleur : argenté

Pour des informations techniques, voir page 59.

1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf

Cl.de
tension A B Lo = Fq s1 Fy s F3 s3 Fet Sst N°Cat.
5 25 12,5 64 644 4122 64 4959 7,7 6182 9,6 8372 13 8246
5 25 12,5 76 556 4226 76 5060 91 6338 114 8896 16 8247
5 25 12,5 89 462 4112 89 4943 10,7 6168 134 9240 20 8248
5 25 12,5 102 390 3978 10,2 4758 12,2 5967 153 8970 23 8249
5 25 12,5 115 360 4140 11,5 4968 138 6210 173 9360 26 8250
5 25 12,5 127 326 4140 12,7 4955 15,2 6210 19,1 9128 28 8275
5 25 12,5 152 255 3876 15,2 4641 18,2 5814 228 8670 34 8276
5 25 12,5 178 230 4094 17,8 4922 214 6141 26,7 8970 39 8277
5 25 12,5 203 202 4101 203 4929 24,4 6151 305 9090 45 8278
5 25 12,5 305 136 4148 30,5 4978 36,6 6222 45,8 8568 63 8279
5 32 16 64 1077 6892 64 8270 7,7 10337 96 13998 13 8280
5 32 16 76 874 6642 76 7971 9,1 9964 14 13984 16 8281
5 32 16 89 721 6419 89 7702 1 9628 1335 14424 20 8282
5 32 16 102 620 6324 10 7589 12 9486 153 14260 23 8283
5 32 16 115 560 6440 12 7728 14 9660 17,25 14560 26 8284
5 32 16 127 496 6299 13 7559 15 9449 1905 13888 28 8285
5 32 16 152 408 6202 15 7442 18 9302 22,8 13872 34 8286
5 32 16 178 353 6280 18 7536 21 9420 26,7 13759 39 8287
5 32 16 203 304 6171 20 7405 24 9257 3045 13680 45 8288
5 32 16 254 243 6177 25 7413 30 9266 38,1 15078 62 8289
5 32 16 305 196 5978 31 7174 37 8967 4575 14700 75 8290
5 40 20 89 880 7832 89 9416 10,7 11748 134 17600 20 8291
5 40 20 102 762 7772 10,2 9296 12,2 11659 153 17526 23 8292
5 40 20 115 679 7809 11,5 9370 138 11713 173 17654 26 8293
5 40 20 127 622 7899 12,7 9454 15,2 11849 19,1 17416 28 8294
5 40 20 152 509 7737 22,8 9264 182 11605 22,8 18324 36 8295
5 40 20 178 429 7636 17,8 9181 214 11454 26,7 18447 43 8296
5 40 20 203 374 7592 203 9126 244 11388 30,5 18326 49 8297
5 40 20 254 296 7518 254 9028 305 11278 38,1 18352 62 8298
5 40 20 305 246 7530 30,5 9004 36,6 11255 45,8 18450 75 8299
5 50 25 89 1410 12549 89 15087 10,7 18824 134 26790 19 8300
5 50 25 102 1215 12393 10,2 14823 12,2 18590 153 26730 22 8301
5 50 25 15 1076 12374 1,5 14849 138 18561 173 26900 25 8302
5 50 25 127 968 12294 12,7 14714 15,2 18440 19,1 27104 28 8303
5 50 25 152 806 12251 152 14669 18,2 18377 228 27404 34 8304
5 50 25 178 698 12424 17,8 14937 214 18637 26,7 27920 40 8305
5 50 25 203 612 12424 20,3 14933 244 18635 30,5 27540 45 8306
5 50 25 254 472 11989 254 14396 305 17983 38,1 27376 58 8307
5 50 25 305 388 11834 30,5 14201 36,6 17751 45,8 27160 70 8308
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RESSORT DE TRACTION

SF-DF, SF-DFR Acier inoxydable

Dy

S

'n
A

Crochet

Toutes les dimensions sont en mm

Dy = diametre du fil

Dy = diametre extérieur

Lo = longueurlibre

ny = nombre de spires actives
c = taux

FO = tension du ressort max. autorisée en newtons

Ly = longueur d'extension autorisée en charge
dynamique

F = tension du ressort en newtons

s = déflexion

Y
L/kg' |

Sans charge En charge

Matériau : acier a ressort EN 10270-1-SM
acier inoxydable EN 10270-3-1.4310

Tolérances : SS 2384. Voir la page 220 pour plus
d'informations.

Température max. de service : EN 10270-1 =120 °C
EN 10270-3-1.4310 = 250 °C

Conception des extrémités : D; 0.2-1.5 boucle haute,
D¢ > 1.5 boucle classique
selon SS 2386.
Voir page 214 pour plus d'in-
formations.
La boucle peut étre coupée a I'aide d'une cisaille ou
d'une scie a métaux pour former un crochet normal.

Pour calculer la tension de ressort a une certaine lon-
gueur, il faut multiplier le déplacement en mm par la
somme du taux (c) et de la tension initiale (Fy).

1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf
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RESSORT DE TRACTION

SF-DF, SF-DFR Acier inoxydable

Acier inoxydable

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310

Dy Dy Lo ny, Lq Fo 4 N°Cat. F, 4 N°Cat.
02 2 10 30 19 0.2 0,090 3218 0.2 0,084 3649
0,2 2 15 55 33 02 0,050 3219 0,2 0,047 5495
02 2 20 80 45 02 0,033 5010 02 0,031 3651
02 3 10 20 37 0,1 0,035 3220 0,1 0,033 3652
0,2 3 15 45 52 0,1 0,016 3221 0,1 0,015 3653
0,2 3 20 70 78 0,1 0,010 3222 0,1 0,009 3654
02 3 25 95 103 0,1 0,007 3223 0,1 0,006 3655
0,25 2 10 28 17 03 0,196 3224 03 0,182 3656
0,25 2 15 48 25 03 0,137 3225 03 0,127 3657
0,25 2 20 68 35 03 0,091 3226 03 0,085 3658
025 2 25 88 45 03 0,074 3227 03 0,069 3659
0,25 3 10 20 22 02 0,092 3228 02 0,086 3660
0,25 3 15 40 40 0.2 0,046 3229 0.2 0,043 3661
0,25 3 20 60 57 02 0,030 3230 02 0,028 3662
0,25 3 25 80 74 02 0,022 3231 02 0,020 3663
03 3 10 18 19 04 0,224 3232 04 0,208 3664
03 3 15 35 32 04 0,116 3233 04 0,108 3665
03 3 20 51 44 04 0,078 3234 04 0,078 3666
03 3 25 68 58 04 0,060 3235 04 0,056 3667
03 4 10 12 21 03 0,130 3236 03 0,121 3668
03 4 15 28 41 03 0,056 3237 03 0,052 3669
03 4 20 44 61 03 0,035 3238 03 0,033 3670
03 4 25 61 82 03 0,025 3239 03 0,023 3671
03 4 30 77 102 03 0,020 3240 03 0,019 3672
04 3 15 25 22 09 0,560 3241 09 0,521 3673
04 3 20 37 30 09 0378 3242 09 0352 3674
04 3 25 50 39 09 0,280 3243 09 0,260 3675
04 3 30 62 47 09 0,225 3244 09 0,209 3676
04 3 35 75 55 09 0,186 3245 09 0,173 3677
04 3 40 87 64 09 0,161 3246 09 0,150 3678
04 3 45 100 72 09 0,140 3247 09 0,130 3679
04 4 15 20 28 0,7 0,268 3248 0,7 0,249 3680
04 4 20 32 41 0,7 0,168 3249 0,7 0,156 3681
04 4 25 44 53 0,7 0,121 3250 0,7 0,113 3682
04 4 30 57 66 0,7 0,094 3251 0,7 0,087 3683
04 4 35 69 79 0,7 0,077 3252 0,7 0,072 3684
04 4 40 82 92 0,7 0,065 3253 0,7 0,060 3685
04 4 50 107 118 0,7 0,050 3254 0,7 0,047 3686
04 5 15 15 31 06 0171 3255 06 0,159 3687
04 5 20 27 49 06 0,095 3256 06 0,089 3688
04 5 25 40 68 06 0,063 3257 06 0,059 3689
04 5 30 52 86 06 0,049 3258 06 0,046 3690
04 5 35 65 105 0,6 0,039 5012 06 0,036 3691
04 5 40 77 123 06 0,033 3260 06 0,031 3692
04 5 45 90 141 0,6 0,028 3261 0,6 0,026 3693
0,5 4 15 16 23 13 0,789 3262 13 0,734 3694
05 4 20 26 32 13 0,490 3263 13 0,456 3695
05 4 25 36 42 13 0,350 3264 13 0,326 3696
05 4 30 46 52 13 0,274 3265 13 0,255 3697
05 4 35 56 62 13 0,225 3266 13 0,209 3698
05 4 40 66 71 13 0,193 3267 13 0,179 3699
05 4 50 86 90 13 0,148 3268 13 0,138 3700
05 4 60 106 110 13 0,120 3269 13 0,112 7607
0,5 4 80 146 149 13 0,087 3270 13 0,081 7608
0,5 4 100 186 188 13 0,067 3271

0,5 4 120 226 226 13 0,056 3272
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RESSORT DE TRACTION

SF-DF, SF-DFR Acier inoxydable

Acier inoxydable

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310

D¢ Dy Lo n, Lq Fo [4 N°Cat. F, [4 N°Cat.
05 5 15 12 25 1,1 0,560 3273 1,1 0,521 3701
05 5 20 22 37 11 0,306 3274 11 0,285 3702
05 5 25 32 50 1,1 0,210 3275 1,1 0,195 3703
05 5 30 42 63 11 0,160 3276 11 0,149 3704
05 5 35 52 76 1,1 0,128 3277 1,1 0,119 3705
05 5 40 62 89 1,1 0,108 3278 1,1 0,100 3707
05 5 50 82 114 11 0,081 3279 11 0,075 3706
05 5 60 102 140 1,1 0,065 3280 1,1 0,060 7609
05 5 80 142 192 1,1 0,047 3281 1,1 0,044 7610
05 5 100 182 243 1,1 0,036 3282

05 5 120 222 302 1,1 0,030 3283

0,5 6 15 8 25 09 0,460 3284 09 0428 3708
0,5 6 20 18 42 09 0,204 3285 09 0,190 3709
0,5 6 25 28 59 09 0,130 3286 09 0,121 3710
05 6 30 38 76 09 0,097 3287 09 0,090 3711
05 6 35 48 93 09 0,076 3288 09 0,071 3712
05 6 40 58 110 09 0,063 3289 0,9 0,059 3713
05 6 50 78 145 09 0,047 3290 09 0,044 3714
05 6 60 98 179 09 0,037 3291 09 0,034 7611
05 6 80 138 247 09 0,026 3292 09 0,024 7612
05 6 100 178 315 09 0,020 3293

05 6 120 218 384 09 0,016 3294

0,5 8 20 10 43 0,7 0,145 3295 0,7 0,135 3719
05 8 25 20 72 07 0,072 329 07 0,067 3720
05 8 30 30 100 0,7 0,048 3297 0,7 0,045 3721
05 8 35 40 128 0,7 0,036 3298 0,7 0,033 3722
0,5 8 40 50 157 0,7 0,028 3299 0,7 0,026 3723
05 8 50 70 213 0,7 0,020 3300 0,7 0,019 3724
05 8 60 90 270 07 0016 3301 07 0,015 7613
0,5 8 80 130 383 0,7 0011 3302 0,7 0,010 7614
05 8 100 170 496 0,7 0,008 3303

05 8 120 210 609 0,7 0,007 3304

06 5 15 10 21 18 1,498 3305 18 1,393 3725
0,6 5 20 18 31 18 0,827 3306 18 0,769 3726
06 5 25 26 41 18 0,572 3307 18 0,532 3727
06 5 30 35 51 18 0,425 3308 18 0,395 3728
06 5 35 43 61 18 0,345 3309 18 0,321 3729
06 5 40 51 71 18 0,292 3310 18 0,272 3730
06 5 50 68 91 18 0,219 3311 18 0,204 3731
06 5 60 85 111 1.8 0,175 3312 1.8 0,163 7615
06 5 80 118 151 1,8 0,125 5013 1,8 0,116 7616
06 5 100 151 191 18 0,098 3314

06 5 120 185 231 18 0,080 3315

06 6 15 7 22 15 1,147 3316 1,5 1,066 3732
06 6 20 15 34 15 0,537 3317 15 0,499 3733
06 6 25 23 47 15 0,350 3318 15 0,326 3734
06 6 30 31 59 15 0,260 3319 15 0,242 3735
0,6 6 35 39 72 15 0,207 3320 1,5 0,193 3736
06 6 40 48 95 1.5 0,162 3321 1.5 0,151 3737
0,6 6 50 65 1M 1,5 0,123 3322 1,5 0,114 3738
06 6 60 98 152 1,5 0,082 3323 1,5 0,076 7617
0,6 6 80 115 188 1,5 0,069 3324 1,5 0,064 7618
06 6 100 148 239 15 0,048 3325

06 6 120 181 290 15 0,039 3326
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RESSORT DE TRACTION

SF-DF, SF-DFR Acier inoxydable

Acierinoxydable

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310

D¢ Dy Lo ny, Lq Fo 4 N°Cat. F, 4 N°Cat.
06 8 20 9 37 12 0,347 3327 12 0323 3739
06 8 25 17 56 12 0,184 3328 12 0,171 3740
06 8 30 25 76 12 0,124 3329 12 0,115 3741
0,6 8 35 33 96 1,2 0,095 3330 1,2 0,088 3742
06 8 40 41 116 1,2 0,076 3331 1,2 0,071 3743
06 8 50 58 157 12 0,053 3332 12 0,049 3744
06 8 60 75 198 1,2 0,041 3333 1,2 0,038 7723
06 8 80 108 279 12 0,028 3334 12 0,026 7724
06 8 100 141 360 12 0,021 3335

06 8 120 175 442 12 0,017 3336

0,75 6 20 14 30 3 1,530 3337 3 1,420 3745
0,75 6 25 20 39 3 1,070 3338 3 1,000 3746
0,75 6 30 27 48 3 0,790 3339 3 0,730 3747
0,75 6 40 40 67 3 0,540 3340 3 0,500 3748
0,75 6 50 54 86 3 0,390 3341 3 0,360 3749
0,75 6 60 67 105 3 0,320 5014 3 0,300 3750
0,75 6 70 80 134 3 0,260 3342 3 0,240 3751
0,75 6 90 107 162 3 0,190 3343 3 0,180 3752
0,75 6 120 147 219 3 0,150 3344

0,75 6 160 200 294 3 0,110 3345

0,75 8 25 16 47 22 0,510 3346 22 0470 3753
0,75 8 30 23 61 22 0,350 3347 22 0,320 3754
0,75 8 40 36 89 22 0,220 3348 22 0,200 3755
0,75 8 50 50 118 22 0,160 3349 22 0,150 3756
0,75 8 60 62 144 22 0,140 3350 22 0,130 3757
0,75 8 70 76 173 22 0,110 3351 22 0,100 3758
0,75 8 90 99 223 22 0,080 3352 22 0,070 3759
0,75 8 120 143 313 22 0,060 3353

0,75 8 160 196 425 22 0,040 3354

0,75 10 25 13 55 18 0,300 3355 18 0,280 3760
0,75 10 30 20 75 18 0,190 3356 18 0,180 3761
0,75 10 40 33 115 18 0,120 3357 18 0,110 3762
0,75 10 50 46 154 1.8 0,090 3358 1.8 0,080 3763
0,75 10 60 59 194 18 0,070 3359 18 0,070 3764
0,75 10 70 73 236 18 0,050 3360 18 0,050 3765
0,75 10 90 100 317 18 0,040 3361 18 0,040 3766
0,75 10 120 140 438 18 0,030 3362

0,75 10 160 193 598 18 0,020 3363

1 6 20 12 25 6 6,850 3364 6 6,370 3767
1 6 25 17 33 6 4,870 3365 6 4,530 3768
1 6 30 22 40 6 3,750 3366 6 3,490 3769
1 6 40 32 54 6 2,590 3367 6 2410 3770
1 6 50 42 68 6 1,970 3368 6 1,830 3771
1 6 60 52 82 6 1,590 3369 6 1,480 3772
1 6 80 72 111 6 1,150 3370 6 1,070 3773
1 6 100 92 140 6 0,900 3371 6 0,840 3774
1 6 140 128 195 6 0,650 3372

1 6 180 172 254 6 0,480 3373

1 8 25 13 37 5 2,180 3374 5 2,030 3775
1 8 30 18 46 5 1,590 3375 5 1,480 3776
1 8 40 28 65 5 1,020 3376 5 0,950 3777
1 8 50 38 84 5 0,750 3377 5 0,700 3778
1 8 60 48 102 5 0,580 3378 5 0,540 3779
1 8 80 68 140 5 0410 3379 5 0,380 4809
1 8 100 88 178 5 0,320 3380 5 0,300 3781
1 8 140 128 253 5 0210 3381

1 8 180 168 328 5 0,170 3382
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RESSORT DE TRACTION

SF-DF, SF-DFR Acier inoxydable

Acier inoxydable

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310

D¢ Dy Lo n, Lq Fo [4 N°Cat. F, [4 N°Cat.
1 10 30 14 51 4 0,960 5015 4 0,890 3782
1 10 40 24 77 4 0,560 3384 4 0,520 3783
1 10 50 34 102 4 0,390 3385 4 0,360 3784
1 10 60 44 127 4 0,300 3386 4 0,280 3785
1 10 80 64 177 4 0,200 3387 4 0,190 3786
1 10 100 84 228 4 0,160 3388 4 0,150 3787
1 10 140 124 328 4 0,110 3389

1 10 180 164 430 4 0,080 3390

1 12 30 10 54 35 0,730 3391 35 0,680 3788
1 12 40 20 87 35 0,360 3392 35 0,330 3789
1 12 50 30 120 3,5 0,240 3393 3,5 0,220 3790
1 12 60 40 154 35 0,180 3394 35 0,170 3791
1 12 80 60 220 35 0,120 3395 35 0,110 3792
1 12 100 80 287 35 0,090 339 35 0,080 3793
1 12 140 120 420 35 0,060 3397

1 12 180 160 554 35 0,050 3398

12 8 30 14 39 8 4,600 3399 8 4,280 3794
12 8 40 23 55 8 2810 3400 8 2610 3795
1,2 8 50 31 70 8 2,090 3401 8 1,940 3796
12 8 60 39 86 8 1,650 3402 8 1,530 3797
1,2 8 70 48 102 8 1,350 3403 8 1,260 3798
12 8 90 65 133 8 1,000 3404 8 0,930 3799
12 8 120 90 179 8 0,710 3405 8 0,660 7725
12 8 160 123 241 8 0,530 3406

12 8 200 156 302 8 0410 3407

12 10 30 11 43 7 2,700 3408 7 2,510 3800
12 10 40 20 63 7 1,480 3409 7 1,380 3801
12 10 50 28 83 7 1,070 3410 7 1,000 3802
12 10 60 36 102 7 0,820 3411 7 0,760 3803
1.2 10 70 45 122 7 0,680 3412 7 0,600 3804
12 10 0 61 161 7 0,490 3413 7 0,460 3805
12 10 120 87 221 7 0,340 3414 7 0,320 7726
12 10 160 120 299 7 0,240 3415

12 10 200 153 377 7 0,200 3416

1,2 12 40 17 71 6 0,950 3417 6 0,880 3806
12 12 50 25 95 6 0,650 3418 6 0,600 3807
1.2 12 60 33 120 6 0,490 3419 6 0,460 3808
12 12 70 41 144 6 0,390 3420 6 0,360 3809
1.2 12 90 58 194 6 0,270 3421 6 0,250 3810
12 12 120 83 270 6 0,200 3422 6 0,190 7727
1.2 12 160 116 369 6 0,140 3423

12 12 200 150 470 6 0,110 3424

15 10 40 16 53 13 4,980 3425 13 4,630 3811
15 10 50 22 68 13 3,610 3426 13 3,360 3812
1.5 10 60 29 83 13 2,740 3427 13 2,550 3813
1,5 10 70 35 88 13 2,280 3428 13 2,120 3814
15 10 80 42 114 13 1,920 3429 13 1,790 3815
1,5 10 100 56 145 13 1,420 3430 13 1,320 3816
15 10 140 83 207 13 0,960 3431 13 0,890 7728
15 10 180 109 267 13 0,720 3432

15 10 220 136 329 13 0,590 3433

15 12 40 14 58 11 3,050 3434 11 2,720 3817
15 12 50 20 76 1 2,150 3435 1 1,940 3818
15 12 60 27 94 11 1,640 3436 11 1,480 3819
15 12 70 33 112 1 1,300 3437 1M 1,170 3820
15 12 80 40 131 11 1,120 3438 1 1,010 3821
15 12 100 53 168 1 0,820 3439 1 0,760 3822
1,5 12 140 81 244 1 0,540 3440 11 0,500 8241
15 12 180 107 317 11 0,400 3441

1,5 12 220 133 390 1 0,320 3442
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RESSORT DE TRACTION

SF-DF, SF-DFR Acier inoxydable

Acierinoxydable

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310

D¢ Dy Lo ny, Lq Fo 4 N°Cat. F, 4 N°Cat.
15 15 50 17 88 9 1,170 3443 9 1,090 3823
15 15 60 24 13 9 0,840 3444 9 0,780 3824
15 15 70 31 139 9 0,650 3445 9 0,600 3825
15 15 80 38 164 9 0,530 3446 9 0,490 3826
15 15 100 51 213 9 0,390 3447 9 0,360 3827
15 15 140 78 312 9 0,250 3448 9 0,230 7619
15 15 180 104 410 9 0,200 3449

15 15 220 130 507 9 0,160 3450

2 12 50 17 64 25 9,210 3451 25 8,560 7620
2 12 60 22 78 25 7,130 3452 25 6,630 7621
2 12 70 27 91 25 5,600 3453 25 5210 7622
2 12 90 37 119 25 4,130 3454 25 3,840 7623
2 12 120 52 161 25 2,950 3455 25 2,740 7624
2 12 160 72 216 25 2,150 3456

2 12 200 92 272 25 1,700 3457

2 12 240 112 427 25 1,400 3458

2 15 50 16 73 20 4,460 3459 20 4,150 7625
2 15 60 21 90 20 3,400 3460 20 3,160 7626
2 15 70 26 105 20 2,740 3461 20 2,550 7627
2 15 90 36 141 20 1,980 3462 20 1,840 7628
2 15 120 51 191 20 1,390 3463 20 1,290 7629
2 15 160 71 260 20 1,000 3464

2 15 200 91 327 20 0,780 3465

2 15 240 111 395 20 0,640 3466

2 18 50 15 83 17 2,560 3467 17 2,380 7630
2 18 60 20 104 17 1910 3468 17 1,780 7631
2 18 70 25 125 17 1,530 3469 17 1,420 7632
2 18 90 35 167 17 1,090 3470 17 1,010 7633
2 18 120 50 230 17 0,760 3471 17 0,710 7634
2 18 160 70 315 17 0,550 3472

2 18 200 90 399 17 0,420 3473

2 18 240 110 483 17 0,340 3474

2 20 50 14 90 15 1,920 3475 15 1,790 7638
2 20 60 19 114 15 1,410 3476 15 1,310 7639
2 20 70 24 138 15 1,070 3477 15 1,000 7640
2 20 90 34 187 15 0,760 3478 15 0,710 7641
2 20 120 49 260 15 0,540 3479 15 0,500 7642
2 20 160 69 357 15 0,320 3480

2 20 200 89 453 15 0,290 3481

2 20 240 109 550 15 0,240 3482
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RESSORT DE TRACTION

SF-DF
EN 10270-1-SM EN 10270-1-SM

Dy Dy L, n, < Fob Ly NGat. Dy Dy L, n, c Fo L N°Cat.
25 15 60 17 1153 40 76 3483 35 20 100 22 1414 70 125 3532
2515 80 25 78 40 104 3484 35 20 140 33 943 70 178 3533
25 15 100 33 5% 40 131 3485 35 20 180 45 691 70 232 3534
25 15 140 49 400 40 186 3486 35 20 20 5 556 70 284 3535
25 15 180 65 301 40 241 3487 35 20 260 67 464 70 337 353%
25 15 20 8l 241 40 29 3488 35 20 300 79 39 70 391 3537
2515 260 97 202 40 352 13489 35 25 100 20 740 60 140 3538
25 18 60 16 640 32 85 3490 35 25 140 32 463 60 203 3539
25 18 80 24 426 2 117 3491 35 25 180 43 344 60 265 3540
25 18 100 32 320 32 149 3492 35 25 20 55 269 60 320 3541
25 18 140 48 214 32 214 3493 35 25 260 66 224 60 391 354
25 18 180 64 160 32 279 3494 35 25 0 77 192 60 453 3543
25 18 20 & 1,28 528 S 35 30 100 19 415 50 160 3544
25 18 260 % 107 2 s 35 30 140 30 263 50 234 3545
25 20 60 15 477 30 90 3497 35 30 180 42 188 50 312 3546
25 20 80 23 311 30 126 3498 35 30 220 53 149 50 38 3547
25 20 100 31 230 30 162 3499 35 30 260 65 122 50 463 3548
25 20 140 47 152 30 234 3500 35 30 300 76 104 50 538 3549
25 20 180 63 113 30 306 3501 . P e 80 18 EEEG
25 20 20 79 0% 30 378 3502 . e v oo o 133 O
25 20 260 95 076 30 450 3503 . P W @ 0 0 20
25 25 60 13 257 23 105 3504 4 25 20 48 57 80 294 3553
25 25 80 21 1,60 23 152 3505 4 25 260 58 47 80 350 3554
25 25 10 29 116 23 200 3506 4 25 00 68 4 80 406 3555
25 25 140 45 074 23 295 3507 4 2 ——— P ———
25 25 180 6l 055 23 390 3508 . 2 W w50 o 0 e
25 25 20 77 oM 23 485 3509 . 2 e o 0 B
25 25 260 93 036 23 580 3510 . o 20 w3 o 334 =
3 20 70 16 1007 45 94 3511 4 30 260 56 25 70 400 3560
3 20 0 23 700 45 124 3512 4 30 300 66 22 70 464 3561
3 20 120 33 488 45 168 3513 4 3 0 4 6 o 151 [EEE
3 20 160 46 350 45 27 3514 . I O o 2 B
3 20 200 59 273 45 286 3515 4 I e o 30 O
3 20 240 73 221 45 347 5016 4 I e Y o 30 B
3 20 280 8 189 45 404 3517 4 I W = i o 20 B
3 25 70 13 546 40 114 3518 4 35 00 64 13 60 535 3567
3 25 % 2 354 40 lad - Rl 5 30 120 17 235 130 148 3568
3 % 13 270 G U S0 5 30 160 25 157 130 201 3569
3 2 [OTI 169 400 274 Rl 5 30 200 33 12 130 255 3570
3 2 200 57 130 400 37t 5 30 240 41 95 130 308 3571
3 2 20 7 1,05 A0R 23 5 30 280 49 79 130 361 3572
3 25 20 84 088 40 497 3524 . » o @ o 30 a4 O
J £l o 20 R 5 35 120 16 14 110 160 3574
3 30 90 [ 330 166 (8526 5 35 160 24 93 10 240 3575
3 30 20 S 2 6 5 35 00 32 72 110 280 3576
3 30 60 42 09 S3E 328 R 5 35 240 40 56 10 340 3577
3 30 200 56 072 SR 5 35 280 48 47 110 400 3578
3 30 220B8 698058 SSEE Sl 5 35 350 62 36 10 504 3579
3 30 280 82 049 33 609 3531

5 40 120 15 96 100 172 3580

5 40 160 23 62 100 240 3581

5 40 200 31 47 100 308 3582

5 40 240 39 36 100 376 3583

5 40 280 47 3 100 444 3584

5 40 350 6 24 100 563 3585
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RESSORT DE TRACTION

SF-DF

EN 10270-1-SM EN 10270-1-SM
D¢ Dy Lo n, ¢ Fo L; N°Cat. D¢ Dy Lo n, ¢ Fo L1 N°Cat.
6 35 140 16 35 180 168 3586 10 60 200 12 653 450 235 3634
6 35 180 23 236 180 220 3587 10 60 250 17 461 450 300 3635
6 35 20 29 186 180 271 3588 10 60 300 22 357 450 365 3636
6 35 260 36 149 180 323 3589 10 60 400 32 245 450 495 3637
6 35 300 42 124 180 374 3590 10 60 500 42 186 450 625 3638
J 35 400 6 88 180 503 13591 10 70 200 o412 400 250 3639
6 40 140 15 228 160 178 3592 10 70 250 16 282 400 320 3640
6 40 180 22 147 160 235 3593 10 70 00 21 217 400 395 3641
6 40 20 28 116 160 290 3594 10 70 400 31 147 400 535 3642
6 40 260 35 92 160 344 3595 10 70 s00 41 111 400 680 3643
6 40 300 4 78 160 403 13596 10 80 200 10 286 360 26 3644
6 40 400 58 56 160 546 3597 10 80 250 15 19 360 345 3645
6 50 140 13 115 130 198 3598 10 80 300 20 143 360 425 3646
6 50 180 20 74 130 269 3599 10 80 400 30 95 360 585 3647
6 50 20 26 57 130 335 3600 10 80 500 40 72 360 750 3648
6 50 260 33 45 130 406 3601
6 50 300 40 37 130 477 3602
6 50 400 57 26 130 652 3603
7 40 160 16 408 250 190 3604
7 40 200 21 311 250 239 3605
7 40 240 27 242 250 290 3606
7 40 280 33 198 250 341 3607
7 40 350 43 152 250 430 3608
7 50 160 15 197 200 211 3609
7 50 200 20 148 200 268 3610
7 50 240 26 114 200 328 3611
7 50 20 32 92 200 388 3612
7 50 350 42 71 200 492 3613
7 60 160 13 122 170 230 3614
7 60 200 19 83 170 302 3615
7 60 240 24 66 170 369 3616
7 60 280 30 53 170 441 3617
7 60 35 40 39 170 564 3618
8 50 180 15 362 300 220 3619
8 50 20 21 258 300 274 3620
8 50 260 25 217 300 326 3621
8 50 300 30 18 300 379 3622
8 50 400 42 129 300 511 3623
8 60 180 14 204 250 240 3624
8 60 20 19 15 250 301 3625
8 60 260 24 119 250 362 3626
8 60 300 29 98 250 424 3627
8 60 400 41 7 250 575 3628
8 70 180 12 14 20 255 3629
8 70 20 17 99 20 327 3630
8 70 260 22 76 20 398 3631
8 70 300 27 63 220 570 3632
8 70 400 40 42 20 651 3633
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RESSORT DE TRACTION

DF-A, DF-AR Acier inoxydable

S
A
D
Y
< . .
F < r( Y -
Dt -—
h:::‘é Lq
: o &::,
k/ Y v
Crochet Sans charge En charge
Toutes les dimensions sont en mm Matériau : acier a ressort EN 10270-1-SH
D, =diamétre dufi acier inoxydable EN 10270-3-1.4310
D.. = diameétre extérieur Tolérances : 1SS 2384. Voir la page 220 pour plus
Y ) d'informations.
Lo =longueur libre
n. = nombre de spires actives Temp. maximum de service : EN 10270-1 =120 °C
t - P EN 10270-3-14310 = 250 °C
C  =taux ) o '
Conception des extrémités : boucle classique selon
Fo = tension du ressort max. autorisée en newtons $52386. La boucle peut étre
L1 =longueur d'extension autorisée en charge coupée a l'aide d'une cisaille
dynamique ou d'une scie a métaux pour
F =tension du ressort en newtons former un crochet normal.
o Voir page 214 pour plus d'in-
s =déflexion

formations.

Pour calculer la tension de ressort a une certaine lon-
gueur, il faut multiplier le déplacement en mm par la
somme du taux (c) et de la tension initiale (Fy).

1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf
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RESSORT DE TRACTION

DF-A, DF-AR Acier inoxydable

Acier inoxydable

EN 10270-1-SH EN 10270-3-1.4310
D¢ Dy Lo n, Lq Fo Fq 4 N°Cat. F, Fq C N°Cat.
0,50 2,50 7,90 10 9,61 245 16,10 7,98 9454 2,05 1497 7,42 9712
0,50 2,50 10,90 16 13,64 245 16,10 4,98 9455 2,05 14,97 4,63 9713
0,50 2,50 15,40 25 19,68 245 16,10 3,19 9456 2,05 1497 297 9714
0,50 3,50 9,50 10 13,82 1,77 12,00 235 9457 1,46 11,16 2,19 9715
0,50 3,50 12,50 16 19,41 1,77 12,00 147 9458 1,46 11,16 137 9716
0,50 3,50 17,00 25 27,80 1,77 12,00 0,94 9459 1,46 11,16 0,87 9717
0,50 3,50 24,50 40 41,80 1,77 12,00 0,59 9460 1,46 11,16 0,55 9718
0,50 3,50 290,00 569 500,00 1,77 12,00 0,04 9461 1,46 11,16 0,04 9719
0,50 5,50 12,70 10 25,80 2,50 7,80 0,51 9462 2,09 7,25 047 9720
0,50 5,50 15,70 16 36,60 2,50 7,80 0,31 9463 2,09 7,25 0,29 9721
0,50 5,50 20,20 25 52,90 2,50 7,80 0,21 9464 2,09 7,25 0,20 9722
0,50 5,50 27,70 40 80,00 2,50 7,80 0,13 9465 2,09 7,25 0,12 9723
0,50 5,50 37,70 60 116,10 2,50 7,80 0,09 9466 2,09 7,25 0,08 9724
0,55 2,80 8,80 10 10,78 2,79 19,00 8,18 9467 233 17,67 7,61 9725
0,55 2,80 12,10 16 15,27 2,79 19,00 511 9468 233 17,67 4,75 9726
0,55 2,80 17,00 25 21,96 2,79 19,00 3,27 9469 233 17,67 3,04 9727
0,55 3,50 9,90 10 13,58 2,38 15,70 3,63 9470 1,98 14,60 3,38 9728
0,55 3,50 13,20 16 19,09 238 15,70 227 9471 1,98 14,60 2,11 9729
0,55 3,50 18,10 25 27,30 2,38 15,70 1,45 9472 1,98 14,60 1,35 9730
0,55 3,50 26,40 40 41,10 238 15,70 0,90 9473 1,98 14,60 084 9731
0,55 6,00 13,90 10 28,00 1,09 9,50 058 9474 0,91 884 0,54 9732
0,55 6,00 17,20 16 39,70 1,09 9,50 0,36 9475 0,91 8,84 033 9733
0,55 6,00 22,10 25 57,20 1,09 9,50 023 9476 0,91 8,84 0,21 9734
0,55 6,00 30,40 40 86,60 1,09 9,50 0,15 9477 091 884 0,14 9735
0,55 6,00 41,40 60 125,70 1,09 9,50 0,09 9478 0,91 8,84 0,08 9736
0,63 3,00 9,70 10 11,55 419 26,20 12,10 2479 3,49 2437 11,26 9737
0,63 3,00 13,50 16 16,46 4,19 26,20 7,51 9480 349 24,37 6,99 9738
0,63 3,00 19,20 25 23,82 419 26,20 431 9481 3,49 24,37 447 9739
0,63 4,550 12,10 10 17,75 2,61 18,30 2,77 9482 2,18 17,02 2,58 9740
0,63 4,50 15,90 16 24,94 261 18,30 1,73 9483 2,18 17,02 1,61 9741
063 4,50 21,60 25 35,70 2,61 18,30 11 9484 2,18 17,02 1,03 9742
0,63 4,50 31,00 40 53,60 2,61 18,30 0,70 9485 2,18 17,02 0,65 9743
0,63 7,00 16,10 10 32,70 1,67 12,20 0,62 9486 1,39 11,35 058 9744
063 7,00 19,90 16 46,50 1,67 12,20 0,39 9487 1,39 11,35 0,36 9745
063 7,00 25,60 25 67,20 1,67 12,20 0,25 9488 1,39 11,35 0,23 9746
063 7,00 35,00 40 101,50 167 12,20 0,16 9489 139 11,35 0,15 9747
063 7,00 47,60 60 147,30 1,67 12,20 0,11 9490 1,39 11,35 0,10 9748
0,70 3,50 11,10 10 13,46 447 30,70 11,10 9491 372 2855 1033 9749
0,70 3,50 15,30 16 19,08 447 30,70 6,95 9492 3,72 28,55 647 9750
0,70 3,50 21,60 25 27,50 447 30,70 4,44 9493 372 28,55 413 9751
0,70 5,00 13,50 10 19,75 3,39 22,60 3,07 9494 2,83 21,02 2,86 9752
0,70 5,00 17,70 16 27,70 339 22,60 1,92 9495 2,83 21,02 1,79 9753
0,70 5,00 24,00 25 39,60 3,39 22,60 1,23 9496 2,83 21,02 114 9754
0,70 5,00 34,50 40 59,50 3,39 22,60 0,77 9497 2,83 21,02 0,72 9755
070 7,50 17,50 10 34,40 2,18 15,40 0,78 9498 1,81 14,32 0,73 9756
0,70 7,50 21,70 16 48,70 2,18 15,40 0,49 9499 1,81 14,32 0,46 9757
0,70 7,50 28,00 25 70,20 2,18 15,40 031 9500 1,81 14,32 0,29 9758
070 7,50 38,50 40 106,00 2,18 15,40 0,20 9501 1,81 14,32 0,19 9759
0,70 7,50 52,50 60 153,50 2,18 15,40 0,13 9502 1,81 14,32 0,12 9760
0,80 4,00 12,60 10 15,26 5,96 39,90 12,70 9503 4,96 3711 1182 9761
0,80 4,00 17,40 16 21,66 5,96 39,90 8,00 9504 4,96 37,11 744 9762
0,80 4,00 24,60 25 31,26 5,96 39,90 5,10 9505 4,96 37,11 474 9763
0,80 5,50 15,00 10 21,40 4,79 30,20 4,00 9506 3,99 28,09 3,72 9764
0,80 5,50 19,80 16 30,00 4,79 30,20 2,50 9507 3,99 28,09 233 9765
0,80 5,50 27,00 25 43,00 4,79 30,20 1,60 9508 3,99 28,09 1,49 9766
0,80 5,50 39,00 40 64,60 4,79 30,20 1,00 9509 3,99 28,09 0,93 9767
0,80 5,50 290,00 353 515,00 4,79 30,20 0,11 9510 3,99 28,09 0,10 9768
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RESSORT DE TRACTION

DF-A, DF-AR Acier inoxydable

Acier inoxydable

EN 10270-1-SH EN10270-3-1.4310
Dy Dy Lo ny Ly Fo Fq ¢ Ncat. Fq Fq ¢ Necat
0,80 9,00 20,60 10 42,00 2,73 19,00 0,76 9511 2,28 17,67 0,71 9769
0,80 9,00 25,40 16 59,70 2,73 19,00 047 9512 2,28 17,67 044 9770
0,80 9,00 32,60 25 86,10 2,73 19,00 0,30 9513 2,28 17,67 0,28 9771
0,80 9,00 44,60 40 130,20 2,73 19,00 0,19 9514 2,28 17,67 0,18 9772
0,80 9,00 60,60 60 188,60 2,73 19,00 013 9515 2,28 17,67 0,12 9773
0,90 4,50 14,20 10 17,15 745 49,70 14,30 9516 6,20 46,22 13,30 9774
0,90 4,50 19,60 16 24,32 745 49,70 8,96 9517 6,20 46,22 834 9775
0,90 4,50 27,70 25 35,08 745 49,70 573 9518 6,20 46,22 533 9776
0,90 6,30 17,10 10 24,53 558 37,10 4,23 9519 4,66 34,50 394 9777
0,90 6,30 22,50 16 34,40 558 37,10 2,65 9520 4,66 34,50 247 9778
0,90 6,30 30,60 25 49,20 558 37,10 1,70 9521 4,66 34,50 1,58 9779
0,90 6,30 44,10 40 73,80 558 37,10 1,06 9522 4,66 34,50 0,99 9780
0,90 10,00 23,00 10 46,10 3,46 24,00 0,88 9523 2,89 22,32 0,82 9781
0,90 10,00 28,40 16 65,30 346 24,00 055 9524 2,89 2232 0,51 9782
0,90 10,00 36,50 25 94,10 3,46 24,00 0,35 9525 2,89 22,32 033 9783
0,90 10,00 50,00 40 142,20 346 24,00 023 9526 2,89 2232 0,21 9784
0,90 10,00 68,00 60 206,00 3,46 24,00 0,15 9527 2,89 2232 0,14 9785
1,00 5,00 15,80 10 19,05 7,52 60,80 15,90 9528 6,27 56,54 14,79 9786
1,00 5,00 21,80 16 27,00 752 60,80 9.90 9529 6,27 56,54 921 9787
1,00 5,00 30,80 25 38,90 7,52 60,80 6,37 9530 6,27 56,54 593 9788
1,00 7,00 19,00 10 27,17 570 45,30 4,71 9531 48 42,13 4,38 9789
1,00 7,00 25,00 16 38,10 570 45,30 294 9532 48 42,13 2,74 9790
1,00 7,00 34,00 25 54,40 570 45,30 1,83 9533 48 42,13 1,70 9791
1,00 7,00 49,00 40 81,70 570 45,30 118 9534 48 42,13 1,10 9792
1,00 7,00 290,00 281 510,00 570 45,30 017 9535 48 4213 0,16 9793
1,00 11,00 2540 10 50,20 4,18 29,60 1,02 9536 349 27,53 0,95 9794
1,00 11,00 31,40 16 71,00 418 29,60 0,64 9537 349 27,53 0,60 9795
1,00 11,00 40,40 25 102,30 4,18 29,60 041 9538 349 27,53 0,38 9796
1,00 11,00 55,40 40 154,40 4,18 29,60 0,26 9539 349 27,53 0,24 9797
1,00 11,00 75,40 60 224,40 4,18 29,60 017 9540 349 27,53 0,16 9798
1,10 5,50 17,40 10 20,94 10,77 72,80 17,50 9541 897 67,70 16,28 9799
1,10 5,50 24,00 16 29,66 10,77 72,80 11,00 9542 8,97 67,70 10,23 9800
1,10 5,50 33,90 25 42,74 10,77 72,80 7,00 9543 8,97 67,70 6,51 9801
1,10 7,50 20,60 10 28,90 8,25 55,50 5,69 9544 6,87 51,62 529 9802
1,10 7,50 27,20 16 40,50 8,25 55,50 3,55 9545 6,87 51,62 3,30 9803
1,10 7,50 37,10 25 57,90 8,25 55,50 2,28 9546 6,87 51,62 2,12 9804
1,10 7,50 53,60 40 86,80 8,25 55,50 1,42 9547 6,87 51,62 1,32 9805
1,10 12,00 27,80 10 54,20 526 35,80 1,15 9548 4,38 33,29 1,07 9806
1,10 12,00 34,40 16 76,70 526 35,80 0,72 9549 4,38 33,29 067 9807
1,10 12,00 44,30 25 220,40 526 35,80 0,46 9550 4,38 33,29 043 9808
1,10 12,00 60,80 40 166,80 526 35,80 028 9551 4,38 33,29 0,26 9809
1,10 12,00 82,80 60 241,80 526 35,80 0,20 9552 4,38 33,29 0,19 9810
1,20 5,00 19,00 10 22,80 12,63 85,30 38,00 9553 10,52 79,33 3535 9811
1,20 5,00 26,20 16 32,28 12,63 85,30 23,75 9554 10,52 7933 22,10 9812
1,20 5,00 37,00 25 46,50 12,63 85,30 15,20 9555 10,52 79,33 1414 9813
1,20 8,50 23,00 10 32,85 922 62,80 543 9556 7,68 58,40 5,05 9814
1,20 8,50 30,20 16 46,00 9,22 62,80 339 9557 7,68 58,40 315 9815
1,20 8,50 41,00 25 65,60 922 62,80 2,17 9558 7,68 58,40 2,02 9816
1,20 8,50 59,00 40 98,60 9,22 62,80 1,35 9559 7,68 58,40 1,26 9817
1,20 8,50 290,00 232 515,00 922 62,80 0,24 9560 7,68 58,40 0,22 9821
1,20 13,00 30,20 10 58,10 6,56 42,20 127 9561 547 39,25 1,18 9822
1,20 13,00 3740 16 82,10 6,56 42,20 0,80 9562 547 39,25 0,74 9823
1,20 13,00 48,20 25 118,00 6,56 42,20 051 9563 547 39,25 047 9824
1,20 13,00 66,20 40 178,20 6,56 42,20 032 9564 547 39,25 0,30 9825
1,20 13,00 90,20 60 258,20 6,56 42,20 021 9565 547 39,25 0,20 9826
1,40 7,00 22,10 10 2646 16,88 114,00 22,30 9566 14,07 106,02 20,75 9827
1,40 7,00 30,50 16 3748 16,88 114,00 13,90 9567 14,07 106,02 12,93 9828
1,40 7,00 43,10 25 54,00 16,88 114,00 891 9568 14,07 106,02 829 9829
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RESSORT DE TRACTION

DF-A, DF-AR Acier inoxydable

Acier inoxydable

EN 10270-1-SH EN10270-3-1.4310
Dy Dy Lo ny Ly Fo Fq ¢ Ncat F, Fq ¢ N°Cat
1,40 10,00 26,90 10 38,50 12,66 83,60 6,14 9569 10,55 77,75 571 9830
1,40 10,00 35,30 16 53,80 12,66 83,60 383 9570 10,55 77,75 356 9831
1,40 10,00 47,90 25 76,80 12,66 83,60 2,46 9571 10,55 77,75 2,29 9832
1,40 10,00 68,90 40 115,10 12,66 83,60 1,54 9572 10,55 77,75 143 9833
1,40 10,00 290,00 198 510,00 12,66 83,60 0,32 9573 10,55 77,75 0,30 9834
1,40 15,00 34,90 10 66,10 8,50 57,10 1,55 9574 7,09 53,10 1,44 9835
1,40 15,00 43,30 16 93,30 8,50 57,10 097 9575 7,09 53,10 0,90 9836
1,40 15,00 55,90 25 134,00 8,50 57,10 0,62 9576 7,09 53,10 0,58 9837
1,40 15,00 76,90 40 201,90 8,50 57,10 0,39 9577 7,09 53,10 0,36 9838
1,40 15,00 105,00 60 292,00 8,50 57,10 0,26 9578 7,09 53,10 0,24 9839
1,60 8,00 2530 10 30,18 21,81 146,00 2540 9579 18,17 135,78 23,63 9840
1,60 8,00 34,90 16 42,71 21,81 146,00 15,90 9580 18,17 135,78 14,79 9841
1,60 8,00 49,30 25 61,50 21,81 146,00 10,20 9581 18,17 135,78 949 9842
1,60 11,00 30,10 10 41,80 1691 111,00 8,04 9582 14,09 103,23 748 9843
1,60 11,00 39,70 16 58,40 16,91 111,00 4,96 9583 14,09 103,23 4,61 9844
1,60 11,00 54,10 25 83,40 1691 111,00 322 9584 14,09 103,23 3,00 9845
1,60 11,00 78,10 40 124,90 16,91 111,00 2,01 9585 14,09 103,23 1,87 9846
1,60 17,00 39,70 10 74,00 11,62 74,00 1,82 9586 9,68 68,82 1,69 9847
1,60 17,00 49,30 16 104,10 11,62 74,00 114 9587 9,68 68,82 1,06 9848
1,60 17,00 63,70 25 149,30 11,62 74,00 0,73 9588 9,68 68,82 0,68 9849
1,60 17,00 87,70 40 224,70 11,62 74,00 0,46 9589 9,68 68,82 043 9850
1,60 17,00 120,00 60 325,00 11,62 74,00 0,30 9590 9,68 68,82 0,28 9851
1,80 9,00 28,40 10 33,77 2647 180,00 28,60 9591 22,06 167,40 26,61 9852
1,80 9,00 39,20 16 47,79 2647 180,00 17,80 9592 22,06 167,40 16,56 9853
1,80 9,00 55,40 25 68,80 2647 180,00 11,50 9593 22,06 167,40 10,70 9854
1,80 12,00 33,20 10 45,10 2143 141,00 10,10 9594 17,86 131,13 940 9855
1,80 12,00 44,00 16 63,00 2143 141,00 6,28 9595 17,86 131,13 584 9856
1,80 12,00 60,20 25 89,90 2143 141,00 4,02 9596 17,86 131,13 3,74 9857
1,80 12,00 87,20 40 134,80 2143 141,00 2,52 9597 17,86 131,13 2,34 9858
1,80 12,00 290,00 152 465,00 2143 141,00 0,68 9598 17,86 131,13 063 9859
1,80 20,00 46,00 10 87,90 13,05 87,00 1,78 9599 10,87 80,91 1,66 9860
1,80 20,00 56,80 16 123,80 13,05 87,00 1,11 9600 10,87 80,91 1,03 9861
1,80 20,00 73,00 25 178,00 13,05 87,00 0,71 9601 10,87 8091 0,66 9862
1,80 20,00 100,00 40 267,00 13,05 87,00 044 9602 10,87 80,91 041 9863
1,80 20,00 136,00 60 387,00 13,05 87,00 0,29 9603 10,87 8091 0,27 9864
2,00 10,00 31,60 10 37,46 32,94 220,00 31,80 9604 2745 204,60 29,59 9865
2,00 10,00 43,60 16 52,98 3294 220,00 19,90 9605 2745 204,60 18,51 9866
2,00 10,00 61,60 25 76,30 32,94 220,00 12,80 9606 2745 204,60 11,91 9867
2,00 14,00 38,00 10 52,70 2525 164,00 942 9607 21,04 152,52 8,76 9868
2,00 14,00 50,00 16 73,60 25,25 164,00 588 9608 21,04 152,52 547 9869
2,00 14,00 68,00 25 104,90 25,25 164,00 377 9609 21,04 152,52 351 9870
2,00 14,00 98,00 40 157,00 25,25 164,00 2,35 9610 21,04 152,52 2,19 9871
2,00 22,00 50,80 10 95,50 16,11 107,00 2,03 9611 1343 99,51 1,89 9872
2,00 22,00 62,80 16 134,30 16,11 107,00 1.27 9612 1343 99,51 118 9873
2,00 22,00 80,80 25 192,80 16,11 107,00 0,81 9613 1343 99,51 0,75 9874
2,00 22,00 111,00 40 290,00 16,11 107,00 0,51 9614 1343 99,51 047 9875
2,00 22,00 151,00 60 419,00 16,11 107,00 034 9615 1343 99,51 0,32 9876
2,20 11,00 34,80 10 41,10 38,04 259,00 35,00 9616 31,70 240,87 32,56 9877
2,20 11,00 48,00 16 58,10 38,04 259,00 21,90 9617 31,70 240,87 20,37 9878
2,20 11,00 67,80 25 83,60 38,04 259,00 14,00 9618 31,70 240,87 13,02 9879
2,20 15,00 41,20 10 56,00 29,63 198,00 11,40 9619 24,69 184,14 1061 9880
2,20 15,00 54,40 16 78,10 29,63 198,00 7,10 9620 24,69 184,14 6,61 9881
2,20 15,00 74,20 25 111,20 29,63 198,00 4,55 9621 24,69 184,14 423 9882
2,20 15,00 107,00 40 166,20 29,63 198,00 2,84 9622 24,69 184,14 2,64 9883
2,20 24,00 55,60 10 102,70 18,60 127,00 2,31 9623 15,50 118,11 2,15 9884
2,20 24,00 68,80 16 144,10 18,60 127,00 144 9624 15,50 118,11 134 9885
2,20 24,00 88,60 25 206,60 18,60 127,00 0,92 9625 15,50 118,11 0,86 9886
2,20 24,00 122,00 40 310,00 18,60 127,00 0,58 9626 15,50 118,11 054 9887
2,20 24,00 166,00 60 448,00 18,60 127,00 0,38 9627 15,50 118,11 0,35 9888
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RESSORT DE TRACTION

DF-A, DF-AR Acier inoxydable

Acier inoxydable

EN 10270-1-SH EN10270-3-1.4310
Dy Dy Lo ny Ly Fo Fq ¢ Ncat. Fq Fq ¢ Necat
2,50 13,00 40,30 10 48,14 48,27 317,00 34,30 9628 40,23 294,81 3191 9889
2,50 13,00 55,30 16 67,80 48,27 317,00 21,50 9629 40,23 294,81 20,00 9890
2,50 13,00 77,80 25 97,40 48,27 317,00 13,70 9630 40,23 29481 12,75 9891
2,50 18,00 48,30 10 67,20 34,90 237,00 10,70 9631 29,08 22041 9,95 9892
2,50 18,00 63,30 16 93,60 34,90 237,00 6,67 9632 29,08 22041 6,21 9893
2,50 18,00 85,80 25 133,10 34,90 237,00 4,27 9633 29,08 22041 3,97 9894
2,50 18,00 123,00 40 198,70 34,90 237,00 2,67 9634 29,08 22041 248 9895
2,50 28,00 64,30 10 119,90 23,79 157,00 2,39 9635 19,82 146,01 2,22 9896
2,50 28,00 79,30 16 168,20 23,79 157,00 1,50 9636 19,82 146,01 1,40 9897
2,50 28,00 102,00 25 241,00 23,79 157,00 0,96 9637 19,82 146,01 0,89 9898
2,50 28,00 139,00 40 361,00 23,79 157,00 0,60 9638 19,82 146,01 0,56 9899
2,50 28,00 189,00 60 522,00 23,79 157,00 040 9639 19,82 146,01 037 9900
2,80 14,00 44,20 10 51,85 58,85 400,00 44,60 9640 49,04 372,00 41,49 9901
2,80 14,00 61,00 16 73,20 58,85 400,00 27,90 9641 49,04 372,00 2596 9902
2,80 14,00 86,20 25 105,30 58,85 400,00 17,90 9642 49,04 37200 16,65 9903
2,80 20,00 53,80 10 74,10 44,09 293,00 12,30 9643 36,75 27249 1144 9904
2,80 20,00 70,60 16 103,00 44,09 293,00 7,68 9644 36,75 272,49 715 9905
2,80 20,00 95,80 25 146,40 44,09 293,00 491 9645 36,75 27249 4,57 9906
2,80 20,00 138,00 40 219,00 44,09 293,00 3,07 9646 36,75 272,49 2,86 9907
2,80 30,00 69,80 10 124,50 29,46 200,00 3,11 9647 24,55 186,00 2,89 9908
2,80 30,00 86,60 16 174,20 2946 200,00 1,94 9648 24,55 186,00 1,80 9909
2,80 30,00 112,00 25 249,00 29,46 200,00 1,25 9649 24,55 186,00 1,16 9910
2,80 30,00 154,00 40 373,00 2946 200,00 0,78 9650 24,55 186,00 0,73 9911
2,80 30,00 210,00 60 538,00 29,46 200,00 052 9651 24,55 186,00 048 9912
3,20 16,00 50,60 10 59,12 76,44 510,00 50,90 9652 63,70 47430 4735 9913
3,20 16,00 69,80 16 83,40 76,44 510,00 31,80 9653 63,70 47430 29,59 9914
3,20 16,00 98,60 25 119,90 76,44 510,00 20,40 9654 63,70 47430 1898 9915
3,20 22,00 60,20 10 80,70 57,01 386,00 17,10 9655 47,50 35898 1591 9916
3,20 22,00 79,40 16 112,10 57,01 386,00 10,00 9656 47,50 358,98 930 9917
320 22,00 108,00 25 159,10 57,01 386,00 6,48 9657 47,50 358,98 6,03 9918
3,20 22,00 156,00 40 237,80 57,01 386,00 4,02 9658 47,50 358,98 374 9919
3,20 36,00 82,60 10 151,00 36,45 243,00 3,02 9659 30,38 225,99 281 9920
3,20 36,00 102,00 16 211,00 3645 243,00 1,89 9660 30,38 22599 1,76 9921
3,20 36,00 131,00 25 302,00 36,45 243,00 1,21 9661 30,38 225,99 113 9922
3,20 36,00 179,00 40 453,00 3645 243,00 0,76 9662 30,38 22599 0,71 9923
3,20 36,00 243,00 60 653,00 36,45 243,00 0,50 9663 30,38 225,99 047 9924
3,60 18,00 56,90 10 66,25 94,11 630,00 57,20 9664 7842 58590 5322 9925
3,60 18,00 78,50 16 93,50 94,11 630,00 35,80 9665 7842 58590 3331 9926
3,60 18,00 111,00 25 134,40 9411 630,00 22,90 9666 7842 58590 21,30 9927
3,60 25,00 68,10 10 91,10 70,96 473,00 17,50 9667 59,14 43989 16,28 9928
3,60 25,00 89,70 16 126,50 70,96 473,00 10,90 9668 59,14 43989 10,14 9929
3,60 25,00 122,00 25 179,60 70,96 473,00 6,98 9669 59,14 439,89 6,49 9930
3,60 25,00 176,00 40 268,10 70,96 473,00 4,37 9670 59,14 439,89 4,07 9931
3,60 40,00 92,10 10 165,00 45,79 304,00 354 9671 38,16 282,72 329 9932
3,60 40,00 114,00 16 231,00 45,79 304,00 2,22 9672 38,16 282,72 2,07 9933
3,60 40,00 146,00 25 328,00 45,79 304,00 1,42 9673 38,16 282,72 1,32 9934
3,60 40,00 200,00 40 492,00 45,79 304,00 0,88 9674 38,16 282,72 0,82 9935
3,60 40,00 272,00 60 709,00 45,79 304,00 0,59 9675 38,16 282,72 0,55 9936
4,00 20,00 63,20 10 73,30 114,29 757,00 63,60 9676 95,24 70401 59,17 9937
4,00 20,00 87,20 16 103,40 114,29 757,00 39,70 9677 95,24 704,01 36,93 9938
4,00 20,00 123,00 25 148,30 114,29 757,00 2540 9678 95,24 70401 2363 9939
4,00 28,00 76,00 10 101,40 84,57 564,00 18,80 9679 7047 524,52 1749 9940
4,00 28,00 100,00 16 140,70 84,57 564,00 11,80 9680 7047 52452 1098 9941
4,00 28,00 136,00 25 199,60 84,57 564,00 754 9681 7047 524,52 7,01 9942
4,00 28,00 196,00 40 298,00 84,57 564,00 4,71 9682 7047 524,52 4,38 9943
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RESSORT DE TRACTION

DF-A, DF-AR Acier inoxydable

Acier inoxydable

EN 10270-1-SH EN10270-3-1.4310
Dy Dy Lo ny Ly Fo Fq ¢ Ncat F, Fq ¢ N°Cat
4,00 45,00 103,00 10 184,20 54,48 361,00 3,78 9683 45,40 33573 3,52 9944
4,00 45,00 127,00 16 257,00 54,48 361,00 2,36 9684 4540 33573 2,20 9945
4,00 45,00 163,00 25 366,00 54,48 361,00 1,51 9685 45,40 33573 1,40 9946
4,00 45,00 223,00 40 548,00 54,48 361,00 0,94 9686 4540 33573 087 9947
4,00 45,00 303,00 60 790,00 54,48 361,00 0,63 9687 4540 33573 0,59 9948
4,50 22,00 70,30 10 80,70 142,11 951,00 77,90 9688 118,42 88443 7247 9949
4,50 22,00 97,30 16 113,90 142,11 951,00 4870 9689 118,42 88443 4531 9950
4,50 22,00 138,00 25 163,90 142,11 951,00 31,20 9690 118,42 88443 29,03 9951
4,50 32,00 86,30 10 115,30 101,49 68500 20,10 9691 84,57 637,05 1870 9952
4,50 32,00 113,00 16 159,40 101,49 68500 12,60 9692 84,57 63705 11,72 9953
4,50 32,00 154,00 25 226,60 101,49 685,00 8,03 9693 84,57 637,05 747 9954
4,50 32,00 221,00 40 337,00 101,49 685,00 5,01 9694 84,57 637,05 4,66 9955
4,50 50,00 115,00 10 201,40 68,00 451,00 443 9695 57,00 41943 4,12 9956
4,50 50,00 142,00 16 280,00 68,00 451,00 2,77 9696 57,00 41943 2,58 9957
4,50 50,00 183,00 25 399,00 68,00 451,00 1,78 9697 57,00 41943 1,66 9958
4,50 50,00 250,00 40 596,00 68,00 451,00 1,11 9698 57,00 41943 1,03 9959
4,50 50,00 340,00 60 858,00 68,00 451,00 0,74 9699 57,00 41943 0,69 9960
5,00 25,00 79,00 10 90,90 165,00 111000 79,50 9700 138,00 103230 73,96 9961
5,00 25,00 109,00 16 128,00 165,00 111000 49,70 9701 138,00 103230 46,24 9962
5,00 25,00 154,00 25 183,70 165,00 111000 31,80 9702 138,00 103230 29,59 9963
5,00 36,00 96,60 10 128,80 120,60 808,00 21,40 9703 100,00 75144 1991 9964
5,00 36,00 127,00 16 178,50 120,60 80800 13,30 9704 100,00 75144 1237 9965
5,00 36,00 172,00 25 252,40 120,60 808,00 8,54 9705 100,00 751,44 7,95 9966
5,00 36,00 247,00 40 376,00 120,60 808,00 5,34 9706 100,00 75144 497 9967
5,00 55,00 127,00 10 217,60 82,28 543,00 5,09 9707 68,60 504,99 4,74 9968
5,00 55,00 157,00 16 302,00 82,28 543,00 3,18 9708 68,60 504,99 2,96 9969
5,00 55,00 202,00 25 428,00 82,28 543,00 2,04 9709 68,60 504,99 1,90 9970
5,00 55,00 277,00 40 589,00 82,28 543,00 1,28 9710 68,60 504,99 1,19 9971
5,00 55,00 377,00 60 921,00 82,28 543,00 0,84 9711 68,60 504,99 0,78 9972
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RESSORT DE TRACTION

SF-DFX

Sans charge

En charge

Ressorts de traction avec boucles mobiles,
ultrarésistantes pour charges élevées

Les ressorts de traction munis de boucles ou de crochets
classiques ne doivent pas étre utilisés a plus de 60 % de la
tension autorisée, car la boucle ou le crochet du ressort
est plus fragile que le reste. Pour utiliser les ressorts a leur
maximum sans risque de rupture des boucles, vous pou-
vez utiliser a la place cette série de ressorts de traction a
boucles renforcées et extrémités coniques. Les boucles
sont mobiles et peuvent donc étre placées dans n'impor-
te quel sens.

Toutes les dimensions sont en mm

Dy = diamétre du fil

Dy = diametre extérieur

Lo = longueurlibre

ny = nombre de spires actives

c = taux

Fo = tension initiale en newtons, la tension nécessaire
avant que le ressort commence a s'étendre

L, = longueur d'extension maximum autorisée en
charge dynamique

Fo = tensionduressorten newtonsal,=sxc+Fy

s = déflexion L - Ly

a = diametre intérieur de la boucle

Matériau : acier a ressort EN 10270-1-SH

Tolérances : ISS 2384. Voir la page 220 pour plus
d'informations.

Température maximum de service : 120 °C

Pour calculer la tension de ressort a une certaine lon-
gueur, multipliez le déplacement en mm par la somme
du taux (c) et de la tension initiale (F).

1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf
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RESSORT DE TRACTION

SF-DFX

D¢ Dy Lo n, [4 Fo Ly a N°Cat. D¢ Dy Lo ny, [4 Fo Lp a N°Cat.
25 17 1m0 22 58 34151 12 3828 4 24 150 205 15 83 189 15 3855
2,5 17 140 34 37 34 204 12 6350 4 24 180 28 1 83 234 15 6377
25 17 170 46 2,7 34 256 12 3829 4 24 210 355 86 83 278 15 3856
2,5 17 200 58 23 34 308 12 6351 4 24 240 43 7.2 83 322 15 6378
25 17 230 70 19 34 361 12 3830 4 24 270 505 6,1 83 367 15 3857
2,5 17 260 82 16 34 413 12 6352 4 24 300 58 53 83 411 15 6379
25 20 10 22 33 29 171 12 6353 4 30 150 205 7 68 275 15 6380
25 20 140 34 2 29 234 12 3831 4 30 180 28 47 68 275 15 3858
2,5 20 170 46 1,6 29 297 12 6354 4 30 210 355 4,1 68 331 15 6381
25 20 200 58 13 29 360 12 3832 4 30 240 43 33 68 38 15 3859
2,5 20 230 70 1,1 29 423 12 6355 4 30 270 50,5 29 68 442 15 6382
25 20 260 82 09 29 48 12 3833 4 30 300 58 25 68 497 15 3860
25 24 1m0 22 17 23 206 12 3834 4 35 150 205 4, 58 252 15 3861
25 24 140 34 1 23 289 12 6356 4 35 180 28 31 58 320 15 6383
25 24 170 46 038 23 371 12 3835 4 35 210 355 23 58 387 15 3862
25 24 200 58 06 23 454 12 6357 4 35 240 43 2 58 455 15 6384
25 24 230 70 05 23 537 12 3836 4 35 270 505 1,7 58 522 15 3863
25 24 260 82 04 23 619 12 6358 4 35 300 58 1,5 58 590 15 6385
3 18 120 215 10,9 49 152 12 3837 5 30 180 18 21,7 127 221 20 3864
3 18 150 31,5 74 49 197 12 6463 5 30 210 24 16,5 127 264 20 6386
3 18 180 42 56 49 243 12 3838 5 30 240 30 13 127 308 20 3865
3 18 210 52 45 49 288 12 6360 5 30 270 36 11 127 351 20 6387
3 18 240 61,5 38 49 332 12 3839 5 30 300 42 94 127 395 20 3866
3 18 270 715 33 49 377 12 6361 5 30 330 48 76 127 438 20 6388
3 23 120 21,5 49 41 179 12 6362 5 35 180 18 12,6 107 241 20 6389
3 23 150 315 33 41 236 12 3840 5 35 210 24 96 107 292 20 3867
3 23 180 42 25 41 295 12 6363 5 35 240 30 75 107 342 20 6390
3 23 210 52 2,1 41 352 12 3841 5 35 270 36 6,2 107 392 20 3868
3 23 240 615 17 41 408 12 6364 5 35 300 42 54 107 443 20 6391
3 23 270 715 1,5 41 465 12 3842 5 35 330 48 4,7 107 493 20 3869
3 28 120 215 24 34 220 12 3843 5 40 180 18 79 98 266 20 3870
3 28 150 315 16 34 296 12 6365 5 40 210 24 58 98 324 20 6392
3 28 180 42 12 34 375 12 3844 5 40 240 30 46 98 382 20 3871
3 28 210 52 09 34 451 12 6366 5 40 270 36 39 98 441 20 6393
3 28 240 61,5 08 34 525 12 3845 5 40 300 42 33 98 500 20 3872
3 28 270 715 0,7 34 602 12 6367 5 40 330 48 29 98 558 20 6394
35 22 140 205 14 64 180 15 5017 6 36 210 16,5 29 171 252 24 3873
35 22 170 29 79 64 226 15 6368 6 36 240 215 225 171 294 24 6395
35 22 200 375 6,2 64 272 15 3847 6 36 270 265 17,8 171 337 24 3874
35 22 230 46 5 64 318 15 6369 6 36 300 315 15,2 171 380 24 6396
35 22 260 55 4.2 64 365 15 3848 6 36 330 36,5 13,2 171 422 24 3875
35 22 290 63 36 64 411 15 6370 6 36 360 415 11,6 171 465 24 6397
35 27 140 205 55 55 207 15 6371 6 42 210 165 16,7 147 274 24 6398
35 27 170 29 39 55 265 15 3849 6 42 240 21,5 12,6 147 324 24 3876
35 27 200 375 3 55 323 15 6372 6 42 270 265 104 147 373 24 6399
35 27 230 46 25 55 381 15 3850 6 42 300 31,5 86 147 423 24 3877
35 27 260 55 2,1 55 440 15 6373 6 42 330 365 7,5 147 472 24 6487
35 27 290 63 18 55 496 15 3851 6 42 360 41,5 6,6 147 522 24 3878
35 32 140 20,5 31 46 243 15 3852 6 50 210 16,5 9 127 313 24 3879
35 32 170 29 23 46 316 15 6467 6 50 240 215 7 127 375 24 6401
35 32 200 375 1,7 46 389 15 3853 6 50 270 26,5 56 127 436 24 3880
35 32 230 46 14 46 466 15 6375 6 50 300 315 48 127 497 24 6402
35 32 260 55 1,2 46 537 15 3854 6 50 330 36,5 41 127 559 24 3881
35 32 290 63 1 46 607 15 6376 6 50 360 415 36 127 620 24 6403
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RESSORT DE TRACTION

SF-DFS

>
>

En charge

Ressort de traction avec goujon mobile pour Toutes les dimensions sont en mm
charges élevées Dy =diametre du fil

Les ressorts de traction munis de boucles classiques ne Dy =diametre extérieur
doivent pas étre utilisés a plus de 60 % de la charge auto- Ly =longueur libre
risée, car la boucle du ressort est plus fragile que le reste.
Pour utiliser les ressorts a leur maximum sans risque de
rupture des boucles, vous pouvez utiliser la série SF-DFX ¢ =taux

(voir pages précédentes) ou cette série de ressorts de F, = tension du ressort max. autorisée en newtons
traction a vis mobiles et extrémités coniques, qui peuvent L
étre installés directement dans un alésage fileté ou munis n
d'une extrémité spécifique. Pour des exemples de monta-

Ny =nombre de spires actives

= longueur sur charge autorisée en charge dynamique

F1 =tension du ressort en newtons a Ly=sxc+Fy

ge, voir pages 178-190. s =déflexion Ly - Ly
- G =Ail
b . Matériau : acier a ressort EN 10270-1-SH
Tolérances : SS 2384. Voir la page 220 pour plus

d'informations.
Température maximum de service : 120 °C
1 kgf = 9,80665 newtons, T newton = 0,10197 kgf
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RESSORT DE TRACTION

SF-DFS

lb n ¢ F L, G NGt D Dy L, n, ¢ F, L, G NCat

y
25 17 85 22 58 34 126 M6 6439 4 24 115 205 15 83 154 M8 6500
25 17 115 34 37 34 179 M6 6440 4 24 145 28 il 83 199 M8 6501
25 17 145 46 2,7 34 231 Mé 6443 4 24 175 355 86 83 243 M8 6502
25 17 175 58 23 34 283 M6 6444 4 24 205 43 7.2 83 287 M8 6503
2,5 17 205 70 19 34 336 Mé 6445 4 24 235 505 6,1 83 332 M8 6504
25 17 235 82 1.6 34 388 M6 6446 4 24 265 58 53 83 376 M8 6505
25 20 85 22 33 29 146 M6 6447 4 30 115 205 7 68 185 M8 6506
25 20 115 34 2 29 209 M6 6448 4 30 145 28 4,7 68 240 M8 6507
25 20 145 46 1.6 29 272 Mé 6449 4 30 175 355 41 68 296 M8 6508
2,5 20 175 58 13 29 335 M6 6450 4 30 205 43 33 68 351 M8 6509
25 20 205 70 11 29 398 M6 6451 4 30 235 50,5 29 68 407 M8 6510
2,5 20 235 82 0,9 29 461 M6 6452 4 30 265 58 25 68 462 M8 6511
25 24 85 22 1,7 23 181 M6 6453 4 35 115 205 4,1 58 217 M8 6512
25 24 115 34 1 23 264 Mé 6454 4 35 145 28 31 58 285 M8 6513
25 24 145 46 08 23 346 M6 6455 4 35 175 355 23 58 352 M8 6514
25 24 175 58 06 23 429 M6 6456 4 35 205 43 2 58 420 M8 6515
25 24 205 70 05 23 512 M6 6457 4 35 235 50,5 1,7 58 487 M8 6516
25 24 235 82 04 23 594 M6 6458 4 35 265 58 15 58 555 M8 6517
3 18 95 215 109 49 127 M6 6459 5 30 140 18 21,7 127 181 M8 6518
3 18 125 315 74 49 172 M6 6460 5 30 170 24 165 127 224 M8 6519
3 18 155 42 56 49 218 M6 6461 5 30 200 30 13 127 268 M8 6520
3 18 185 52 4,5 49 263 M6 6462 5 30 230 36 11 127 3 M8 6521
3 18 215 61,5 38 49 307 M6 6469 5 30 260 42 94 127 355 M8 6522
3 18 245 715 33 49 352 M6 6468 5 30 290 48 76 127 398 M8 6523
3 23 95 21,5 49 41 154 Mé 6466 5 35 140 18 126 107 201 M8 6524
3 23 125 315 33 41 211 M6 6470 5 35 170 24 96 107 252 M8 6525
3 23 155 42 25 41 270 Mé 6471 5 35 200 30 75 107 302 M8 6526
3 23 185 52 2,1 41 327 M6 6472 5 35 230 36 62 107 352 M8 6527
3 23 215 61,5 1,7 41 383 M6 6473 5 35 260 42 54 107 403 M8 6528
3 23 245 715 15 41 440 Mé 6474 5 35 290 48 4,7 107 453 M8 6529
3 28 95 21,5 24 34 195 M6 6475 5 40 140 18 79 98 226 M8 6530
3 28 125 315 16 34 271 Mé 6476 5 40 170 24 58 98 284 M8 6531
3 28 155 42 12 34 350 M6 6477 5 40 200 30 46 98 342 M8 6532
3 28 185 52 09 34 426 M6 6478 5 40 230 36 39 98 401 M8 6533
3 28 215 615 08 34 500 M6 6479 5 40 260 42 33 98 460 M8 6534
3 28 245 715 0,7 34 577 M6 6480 5 40 290 48 29 98 518 M8 6535
35 22 105 20,5 14 64 145 M8 6481 6 36 160 16,5 29 171 202 M8 6536
35 22 135 29 79 64 191 M8 6482 6 36 190 215 225 171 254 M8 6537
35 22 165 375 6,2 64 237 M8 6483 6 36 220 26,5 178 171 287 M8 6538
35 22 195 46 5 64 283 M8 6484 6 36 250 315 152 171 330 M8 6539
35 22 225 55 42 64 330 M8 6485 6 36 280 36,5 132 171 372 M8 6540
35 22 255 63 36 64 376 M8 6486 6 36 310 41,5 16 171 415 M8 6541
35 27 105 20,5 55 55 172 M8 6488 6 42 160 16,5 16,7 147 224 M8 6542
35 27 135 29 39 55 230 M8 6489 6 42 190 215 126 147 274 M8 6543
35 27 165 37,5 3 55 288 M8 6490 6 42 220 26,5 104 147 323 M8 6544
35 27 195 46 25 55 346 M8 6491 6 42 250 315 86 147 373 M8 6545
35 27 225 55 2,1 55 405 M8 6492 6 42 280 36,5 75 147 422 M8 6546
35 27 255 63 1.8 55 461 M8 6493 6 42 310 41,5 66 147 472 M8 6547
35 32 105 205 31 46 208 M8 6494 6 50 160 16,5 9 127 262 M8 6548
35 32 135 29 23 46 281 M8 6495 6 50 190 215 7 127 325 M8 6549
35 32 165 375 1,7 46 354 M8 6496 6 50 220 26,5 56 127 386 M8 6551
35 32 195 46 14 46 426 M8 6497 6 50 250 315 48 127 447 M8 6552
35 32 225 55 1.2 46 502 M8 6498 6 50 280 36,5 41 127 509 M8 6553
1 6

35 32 255 63 46 572 M8 6499 50 310 41,5 36 127 570 M8 6554
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LONGUEURS DE RESSORT DE TRACTION

SF-TS, longueur 300 mm

\ ! Toutes les dimensions sont en mm
D; = diametre du fil
Dy = diametre extérieur

longueur

il
v

',
Il

Dt

m
|

o = tension du ressort max. autorisée en newtons

Matériau : EN 10270-1-SM
acier inoxydable EN 10270-3-1.4310

Tolérances : SS 2384. Voir la page 220 pour plus
d'informations.

Ces longueurs de ressort de traction sont considérées
comme matériau et peuvent étre coupées a la taille

requise.
1 kgf =9,80665 newtons, 1 newton =0,10197 kgf
Acier inox. Acier inox.
EN EN
10270-1-SM. 10270-3-14310 10270-1-SM 10270-3-14310
Dy Dy L Fo N°Cat. N°Cat. Dy Dy L Fo N°Cat. N°Cat.
02 15 300 03 7659 7671 12 14 300 50 4055 4126
02 2 300 02 7660 7672 12 15 300 48 4056 4127
02 25 =00 ol OO 15 10 300 13 4057 4128
02 3 300 01 7662 7674 15 12 300 1 4058 4129
025 2 300 03 7663 7675 15 14 300 10 4059 4130
025 25 300 03 7664 7676 15 15 300 9 4060 4131
025 3 300 02 7665 7677 15 16 300 85 4061 4132
025 4 300 0 7666 7678 15 18 300 8 4062 4133
03 25 300 05 7667 7679 i & S0 7 o
03 3 300 04 7668 7680 18 12 300 18 4064 4135
03 4 300 03 7669 7681 18 14 300 16 4065 4136
03 5 300 02 7670 7682 18 15 300 15 4066 4137
& 5 200 = I 18 16 300 14 4067 4138
o A s - e O 18 18 300 13 4068 4139
0 5 s i M 6 18 20 300 12 4069 4140
18 22 300 10 4070 4141
05 4 300 13 4028 4099 18 5 - - M Avm
05 5 300 11 4029 4100
0 a o i MEn O 2 12 300 25 4072 4143
05 - 8 08 ME 4G 2 14 300 2 4073 4144
0e = o 07 MER  CHGE 2 15 300 20 4074 4145
2 16 300 19 4075 4146
056 3 300 23 AP 4ies 2 18 300 17 4076 4147
06 5 300 18 4034 4105 5 20 300 15 4077 4148
% @ o 5 A 4iles 2 2 300 14 4078 4149
06 7 300 14 4036 4107 5 2% 300 13 4079 4150
06 8 300 12 4037 4108
25 15 300 40 4080 4151
075 6 300 30 S0SBR00 25 16 300 36 4081 4152
075 7 300 26 4039 4110 25 o 300 1 4080 4153
073 @ b 22 vy 4 25 20 300 30 4083 4154
075 9 300 02 4041 4112 25 » 300 % 4084 4155
075 10 300 18 4042 4113 25 - - - MEE 415
075 12 300 15 4043 4114 25 28 300 1 4086 4157
1 6 300 6,0 4044 4115 25 30 300 20 4087 4158
! 7 300 57 40455 4116 3 18 300 52 4088 4159
L 3 0o S0 B 47 3 20 300 45 4089 4160
1 9 300 46 4047 4118 3 . - o ety
1 10 300 40 4048 4119 3 2% 300 40 1001 4162
1 12 300 35 4049 4120 3 . o = M Al
! s - e S0 ANl 3 30 300 33 4093 4164
12 8 300 80 4051 4122 3 EY) 300 31 4004 4165
12 9 300 75 4052 4123 3 35 300 29 4095 4166
12 10 300 7,0 4053 4124
12 300 6,0 4054 4125
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LONGUEURS DE RESSORT DE TRACTION

SF-TS, longueur 1 000 mm

Tf ] Toutes les dimensions sont en mm
Dy Dy = diamétre du fil
L Dy = diametre extérieur
L = longueur
Pt | Fo = tension du ressort max. autorisée en newtons
) ‘ F, = tension du ressort max.

Ces longueurs de ressort de traction sont considérées Matériau :acferja ressort EN 10270-1-5M

comme matériau et peuvent étre coupées a la taille acier inoxydable EN 10270-3-1.4310

requise. Tolérances : SS 2384. Voir la page 220 pour plus
d'informations.

1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf

Acierinox.
EN
10270-1-SM 10270-3-14310
D¢ Dy L Fo Fn N°Cat. N°Cat.
2 14 1000 22 134 8762 8803
2 16 1000 19 112 8763 8804
2 18 1000 17 102 8764 8805
2 20 1000 15 92 8765 8806
2 22 1000 14 84 8766 8807
2 25 1000 13 76 8767 8808
25 16 1000 36 215 8768 8809
25 18 1000 32 192 8769 8810
25 20 1000 30 173 8770 8811
25 22 1000 26 160 8771 8812
25 25 1000 23 139 8772 8813
25 30 1000 20 122 8773 8814
3 18 1000 52 322 8774 8815
3 20 1000 45 287 8775 8816
3 22 1000 44 266 8776 8817
3 25 1000 40 232 8777 8818
3 30 1000 33 195 8778 8819
3 35 1000 29 177 8779 8820
35 20 1000 70 424 8780 8821
35 22 1000 65 400 8781 8822
35 25 1000 60 356 8782 8823
35 30 1000 50 300 8783 8824
35 35 1000 42 268 8784 8825
35 40 1000 35 231 8785 8826
4 22 1000 100 580 8786 8827
4 25 1000 80 492 8787 8828
4 30 1000 70 422 8788 8829
4 35 1000 60 366 8789 8830
4 40 1000 50 335 8790 8831
5 25 1000 160 980 8791 8832
5 30 1000 130 788 8792 8833
5 35 1000 110 670 8793 8834
5 40 1000 100 600 8794 8835
5 45 1000 85 572 8795 8836
5 50 1000 70 516 8796 8837
6 30 1000 220 1405 8797 8838
6 35 1000 180 1160 8798 8839
6 40 1000 160 1026 8799 8840
6 45 1000 145 978 8800 8841
6 50 1000 130 797 8801 8842
6 60 1000 90 733 8802 8843
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EMBOUTS FILETES

SF-GF

Embouts filetés pour longueurs de ressort de compres- Toutes les dimensions sont en mm
sion. Voir pages précédentes. Cet embout est plus sdr D = diametre dufi
que les boucles classiques puisqu'il permet des charges . L.
o . . s = diamétre extérieur
plus élevées sur le ressort. La bobine peut étre coupée a y
la longueur nécessaire et I'embout placé sans aucun outil D7 =diametre 4 la base du fil
spécial. D, =diametre du fil
L'embout peut aussi étre utilisé pour les ressorts de com- L =longueur
pression dont les extrémités ne sont pas meulées. Desres- A =fj|

sorts fabriqués spécialement avec deux bobines tres ser-

JUN e R . &riau : aci i
rées a chaque extrémité doivent alors étre commandés. Matériau : acier automatique

Finition : chromé jaune et galvanisé

Dy D D4 D, L A N°Cat.
25 16 1 13 8 Mé 8645
25 18 13 15 8 Mé 8646
25 20 15 17 8 M6 8647
25 22 17 19 8 Mé 8648
3 18 12 14,5 10 Mé 8649
3 20 14 16,5 10 Mé 8650
3 22 16 18,5 10 Mé 8651
3 25 19 21,5 10 M6 8652
35 20 13 16 12 M8 8653
35 22 15 18 12 M8 8654
35 25 18 21 12 M8 8655
35 30 23 26 12 M8 8656
4 25 17 20 14 M8 8657
4 30 22 25 14 M8 8658
4 35 27 30 14 M8 8659
4 40 32 35 14 M8 8660
5 30 20 24 18 M10 8661
5 35 25 29 18 M10 8662
5 40 30 34 18 M10 8663
5 45 35 39 18 M10 8664
6 35 23 28 20 M12 8665
6 40 28 33 20 M12 8666
6 45 33 38 20 M12 8667
6 50 38 43 20 M12 8668

o
=



DOUILLES DE RESSORT

FF

Les douilles de ressort peuvent étre utilisées pour le mon-
tage d'un ressort de traction. Vous pouvez facilement
régler la tension du ressort en vissant et en dévissant la
douille. Sept modeles standard de douilles de ressort de
dimensions différentes sont disponibles a l'unité.

Sila douille de ressort est montée conformément au
schéma A, la tension du ressort peut facilement étre
réglée sans devoir retirer ce dernier. Lorsque l'espace est
limité, la douille de ressort peut étre utilisée conformé-
ment au schéma B. Le schéma C montre une douille de
ressort utilisée comme levier.

Fil L a b c D¢ N°Cat.
M3 12 12 32 17 10 4658
M4 18 16 45 2 15 4659
M5 20 22 55 25 20 8958
M6 25 27 67 3 25 4660
M8 35 37 9 4 35 4661
M10 45 52 i 5 5 4662
M14 55 64 16 7 6 4663

Exemple d'installation

e

é/‘]lllllllllllllllllllll||lllllluuumm“v

= I

Toutes les dimensions sont en mm

L =longueur totale

a  =diamétre du trou

b =longueur de la boucle de montage
c  =épaisseur de la boucle de montage

Dy = pour un diametre maximum de fil

Matériau : SS 1650

Finition : chromé noir et galvanisé
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RESSORTS DE TORSION

SF-VFR Acier inoxydable

lDt 4‘ bi Position de branches sans charge
== . _ e _ —
1 L | A b B A
R ¢ - -
Mn / —-\ﬁ\
- J
Ve |" A
/ C D -

Enroulement
adroite

Enroulement
. agauche

Arbre &

Les ressorts de torsion cylindriques sont utilisés pour les Extrémités
charges axiales, c'est-a-dire les mouvements circulaires.
Sur charge, le fil est soumis a une déflexion. Le diametre
intérieur de spire est placé sur un arbre ou équivalent.
Linstallation doit étre effectuée de maniere a ce qu'ily ait
toujours du jeu entre le diamétre intérieur et I'arbre. Voir Toutes les dimensions sont en mm
les exemples dans les tableaux ci-dessous. La charge doit
étre appliquée de facon a ce que l'application d'une ten-

Les extrémités figurant dans ce catalogue de produits
standard en série sont produites suivant un modele de
base, a savoir droit.

Dy =diametre du fil

sion de torsion resserre le ressort (voir le schéma) a mesu-  Oi = diametre intérieur
re que la charge augmente dans cette direction. Pour ny =nombre de spires
minimiser le frottement contre |'arbre, une tension fixe A =longueur de branche

des extrémités est préférable.
Lo =longueur

Les ressorts de torsion ont une caractéristique linéaire, M
par exemple unressorta 10° de torsion a une torsion
de 1 Nmm, le méme ressort a par conséquent une torsion
de 2 Nmm a 20° de torsion. ¢ =taux, Nmm par degré

Matériau : acier inoxydable EN 10270-3-1.4310
1 kgf = 9,80665 newtons, T newton = 0,10197 kgf

n = torsion maximum autorisée Nmm

¢ =angle de torsiona M,

Torsion

La torsion est égale a la tension x la longueur de branche :
M= F x A. Plus la charge est appliquée pres de l'extrémité
de la branche, moins il y a de résistance. Les tableaux ci-
dessous spécifient la torsion en Nmm, c'est-a-dire la
tension que recoit la branche a T mm du centre.

Charge autorisée, durée de vie

Sil'angle de torsion maximum (¢) comme spécifié dans
les tableaux suivants est utilisé, un maximum de 10 000
cycles de charge est autorisé. Si I'angle de torsion autorisé
n'est utilisé qu'a 80 %, la durée de vie peut atteindre
jusqu'a 200 000-400 000 oscillations en charge. Si l'angle
de torsion autorisé n'est utilisé qu'a 70 %, la durée de vie
est presque infinie.
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RESSORTS DE TORSION

SF-VFR Acier inoxydable

Arbre Pos. Droite Gauche
D¢ D; (%] n, branche A Lo M, [0 c N°Cat. N°Cat.
04 2 1,5 2 A 16 1,2 93 32 0,292 8310 8420
04 2 1,5 225 B 16 12 93 36 0,259 8311 8421
04 2 1,5 25 C 16 1,2 93 40 0,233 8312 8422
04 2 1,5 2,75 D 16 16 93 44 0,212 8313 8423
04 2 1,5 3 A 16 16 93 48 0,195 8314 8424
04 2 15 425 B 16 2 93 68 0,137 8315 8425
04 2 15 6,5 C 16 28 93 104 0,09 8316 8426
04 2 15 8,75 D 16 4 93 140 0,067 8317 8427
04 2 15 12 A 16 52 93 192 0,049 8318 8428
04 3 25 2 A 16 12 93 45 0,206 8319 8429
04 3 25 2,25 B 16 12 93 51 0,183 8320 8430
04 3 25 25 @ 16 12 93 57 0,165 8321 8431
04 3 25 2,75 D 16 16 93 62 0,15 8322 8432
04 3 25 3 A 16 16 93 68 0,137 8323 8433
04 3 25 425 B 16 2 93 ) 0,097 8324 8434
04 3 25 6,5 C 16 28 93 147 0,063 8325 8435
04 3 25 875 D 16 4 93 198 0,047 8326 8436
04 3 25 12 A 16 52 93 272 0,034 8327 8437
04 5 4 2 A 16 1,2 93 72 0,13 8328 8438
04 5 4 225 B 16 12 93 81 0,115 8329 8439
04 5 4 25 C 16 12 93 90 0,104 8330 8440
04 5 4 2,75 D 16 16 93 99 0,094 8331 8441
04 5 4 3 A 16 16 93 108 0,086 8332 8442
04 5 4 4,25 B 16 2 93 153 0,061 8333 8443
04 5 4 6,5 C 16 28 93 234 0,04 8334 8444
04 5 4 8,75 D 16 4 93 315 0,03 8335 8445
04 5 4 12 A 16 52 93 432 0,022 8336 8446
0,5 25 2 2 A 20 15 16,7 30 0,553 7000 7215
0,5 25 2 2,25 B 20 1,5 16,7 34 0,491 7001 7216
05 25 2 25 C 20 15 16,7 38 0,442 7002 7217
0,5 25 2 2,75 D 20 2 16,7 42 0,402 7003 7218
05 25 2 3 A 20 2 16,7 45 0,369 7004 7219
05 25 2 4,25 B 20 25 16,7 64 0,26 7005 7220
05 25 2 6,5 C 20 35 16,7 98 0,17 7006 7221
05 25 2 8,75 D 20 5 16,7 132 0,126 7007 7222
05 25 2 12 A 20 6,5 16,7 181 0,092 7008 7223
0,5 35 3 2 A 20 15 16,7 40 0415 7009 7224
05 35 3 2,25 B 20 1,5 16,7 45 0,369 7010 7225
0,5 35 3 25 C 20 15 16,7 50 0,332 7011 7226
0,5 35 3 2,75 D 20 2 16,7 55 0,302 7012 7227
05 35 3 3 A 20 2 16,7 60 0,276 7013 7228
05 35 3 4,25 B 20 25 16,7 86 0,195 7014 7229
05 35 3 6,5 C 20 35 16,7 131 0,128 7015 7230
0,5 35 3 8,75 D 20 5 16,7 176 0,095 7016 7231
05 35 3 12 A 20 6,5 16,7 242 0,069 7017 7232
05 6 5 2 A 20 15 16,7 65 0,255 7018 7233
0,5 6 5 2,25 B 20 15 16,7 74 0,227 7019 7234
05 6 5 25 C 20 15 16,7 82 0,204 7020 7235
05 6 5 2,75 D 20 2 16,7 90 0,186 7021 7236
05 6 5 3 A 20 2 16,7 98 017 7022 7237
05 6 5 4,25 B 20 25 16,7 139 0,12 7023 7238
05 6 5 6,5 C 20 35 16,7 213 0,079 7024 7239
05 6 5 8,75 D 20 5 16,7 286 0,058 7025 7240
05 6 5 12 A 20 6,5 16,7 391 0,043 7026 7241
06 3 25 2 A 22 18 2938 30 0,985 8337 8447
0,6 3 25 2,25 B 22 18 298 34 0,875 8338 8448
06 3 2,5 25 C 22 18 2938 37 0,788 8339 8449
0,6 3 2,5 2,75 D 22 24 298 41 0,716 8340 8450
06 3 25 3 A 22 24 2938 45 0,656 8341 8451
06 3 25 425 B 22 3 298 63 0,403 8342 8452
06 3 2,5 6,5 C 22 4.2 298 97 0,303 8343 8453
06 3 25 8,75 D 22 6 2938 130 0,225 8344 8454
98 06 3 25 12 A 22 7.8 298 179 0,164 8345 8455



RESSORTS DE TORSION

SF-VFR Acier inoxydable

Arbre Pos. Droite Gauche

D¢ D; 16} n, branche A Lo M, ¢ c N°Cat. N°Cat.
06 5 4 2 A 22 18 298 46 0633 8346 8456
06 5 4 2,25 B 22 18 29,8 52 0,563 8347 8457
06 5 4 25 C 22 18 298 58 0,506 8348 8458
06 5 4 2,75 D 22 24 298 64 0,46 8349 8459
06 5 4 3 A 22 24 298 70 0422 8350 8460
06 5 4 4,25 B 22 3 298 99 0,298 8351 8461
06 5 4 6,5 C 22 42 298 151 0,195 8352 8462
06 5 4 8,75 D 22 6 298 203 0,145 8353 8463
06 5 4 12 A 22 78 298 278 0,106 8354 8464
06 7 6 2 A 22 18 298 63 0,466 8355 8465
06 7 6 2,25 B 22 18 298 71 0415 8356 8466
06 7 6 25 C 22 18 298 79 0373 8357 8467
06 7 6 2,75 D 22 24 298 87 0,339 8358 8468
06 7 6 3 A 22 24 298 94 0311 8359 8469
0,6 7 6 4,25 B 22 3 298 134 0,22 8360 8470
06 7 6 6,5 C 22 42 298 205 0,144 8361 8471
06 7 6 875 D 22 6 298 275 0,107 8362 8472
06 7 6 12 A 22 78 298 378 0,078 8363 8473
075 35 3 2 A 25 225 54,9 28 1,976 7027 7242
075 35 3 225 B 25 225 54,9 31 1,756 7028 7243
075 35 3 25 C 25 225 54,9 35 1,58 7029 7244
0,75 35 3 2,75 D 25 3 54,9 38 1437 7030 7245
0,75 35 3 3 A 25 3 54,9 42 1317 7031 7246
075 35 3 4,25 B 25 375 54,9 59 0,93 7032 7247
0,75 35 3 6,5 C 25 525 54,9 90 0,608 7033 7248
0,75 35 3 875 D 25 75 54,9 121 0,452 7034 7249
0,75 35 3 12 A 25 9,75 54,9 167 0,329 7035 7250
075 6 5 2 A 25 225 54,9 44 1,244 7036 7251
0,75 6 5 2,25 B 25 225 549 50 1,106 7037 7252
0,75 6 5 25 C 25 2,25 54,9 55 0,995 7038 7253
075 6 5 275 D 25 3 549 61 0,905 7039 7254
0,75 6 5 3 A 25 3 54,9 66 0,829 7040 7255
075 6 5 4,25 B 25 375 549 94 0,585 7041 7256
075 6 5 6,5 C 25 525 54,9 143 0,383 7042 7257
075 6 5 875 D 25 7,5 549 193 0,284 7043 7258
0,75 6 5 12 A 25 9,75 549 265 0,207 7044 7259
0,75 9 8 2 A 25 2,25 54,9 64 0,861 7045 7260
075 9 8 225 B 25 2,25 54,9 72 0,765 7046 7261
0,75 9 8 25 C 25 2,25 54,9 80 0,689 7047 7262
075 9 8 275 D 25 3 54,9 88 0626 7048 7263
0,75 9 8 3 A 25 3 54,9 96 0,574 7049 7264
075 9 8 4,25 B 25 375 54,9 135 0,405 7050 7265
0,75 9 8 6,5 C 25 525 54,9 207 0,265 7051 7266
0,75 9 8 875 D 25 75 54,9 279 0,197 7052 7267
0,75 9 8 12 A 25 9,75 54,9 382 0,144 7053 7268
1 5 4 2 A 35 3 127 29 442 7054 7269
1 5 4 2,25 B 35 3 127 32 393 7055 7270
1 5 4 25 C 35 3 127 36 3,54 7056 7271
1 5 4 275 D 35 4 127 39 322 7057 7272
1 5 4 3 A 35 4 127 43 2,95 7058 7273
1 5 4 4,25 B 35 5 127 61 2,08 7059 7274
1 5 4 6,5 C 35 7 127 93 1,36 7060 7275
1 5 4 875 D 35 10 127 125 1,01 7061 7276
1 5 4 12 A 35 13 127 172 074 7062 7277
1 7 6 2 A 35 3 127 38 332 7063 7278
1 7 6 225 B 35 3 127 43 295 7064 7279
1 7 6 25 C 35 3 127 48 2,65 7065 7280
1 7 6 275 D 35 4 127 52 241 7066 7281
1 7 6 3 A 35 4 127 57 221 7067 7282
1 7 6 4,25 B 35 5 127 81 1,56 7068 7283
1 7 6 6,5 C 35 7 127 124 1,02 7069 7284
1 7 6 875 D 35 10 127 167 0,76 7070 7285
1 7 6 12 A 35 13 127 229 0,55 7071 7286 99



RESSORTS DE TORSION

SF-VFR Acier inoxydable

Arbre Pos. Droite Gauche
D¢ D; (%) n, branche A Lo M, ¢ c N°Cat. N°Cat.
1 12 10 2 A 35 3 127 62 2,04 7072 7287
1 12 10 2,25 B 35 3 127 70 1,81 7073 7288
1 12 10 25 C 35 3 127 77 1,63 7074 7289
1 12 10 2,75 D 35 4 127 85 1,49 7075 7290
1 12 10 3 A 35 4 127 93 1,36 7076 7291
1 12 10 425 B 35 5 127 132 0,96 7077 7292
1 12 10 6,5 C 35 7 127 201 0,63 7078 7293
1 12 10 875 D 35 10 127 271 047 7079 7294
1 12 10 12 A 35 13 127 372 0,34 7080 7295
1,25 6 5 2 A 40 3,75 238 27 8,94 7081 7296
1,25 6 5 2,25 B 40 3,75 238 30 793 7082 7297
1,25 6 5 25 C 40 3,75 238 33 715 7083 7298
1,25 6 5 2,75 D 40 5 238 37 6,5 7084 7299
1,25 6 5 3 A 40 5 238 40 5,96 7085 7300
1,25 6 5 4,25 B 40 6,25 238 57 42 7086 7301
1,25 6 5 6,5 C 40 8,75 238 87 2,75 7087 7302
1,25 6 5 8,75 D 40 12,5 238 117 2,04 7088 7303
1,25 6 5 12 A 40 16,25 238 160 1,49 7089 7304
1,25 9 8 2 A 40 3,75 238 38 6,32 7090 7305
1,25 9 8 2,25 B 40 3,75 238 42 562 7091 7306
1,25 9 8 25 C 40 3,75 238 47 5,06 7092 7307
1,25 9 8 2,75 D 40 5 238 52 4,6 7093 7308
1,25 9 8 3 A 40 5 238 57 4,21 7094 7309
1,25 9 8 425 B 40 6,25 238 80 2,97 7095 7310
1,25 9 8 6,5 C 40 8,75 238 123 1,95 7096 7311
1,25 9 8 8,75 D 40 12,5 238 165 1,45 7097 7312
1,25 9 8 12 A 40 16,25 238 226 1,05 7098 7313
1,25 14 12 2 A 40 3,75 238 56 4,25 7099 7314
125 14 12 225 B 40 3,75 238 63 3,78 7100 7315
1,25 14 12 25 C 40 3,75 238 70 34 7101 7316
1,25 14 12 2,75 D 40 5 238 77 3,09 7102 7317
1,25 14 12 3 A 40 5 238 84 2,83 7103 7318
1,25 14 12 425 B 40 6,25 238 119 2 7104 7319
1,25 14 12 6,5 C 40 8,75 238 182 1,31 7105 7320
1,25 14 12 8,75 D 40 12,5 238 245 097 7106 7321
1,25 14 12 12 A 40 16,25 238 337 0,71 7107 7322
1,5 7 6 2 A 45 45 397 25 158 7108 7323
15 7 6 225 B 45 45 397 28 14,05 7109 7324
1,5 7 6 25 C 45 45 397 31 12,65 7110 7325
15 7 6 2,75 D 45 6 397 35 11,5 7111 7326
1,5 7 6 3 A 45 6 397 38 10,54 7112 7327
15 7 6 425 B 45 7,5 397 53 744 7113 7328
15 7 6 6,5 C 45 10,5 397 82 4,86 7114 7329
1,5 7 6 8,75 D 45 15 397 110 361 7115 7330
15 7 6 12 A 45 19,5 397 151 2,63 7116 7331
15 12 10 2 A 45 45 397 40 9,95 7117 7332
15 12 10 2,25 B 45 45 397 45 8,85 7118 7333
15 12 10 25 C 45 45 397 50 7,96 7119 7334
15 12 10 2,75 D 45 6 397 55 7,24 7120 7335
1,5 12 10 3 A 45 6 397 60 6,63 7121 7336
1.5 12 10 425 B 45 75 397 85 4,68 7122 7337
1,5 12 10 6,5 C 45 10,5 397 130 3,06 7123 7338
1,5 12 10 8,75 D 45 15 397 175 2,27 7124 7339
15 12 10 12 A 45 19,5 397 239 1,66 7125 7340
15 17 15 2 A 45 45 397 55 7,26 7126 7341
15 17 15 225 B 45 45 397 62 6,45 7127 7342
1,5 17 15 25 C 45 45 397 68 58 7128 7343
15 17 15 2,75 D 45 6 397 75 528 7129 7344
15 17 15 3 A 45 6 397 82 484 7130 7345
15 17 15 4,25 B 45 7,5 397 116 342 7131 7346
15 17 15 6,5 C 45 10,5 397 178 223 7132 7347
15 17 15 8,75 D 45 15 397 239 1,66 7133 7348
100 15 17 15 12 A 45 19,5 397 328 1,21 7134 7349



RESSORTS DE TORSION

SF-VFR Acier inoxydable

Arbre Pos. Droite Gauche
D¢ D; 16} n, branche A Lo M, ¢ c N°Cat. N°Cat.
2 9 8 2 A 60 6 913 24 38,6 7135 7350
2 9 8 2,25 B 60 6 913 27 343 7136 7351
2 9 8 2,5 @ 60 6 913 30 309 7137 7352
2 9 8 275 D 60 8 913 33 28,07 7138 7353
2 9 8 3 A 60 8 913 35 2573 7139 7354
2 9 8 4,25 B 60 10 913 50 18,16 7140 7355
2 9 8 6,5 C 60 14 913 77 11,88 7141 7356
2 9 8 875 D 60 20 913 103 8382 7142 7357
2 9 8 12 A 60 26 913 142 643 7143 7358
2 14 12 2 A 60 6 913 34 26,54 7144 7359
2 14 12 2,25 B 60 6 913 39 23,59 7145 7360
2 14 12 25 C 60 6 913 43 21,23 7146 7361
2 14 12 2,75 D 60 8 913 47 193 7147 7362
2 14 12 3 A 60 8 913 52 17,69 7148 7363
2 14 12 4,25 B 60 10 913 73 1249 7149 7364
2 14 12 6,5 C 60 14 913 112 8,17 7150 7365
2 14 12 8,75 D 60 20 913 151 6,06 7151 7366
2 14 12 12 A 60 26 913 206 442 7152 7367
2 23 20 2 A 60 6 913 54 16,98 7153 7368
2 23 20 2,25 B 60 6 913 60 15,1 7154 7369
2 23 20 25 C 60 6 913 67 13,59 7155 7370
2 23 20 2,75 D 60 8 913 74 12,35 7156 7371
2 23 20 3 A 60 8 913 81 11,32 7157 7372
2 23 20 4,25 B 60 10 913 114 8 7158 7373
2 23 20 6,5 C 60 14 913 175 523 7159 7374
2 23 20 8,75 D 60 20 913 235 3,88 7160 7375
2 23 20 12 A 60 26 913 323 2,83 7161 7376
25 12 10 2 A 70 75 1755 25 715 7162 7377
25 12 10 2,25 B 70 75 1755 28 63,5 7163 7378
25 12 10 25 C 70 75 1755 31 57,2 7164 7379
25 12 10 2,75 D 70 10 1755 34 52 7165 7380
25 12 10 3 A 70 10 1755 37 47,7 7166 7381
25 12 10 4,25 B 70 125 1755 52 336 7167 7382
25 12 10 6,5 C 70 17,5 1755 80 22 7168 7383
25 12 10 875 D 70 25 1755 107 163 7169 7384
25 12 10 12 A 70 325 1755 147 119 7170 7385
25 17 15 2 A 70 75 1755 33 53,2 7171 7386
25 17 15 2,25 B 70 75 1755 37 472 7172 7387
25 17 15 25 C 70 7,5 1755 41 425 7173 7388
25 17 15 275 D 70 10 1755 45 387 7430 7431
25 17 15 3 A 70 10 1755 50 354 7174 7389
25 17 15 4,25 B 70 12,5 1755 70 25 7175 7390
25 17 15 6,5 C 70 17,5 1755 107 164 7176 7391
25 17 15 8,75 D 70 25 1755 144 122 7177 7392
25 17 15 12 A 70 325 1755 198 89 7178 7393
25 28 25 2 A 70 75 1755 52 34 7179 7394
25 28 25 225 B 70 75 1755 58 30,2 7180 7395
25 28 25 25 C 70 75 1755 65 27,2 7181 7396
25 28 25 2,75 D 70 10 1755 71 24,7 7182 7397
25 28 25 3 A 70 10 1755 77 22,7 7183 7398
25 28 25 425 B 70 125 1755 110 16 7184 7399
25 28 25 6,5 C 70 17,5 1755 168 105 7185 7400
25 28 25 875 D 70 25 1755 226 7.8 7186 7401
25 28 25 12 A 70 325 1755 310 57 7187 7402
3 14 12 2 A 80 9 2914 23 1264 7188 7403
3 14 12 225 B 80 9 2914 26 1124 7189 7404
3 14 12 25 C 80 9 2914 29 101,1 7190 7405
3 14 12 275 D 80 12 2914 32 92 7191 7406
3 14 12 3 A 80 12 2914 35 84,3 7192 7407
3 14 12 4,25 B 80 15 2914 49 59,5 7193 7408
3 14 12 6,5 C 80 21 2914 75 389 7194 7409
3 14 12 8,75 D 80 30 2914 101 289 7195 7410
3 14 12 12 A 80 39 2914 138 21,1 7196 7411 101



RESSORTS DE TORSION

SF-VFR Acier inoxydable

Arbre Pos. Droite Gauche
D¢ D; (%] n, branche A Lo M, [0 c N°Cat. N°Cat.
3 23 20 2 A 80 9,0 2914 35 82,7 7197 7412
3 23 20 225 B 80 9 2914 40 73,5 7198 7413
3 23 20 25 C 80 9 2914 44 66,1 7199 7414
3 23 20 2,75 D 80 12 2914 48 60,1 7200 7415
3 23 20 3 A 80 12 2914 53 55,1 7201 7416
3 23 20 4,25 B 80 15 2914 75 389 7202 7417
3 23 20 6,5 C 80 21 2914 115 254 7203 7418
3 23 20 8,75 D 80 30 2914 154 189 7204 7419
3 23 20 12 A 80 39 2914 211 138 7205 7420
3 34 30 2 A 80 9 2914 50 58,1 7206 7421
3 34 30 2,25 B 80 9 2914 56 51,6 7207 7422
3 34 30 25 C 80 9 2914 63 46,5 7208 7423
3 34 30 2,75 D 80 12 2914 69 42,2 7209 7424
3 34 30 3 A 80 12 2914 75 38,7 7210 7425
3 34 30 4,25 B 80 15 2914 107 273 7211 7426
3 34 30 6,5 C 80 21 2914 163 179 7212 7427
3 34 30 875 D 80 30 2914 219 133 7213 7428
3 34 30 12 A 80 39 2914 301 9,7 7214 7429
4 17 15 2 A 90 12 6710 20 333 8364 8474
4 17 15 225 B 90 12 6710 23 296 8365 8475
4 17 15 25 C 90 12 6710 25 267 8366 8476
4 17 15 2,75 D 90 16 6710 28 242 8367 8477
4 17 15 3 A 920 16 6710 30 223 8368 8478
4 17 15 4,25 B 90 20 6710 43 157 8369 8479
4 17 15 6,5 C 90 28 6710 65 103 8370 8480
4 17 15 8,75 D 90 40 6710 38 76,2 8371 8481
4 17 15 12 A 90 52 6710 121 55,6 8372 8482
4 28 25 2 A 90 12 6710 31 219 8373 8483
4 28 25 2,25 B 90 12 6710 35 195 8374 8484
4 28 25 25 C 90 12 6710 38 175 8375 8485
4 28 25 2,75 D 90 16 6710 42 159 8376 8486
4 28 25 3 A 90 16 6710 46 146 8377 8487
4 28 25 4,25 B 90 20 6710 65 103 8378 8488
4 28 25 6,5 C 90 28 6710 100 673 8379 8489
4 28 25 875 D 90 40 6710 134 50 8380 8490
4 28 25 12 A 90 52 6710 184 36,5 8381 8491
4 45 40 2 A 90 12 6710 47 143 8382 8492
4 45 40 225 B 90 12 6710 53 127 8383 8493
4 45 40 25 C 90 12 6710 59 114 8384 8494
4 45 40 2,75 D 90 16 6710 65 104 8385 8495
4 45 40 3 A 920 16 6710 70 953 8386 8496
4 45 40 4,25 B 90 20 6710 100 67,2 8387 8497
4 45 40 6,5 C 920 28 6710 153 44 8388 8498
4 45 40 8,75 D 90 40 6710 205 32,7 8389 8499
4 45 40 12 A 90 52 6710 282 238 8390 8500
5 23 20 2 A 100 15 12536 21 610 8391 8501
5 23 20 2,25 B 100 15 12536 23 543 8392 8502
5 23 20 2,5 C 100 15 12536 26 488 8393 8503
5 23 20 2,75 D 100 20 12536 28 444 8394 8504
5 23 20 3 A 100 20 12536 31 407 8395 8505
5 23 20 4,25 B 100 25 12536 44 287 8396 8506
5 23 20 65 C 100 35 12536 67 188 8397 8507
5 23 20 8,75 D 100 50 12536 920 140 8398 8508
5 23 20 12 A 100 65 12536 123 102 8399 8509
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RESSORTS DE TORSION

SF-VFR Acier inoxydable

=)
-

LU uuu Lo oo oo ooy,

34
34
34
34
34
34
34
34
34

55
55
55
55
55
55
55
55
55

Arbre

30
30
30
30
30
30
30
30
30

50
50
50
50
50
50
50
50
50

ny

2,25
25
2,75

4,25

6,5

875
12

2,25
25
2,75

4,25
6.5
8,75

Pos.

branche A

>

>0 N ®>» 0N ®>» >»>00N0®>0TNH

100
100
100
100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100
100
100

LO
15
15
15
20
20
25
35
50
65

15
15
15
20
20
25
35
50
65

29
32
36
39
43
61
93
125
172

44
50
55
61
66
94

143

192

264

438
390
351
319
292
206
135
101
731

285
253
228
207
190
134
87,6
65,1
47,5

Droite  Gauche

N°Cat.

8400
8401
8402
8403
8404
8405
8406
8407
8408

8409
8410
8411
8412
8413
8414
8415
8416
8417

N°Cat.

8510
8511
8512
8513
8514
8515
8516
8517
8518

8519
8520
8521
8522
8523
8524
8525
8526
8527
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RESSORTS DE TORSION DOUBLES

SF-VFDR Acier inoxydable

[« Di —> Ressort de torsion cylindrique a double bobine.
) Pour des informations techniques, voir page 97.
-\ﬂ

—

Toutes les dimensions sont en mm

¥ '_/) Dy =diametre dufil

D; =diametre intérieur

= longueur de branche

{
A——>«—B—» n, = nombre de spires

A

B =longueur de cadre
C  =largeur de cadre
L

o =longueur

C Lo
J Mp, = torsion maximum autorisée Nmm
¢ =angle de torsiona M,
¢ =taux, Nmm par degré de torsion

Matériau : EN 10270-3-1.4310
1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf

Arbre Pos.
D¢ D; (%) n, branche A B C Lo M, [0 4 N°Cat.
04 3 25 2 A 16 4 45 7 186 45 0412 8530
04 3 25 2,25 B 16 4 45 7 186 51 0,366 8531
04 3 25 25 C 16 4 45 7 186 57 033 8532
04 3 25 2,75 D 16 4 45 75 186 62 03 8533
04 3 25 3 A 16 4 45 75 186 68 0,274 8534
04 3 25 425 B 16 4 45 85 186 9% 0,194 8535
04 3 25 65 C 16 4 45 10,2 186 147 0126 8536
05 35 3 2 A 20 5 55 85 334 40 083 8537
05 35 3 2,25 B 20 5 55 85 334 45 0738 8538
05 35 3 25 C 20 5 55 85 334 50 0,664 8539
05 35 3 2,75 D 20 5 55 95 334 55 0,604 8540
05 35 3 3 A 20 5 55 95 334 60 0552 8541
05 35 3 425 B 20 5 55 105 334 86 039 8542
05 35 3 65 C 20 5 55 125 334 131 0,256 8543
06 5 4 2 A 22 7 65 10,1 596 46 1266 8544
06 5 4 2,25 B 22 7 65 101 596 52 1126 8545
06 5 4 25 C 22 7 65 101 596 58 1012 8546
06 5 4 2,75 D 22 7 65 13 596 64 092 8547
06 5 4 3 A 22 7 65 13 596 70 0844 8548
06 5 4 425 B 22 7 65 125 596 99 0,596 8549
06 5 4 65 C 22 7 65 15 596 151 039 8550
075 6 5 2 A 25 8 75 12 110 44 2488 8551
075 6 5 2,25 B 25 8 75 12 110 50 2,212 8552
075 6 5 25 C 25 8 75 12 110 55 199 8553
075 6 5 275 D 25 8 75 135 110 61 181 8554
075 6 5 3 A 25 8 75 135 110 66 1658 8555
075 6 5 425 B 25 8 75 15 110 % 117 8556
104 075 6 5 65 C 25 8 75 17,5 110 143 0,766 8557



RESSORTS DE TORSION DOUBLES

SF-VFDR Acier inoxydable

Arbre Pos.
D¢ D; (%] n, branche A B C Lo M, ® c N°Cat.
1 7 6 2 A 35 10 85 145 254 38 6,64 8558
1 7 6 225 B 35 10 85 14,5 254 43 59 8559
1 7 6 25 C 35 10 85 145 254 48 53 8560
1 7 6 2,75 D 35 10 85 165 254 52 4,82 8561
1 7 6 3 A 35 10 85 165 254 57 4,42 8562
1 7 6 425 B 35 10 85 185 254 81 312 8563
1 7 6 65 C 35 10 85 225 254 124 204 8564
125 9 8 2 A 40 12 1 185 476 38 12,64 8565
125 9 8 225 B 40 12 11 185 476 42 11,24 8566
125 9 8 25 C 40 12 1 185 476 47 10,12 8567
125 9 8 2,75 D 40 12 1 21 476 52 92 8568
1,25 9 8 3 A 40 12 1 21 476 57 842 8569
125 9 8 4,25 B 40 12 1 235 476 80 5,94 8570
1,25 9 8 6,5 C 40 12 1 28,5 476 123 3,90 8571
15 12 10 2 A 45 16 13 22 800 40 199 8572
15 12 10 225 B 45 16 13 2 800 45 17,7 8573
1,5 12 10 25 C 45 16 13 22 800 50 1592 8574
15 12 10 2,75 D 45 16 13 25 800 55 14,48 8575
1,5 12 10 3 A 45 16 13 25 800 60 13,26 8576
15 12 10 4,25 B 45 16 13 28 800 85 936 8577
1,5 12 10 6,5 C 45 16 13 34 800 130 6,12 8578
2 14 12 2 A 60 18 16 28 1830 34 53,08 8579
2 14 12 2,25 B 60 18 16 28 1830 39 47,18 8580
2 14 12 25 C 60 18 16 28 1830 43 42,46 8581
2 14 12 2,75 D 60 18 16 32 1830 47 386 8582
2 14 12 3 A 60 18 16 32 1830 52 3538 8583
2 14 12 425 B 60 18 16 36 1830 73 24,98 8584
2 14 12 65 C 60 18 16 44 1830 112 16,34 8585
25 17 15 2 A 70 24 21 37 3510 33 1064 8586
25 17 15 225 B 70 24 21 36 3510 37 94,4 8587
25 17 15 25 C 70 24 21 36 3510 41 85 8588
25 17 15 275 D 70 24 21 36 3510 45 774 8589
25 17 15 3 A 70 24 21 4 3510 50 708 8590
25 17 15 425 B 70 24 21 41 3510 70 50 8591
25 17 15 6,5 C 70 24 21 56 3510 107 328 8592
3 23 20 2 A 80 30 26 44 5828 35 1654 8593
3 23 20 225 B 80 30 26 44 5828 40 147 8594
3 23 20 25 @ 80 30 26 44 5828 44 1322 8595
3 23 20 2,75 D 80 30 26 50 5828 48 1202 8596
3 23 20 3 A 80 30 26 50 5828 53 110,2 8597
3 23 20 425 B 80 30 26 56 5828 75 778 8598
3 23 20 6,5 @ 80 30 26 68 5828 115 508 8599
4 28 25 2 A 90 40 31 55 13420 31 438 8600
4 28 25 225 B 90 40 31 55 13420 35 390 8601
4 28 25 25 C 90 40 31 55 13420 38 350 8602
4 28 25 2,75 D 90 40 31 63 13420 42 318 8603
4 28 25 3 A 90 40 31 63 13420 46 292 8604
4 28 25 425 B %0 40 31 71 13420 65 206 8605
4 28 25 6,5 C 90 40 31 87 13420 100 135 8606
5 34 30 2 A 100 50 36 66 25072 29 876 8607
5 34 30 225 B 100 50 36 66 25072 32 780 8608
5 34 30 25 C 100 50 36 66 25072 36 702 8609
5 34 30 2,75 D 100 50 36 76 25072 39 638 8610
5 34 30 3 A 100 50 36 76 25072 43 584 8611
5 34 30 4,25 B 100 50 36 86 25072 61 412 8612
5 34 30 6,5 C 100 50 36 106 25072 93 270 8613
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BOITES D’ASSORTIMENT DE RESSORTS

Boites d'assortiment de ressorts avec une sélection des
produits standard se vendant le mieux. Ressource utile

pour les réparations, le test, la réalisation de prototypes,
etc.

Les kits sont livrés dans des mallettes en plastique com-
partimentées. Tous les ressorts standard sont produits
en série et disponibles a tout moment pour le réappro-
visionnement des kits. Les ressorts de compression
dans les kits SF-1 and SF-2 sont fournis non meulés.

Boites d'assortiment de ressorts pour les besoins cou-
rants en atelier. Environ 500 ressorts de compression et

de traction différents ainsi que des longueurs de ressort
de traction.

Matériau : EN 10270-1-SM
Diamétre du fil : 0,3-2,5 mm
Diametre extérieur : 2,5-25 mm
Longueur: 10-100 mm

N°Cat. : 4697

SF-2

Boites d'assortiment de ressorts pour la mécanique de
précision. Environ 500 ressorts de compression et de
traction différents ainsi que des longueurs de ressort de
traction.

Matériau : EN 10270-1-SM

Diametre du fil : 0,2-0,8 mm

Diamétre extérieur : 1,4-10 mm

Longueur: 5-140 mm

N°Cat. : 4698

GS-1

Longueurs de ressort de compression, 30 pieces.
Matériau : EN 10270-1-SM

Diametre du fil : 0,3-3,0 mm

Diamétre extérieur : 2,5-25 mm

Longueur: 300 mm

N°Cat. : 4699

GS-1R

Longueurs de ressort de compression en acier inoxyda-
ble, 30 piéces.

Matériau : EN 10270-3-1.4310

Diametre du fil : 0,3-3,0 mm

Diamétre extérieur : 2,5-25 mm

N°Cat.:4700

TS-1

Longueurs de ressort de traction, 30 pieces.
Matériau : EN 10270-1-SM

Diametre du fil : 0,4-3,0 mm

Diamétre extérieur : 3-30 mm

Longueur: 300 mm

N°Cat.:4701

TS-1R

Longueurs de ressort de traction en acier inoxydable,
30 pieces.

Matériau : EN 10270-3-1.4310
Diametre du fil : 0,4-3,0 mm
Diameétre extérieur : 3-30 mm
Longueur : 300 mm
N°Cat.:4702

LS-1
Broches de blocage. Sélection de broches de blocage
courantes LSA, LCB, LSC et LST, environ 400 pieces.

Matériau : EN 10270-1-SM et EN 10270-3-1.4310
N°Cat.:4706

VF-1

Ressorts de torsion, environ 400 pieces.
Matériau : EN 10270-3-1.4310

Diametre du fil : 0,4-2,0 mm

N°Cat.: 4703

LB-1

Rondelles de blocage LBA, LBB et LBC, environ 1 600
pieces.

Matériau : EN 10132-4

Pour arbre : 2-12 mm

N°Cat. : 4705

FS-1

Douilles pour ressorts a gaz, douilles a boucle, douilles a
fourche et joints sphériques M6 et M8. Douilles n° 2, 3,
4,10,11,13,15,21, 39,40, 100, 107,108, 109, 111 et 112.
Environ 180 pieces. Pour les dimensions, voir pages 178-188

N°Cat.:4704
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RESSORTS MOTEURS

SF-DVF Acier inoxydable

Ressort moteur pour mouvement circulaire de 10 a 20
spires maximum, hors précontrainte comme spécifié ci-
dessous. Ce ressort est généralement placé dans un loge-
ment dont le diamétre intérieur le plus petit est spécifié
ci-dessous, le crochet extérieur étant fixé a une broche ou
dans une encoche de ce logement. Le ressort peut aussi
étre installé dans un logement plus grand, mais y perd
proportionnellement en tension. Il doit, en outre, étre
placé sur un arbre avec une cannelure correspondant aux
dimensions ci-dessous. Il est également possible d'aug-
menter légérement le diamétre de la spire intérieure pour
placer le ressort sur un arbre plus large.

Toutes les dimensions sont en mm
t  =épaisseur du matériau
b =largeur de bande

M7 = torsion en précontrainte de 1,5 ou 2,5 spires pour
10 ou 20 spires

My =torsion maximum pour 10 ou 20 spires
Ne

D; = diametre intérieur du logement

= durée de vie indicative de 250 000 oscillations

Matériau : acier inoxydable EN 10270-3-1.4310
Tension nominale mentionnée sans frottement.
1 kgf =9,80665 newtons, 1 newton =0,10197 kgf

Pour minimiser les frottements, il faut lubrifier le ressort et
séparer les spires lors du montage. L'absence de lubrifiant
peut réduire la tension du ressort jusqu'a 20 %. Si une tor-
sion plus élevée est nécessaire, deux ressorts ou plus peu-
vent étre placés cote a cote. Dans ce cas, il est préférable
de poser une rondelle entre les ressorts. Les ressorts
moteurs sont livrés avec un anneau ou une bande de
nylon de protection devant étre enlevée lors de l'assem-
blage. Le ressort doit étre manipulé avec précaution et
saisi avec un outil adéquat lors de son installation dans le
logement.

10 spires 20 spires
Arbre M1 Mz M1 Mz
t b (%) A B Dj Nmm Nmm N°Cat. D; Nmm Nmm N°Cat.
04 8 12 3 4 55 52 219 8964 77 57 219 8984
04 10 12 3 4 55 66 275 8965 77 72 275 8985
0,5 10 15 4 5 70 103 417 8966 97 97 417 8986
05 12 15 4 5 70 124 503 8967 97 17 503 8987
05 15 15 4 5 70 155 631 8968 97 147 631 8988
06 10 18 5 5 85 143 588 8969 116 127 588 8989
06 12 18 5 5 85 172 709 8970 116 153 709 8990
06 15 18 5 5 85 216 891 8971 116 192 891 8991
0,7 12 20 6 6 100 228 942 8972 136 184 942 8992
0,7 15 20 6 6 100 287 1184 8973 136 232 1184 8993
0,7 20 20 6 6 100 384 1589 8974 136 311 1589 8994
038 12 25 7 6 115 292 1205 8975 157 243 1205 8995
038 15 25 7 6 115 368 1516 8976 157 306 1516 8996
038 20 25 7 6 115 494 2036 8977 157 41 2036 8997
1 15 30 8 8 145 570 2312 8978 196 437 2312 8998
1 20 30 8 8 145 766 3110 8979 196 587 3110 8999
1 25 30 8 8 145 963 3907 8980 196 738 3707 9450
1,5 20 40 12 10 220 1599 6713 8981 295 1306 6713 9451
1,5 25 40 12 10 220 2014 8457 8982 295 1646 8457 9452
15 30 40 12 10 220 2429 10200 8983 295 1985 10200 9453
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SF-SF

RESSORTS D'AMORCAGE

Exemple d'installation

Le ressort d'amorgage (également appelé ressort de tor-
sion plat) est congu pour exercer une tension de torsion
(mouvement circulaire). A l'opposé du ressort moteur a
bobine serrée de la page précédente, le ressort d'amorca-
ge a une bobine ouverte qui, lorsqu'elle est montée cor-
rectement, élimine le frottement. Toutefois, la capacité de
torsion est réduite. La gamme standard est fabriquée en
acier inoxydable a bord arrondi pour une meilleure durée
de vie en fatigue.

Toutes les dimensions sont en mm
t  =épaisseur du matériau

b =largeur du matériau
A

= arbre (recommandé)

=

=rayon du centre du ressort au centre de fixation

n  =nombre de spires

¢ =angle de torsiona M,

M, = torsion maximum autorisée Nmm
R =taux, Nmm par degré de torsion

Nc = nombre d'oscillations (durée de vie)

Matériau : acier inoxydable EN 10270-3-1.4310

Tolérance : la tolérance de position entre les points de
fixation intérieur et extérieur est de + 10
degrés pour les ressorts a 5 spires et de + 15
degrés pour les ressorts a 8 spires.

1 kgf =9,80665 newtons, 1 newton =0,10197 kgf

Installation

Un arbre cannelé est idéal pour l'installation du ressort.
L'extrémité de la cannelure doit étre fraisée ou arrondie.
Pour éviter que le ressort ne prenne une forme excentri-
que, ce qui créerait des frottements en charge, I'extrémité
extérieure doit étre fixée conformément a I'un des exem-
ples ci-dessus. Dans le cas contraire, tant la tension de
torsion que la durée de vie du ressort en seront réduites.

Durée de vie du ressort

Pour une charge statique (N < 10000), il est recomman-
dé d'utiliser I'angle de torsion maximum indiqué dans le
tableau ci-dessous. Le tableau indique également I'angle
de torsion approximatif pour 100 000 oscillations. Si une
valeur N supérieure est nécessaire, contactez-nous pour
des informations concernant les torsions autorisées.



RESSORTS D'AMORCAGE

SF-SF
N max N, max
10000 100000
angle de angle de
torsion M, torsion M,
t b A r n B C D R aM, Nmm aM, Nmm
0,5 3 7 13 5 25 2,7 35 0,56 354 198 284 158
05 5 7 13 5 25 27 35 093 354 329 284 263
0,5 3 7 21 8 25 2,7 35 0,26 762 198 610 158
05 5 7 21 8 25 27 35 043 762 329 610 263
06 4 8 16 5 3 32 45 09 416 374 332 300
06 6 8 16 5 3 32 4,5 1,35 416 562 332 449
06 4 8 25 8 3 32 45 043 862 374 690 300
06 6 8 25 8 3 32 4,5 0,65 862 562 690 449
0,7 4 10 19 5 35 37 5 1,43 354 506 283 405
0,7 7 10 19 5 35 37 5 25 354 886 283 709
0,7 4 10 29 8 35 37 5 0,67 761 506 609 405
0,7 7 10 29 8 35 37 5 1,16 761 886 609 709
08 5 12 21 5 45 42 6 1,79 456 816 364 653
08 8 12 21 5 45 42 6 2,87 456 1306 364 1044
08 5 12 34 8 45 4.2 6 0,83 986 816 789 653
08 8 12 34 8 4,5 4.2 6 1,32 986 1306 789 1044
1 6 14 25 5 5 52 7 4 375 1500 300 1200
1 10 14 25 5 5 52 7 6,66 375 2500 300 2000
1 6 14 40 8 5 52 7 1,86 805 1500 644 1200
1 10 14 40 8 5 52 7 31 805 2500 644 2000
1,25 7 16 28 5 6 6,3 9 7,71 340 2625 272 2100
1,25 12 16 28 5 6 63 9 13,2 340 4500 272 3600
1,25 7 16 42 8 6 63 9 3,67 716 2625 573 2100
1,25 12 16 42 8 6 63 9 6,29 716 4500 573 3600
15 10 20 33 5 7 63 9 16,1 336 5400 269 4320
1,5 15 20 33 5 7 63 9 24,1 336 8100 269 6480
15 10 20 52 8 7 63 9 7,64 706 5400 565 4320
15 15 20 52 8 7 63 9 11,5 706 8100 565 6480
2 12 24 43 5 8 84 12 359 312 11200 250 8960
2 20 24 43 5 8 84 12 59,8 312 18667 250 14933
2 12 24 68 8 8 84 12 16,9 663 11200 530 8960
2 20 24 68 8 8 84 12 282 663 18667 530 14933
25 15 28 48 5 10 104 15 79,5 265 21094 212 16875
25 25 28 48 5 10 104 15 1325 265 35156 212 28125
25 15 28 76 8 10 104 15 34,2 617 21094 494 16875
25 25 28 76 8 10 104 15 57 594 33854 475 27083
3 18 32 60 5 12 12,5 18 139,2 262 36450 210 29160
3 30 32 60 5 12 12,5 18 232 262 60750 210 48600
3 18 32 90 8 12 12,5 18 62,8 581 36450 465 29160
3 30 32 90 8 12 125 18 104,6 581 60750 465 48600

N°Cat.

0900
0901
0902
0903

0904
0905
0906
0907

0908
0909
0910
0911

0912
0913
0914
0915

0916
0917
0918
0919

0920
0921
0922
0923

0924
0925
0926
0927

0928
0929
0930
0931

0932
0933
0934
0935

0936
0937
0938
0939

m
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RESSORTS A FORCE CONSTANTE

[«

Le ressort a force constante est réalisé a partir d'un
feuillard précontraint sous la forme d'un rouleau tres serré.
Il est utilisé dans un mouvement linéaire et fournit une
tension presque constante tout au long de sa déflexion.
Les ressorts a force constante peuvent étre montés de dif-
férentes manieres et déroulés completement ou partielle-
ment. Sa vitesse d'extension et son accélération peuvent
étre augmentées pratiquement a l'infini.

Durée de vie du ressort

La durée de vie du ressort est déterminée par la relation
entre son diamétre et I'épaisseur du matériau. Voir les
informations concernant l'article correspondant. Pour les
applications nécessitant un nombre plus élevé d'oscilla-
tions, le ressort doit étre remplacé une fois le nombre de
cycles recommandé atteint. La durée de vie du ressort
n'est pas fonction de temps. Elle est déterminée par le
nombre d'oscillations réalisées.

Installation

Linstallation peut étre réalisée de différentes fagons.
Pendant les longues extensions, le ressort doit étre guidé
latéralement pour éviter les mouvements latéraux. Le jeu
approprié de chaque coté est de 0,5-1,5 mm.

Lorsqu'il est placé sur un palier ou un tuyau, le ressort
peut étre maintenu par sa seule tension, pour peu qu'il
reste suffisamment de bande sur le palier. Si I'extension
en fonctionnement est illimitée, nous vous recomman-
dons de fixer I'extrémité intérieure du ressort a I'aide
d'une vis ou d'un rivet.

Si le ressort est monté conformément au schéma D ou E, un
matériau a faible coefficient de frottement doit étre utilisé.

Exemples de montage

A. Montage sur
un arbre

B. Palier ou tuyau

C. Palier ou tuyau
avec systéme de

Montage sur un palier et un tuyau

Nos ressorts standard et nos paliers lisses sont normale-
ment livrés séparément. Pour |'assemblage, il faut déten-
dre I'extrémité extérieure du ressort et I'enrouler sur le
palier (en le fixant si nécessaire). Le reste du ressort est
ensuite placé sur le palier.

D. Montage dans une
poche de fixation

E. Montage contre un
élément mobile

fixation interne



RESSORTS A FORCE CONSTANTEE

KKF

Types de trous

8

&
)
g
¥
m

Méthodes d'installation

Notez que la longueur maximum d'extension diminue
lorsque deux ressorts sont installés comme sur les figu-

res 2,3 et5.
1. Assemblage simple 2. Assemblage double
3. Double avant-avant 4. Double arriere-arriére

5. Double arriére-arriére

13



RESSORTS A FORCE CONSTANTE

KKF Série B

Toutes les dimensions sont en mm

t  =épaisseur de bande

b =largeur de bande

s =déplacement

D, =diamétre extérieur sans palier*
«—F Y

D; = diametre intérieur sans palier

Dy =diamétre extérieur monté sur palier lisse

D, =diametre intérieur monté sur palier lisse (dimen-
sion extérieure approx. recommandée du palier)

F =tension du ressort en newtons
A =longueur du matériau

* Peut varier selon les spécifications de tension.
Matériau : acier inoxydable EN 10270-3-1.4310

Ressorts a force constante pour usage général )
Durée de vie approximative : 15 000 oscillations

congus sur la base de dimensions impériales. Ces
ressorts sont normalement montés sur des paliers. Si 1 kgf =9,80665 newtons, 1 newton =0,10197 kgf
le ressort est placé directement sur un arbre, le dia-

metre de ce dernier doit permettre un jeu suffisant

sur le diametre intérieur pour éviter que le ressort ne

se coince sur l'arbre.

Typed'

t b s D; Dy Dq Dy F A alésage N°Cat.
0,051 3,175 167 483 6,18 691 579 046 203 E 8036
0,076 3,175 252 724 9,25 10,3 8,69 0,7 305 E 8037
0,051 6,35 167 4,83 6,18 6,91 579 093 203 E 8038
0,102 4,76 338 9,67 12,36 138 116 14 406 E 8039
0,076 7,94 252 7.24 9,25 10,3 8,69 1,7 305 E 8040
0,102 9,52 338 967 12,36 138 116 28 406 D 8041
0,127 9,52 422 12,06 1542 173 14,5 35 508 D 8042
0,127 12,7 422 12,06 1542 173 145 47 508 D 8043
0,152 12,7 505 14,53 18,54 207 174 56 610 A 8044
0,152 15,88 505 14,53 18,54 20,7 174 7 610 A 8045
0,203 14,29 673 19,38 24,73 27,7 232 84 813 A 8046
0,254 15,88 844 24,23 30,92 34,5 29 11,7 1016 A 8047
0,254 19,05 844 24,23 3092 345 29 14 1016 A 8048
0,305 19,05 1011 28,96 37,02 414 348 16,9 1219 A 8049
0356 19,05 1179 33,78 4318 483 406 196 1422 A 8070
0,305 254 1011 28,96 37,02 414 348 225 1219 C 8071
0,356 254 1179 3378 43,18 483 40,6 263 1422 C 8072
0,406 254 1340 38,86 49,54 554 46,5 30 1626 C 8073
0456 254 1515 4343 5548 62 52 34 1829 C 8074
0,356 38,1 1179 3378 43,18 483 40,6 40 1422 F 8075
0305 50,8 1011 28,96 37,02 414 348 45 1219 F 8076
0457 38,1 1516 43,43 5551 62 52 50 1829 F 8077
0,406 50,8 1340 38,86 49,54 554 46,5 60 1626 F 8078
0,635 38,1 2103 60,45 77,21 86,4 72,7 71 2540 G 8079
0,559 508 1852 53,09 67,86 76 63,7 83 2235 K 8080
0635 50,8 2100 60,45 77,21 86,4 727 94 2540 K 8081

14



RESSORTS A FORCE CONSTANTE

KKF Série C

La Série C est une gamme basée sur le systeme métrique
adaptée pour les paliers lisses standard. Les ressorts peu-

vent étre livrés avec ou sans le palier et avec des ensembles

pour montage latéral ou sur socle. Voir pages suivantes.
Le palier n'est pas livré assemblé.

Ressort

Toutes les dimensions sont en mm

t  =épaisseur de bande
b =largeur de bande
s =déplacement

Dy = diametre extérieur sans palier*
D

Dy =diametre extérieur monté sur palier lisse

i =diametre intérieur sans palier®

D, =diametre intérieur monté sur palier lisse
F =tension du ressort en newtons + 10 %
A =longueur du matériau

* Peut varier selon les spécifications de tension.

Matériau: EN10270-3-1.4310

t b s Dy DI D'l Dz F
01 10 300 12,3 10 14 12 28
0,1 10 300 159 14 17,7 16 16
0,15 15 500 17,9 14 204 17 6,2
0,15 15 500 22,3 19 258 23 44
0,15 20 500 17,9 14 204 17 84
0,15 20 500 22,3 19 258 23 55
0,2 15 700 243 19 27,6 23 93
0.2 15 700 33,1 29 37,6 34 43
0,2 20 700 243 19 27,6 23 123
0.2 20 700 33,1 29 37,6 34 57
0,2 25 700 243 19 27,6 23 154
0,22 25 700 33,1 29 376 34 7,1

L =0,25

di da

Palier lisse

Toutes les dimensions sont en mm
dy =diametre intérieur

dy =diametre externe

L =longueur

Nc  =durée de vie en nombre approximatif de cycles

Dimension recommandée de l'arbre : d4

Matériau : SBT, palier triple couche sans lubrifiant compo-
sé a l'extérieur d'acier, d'une couche centrale
de bronze fritté et d'un revétement anti-frotte-
ment en PTFE.

1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf

Typed' Ressort Palier
A alésage d4 d L N¢ N°Cat.  N°Cat.
360 D 10 12 10 15000 1000 1042
400 D 12 16 10 40000 1001 1043
600 D 15 17 15 15000 1002 1044
640 D 20 23 15 40000 1003 1045
600 H 15 17 20 15000 1004 1046
640 H 20 23 20 40000 1005 1047
830 D 20 23 15 15000 1006 1048
900 D 30 34 15 40000 1007 1049
830 H 20 23 20 15000 1008 1047
900 H 30 34 20 40000 1009 1050
830 H 20 23 25 15000 1010 1051
900 H 30 34 25 40000 1011 1052

15



RESSORTS A FORCE CONSTANTE

KKF Série C
Typed' Ressort Palier
t b s Dy D; D, D, F A alésage dq dy L N¢ N°Cat.  N°Cat.
0,25 15 1000 31,2 24 345 28 11,5 1170 D 25 28 15 15000 1012 1053
0,25 15 1000 39 33 44,3 39 6,1 1250 D 35 39 15 40000 1013 1054
0,25 20 1000 312 24 345 28 154 1170 H 25 28 20 15000 1014 1055
0,25 20 1000 39 33 44,3 39 81 1250 H 35 39 20 40000 1015 1056
0,25 25 1000 312 24 345 28 192 1170 H 25 28 25 15000 1016 1057
0,25 25 1000 39 33 44,3 39 10,1 1250 H 35 39 25 40000 1017 1058
03 20 1000 374 30 424 36 17 1200 H 32 36 20 15000 1018 1059
03 20 1000 48 42 55,2 50 98 1270 H 45 50 20 40000 1019 1060
03 25 1000 358 28 40,7 34 213 1200 H 30 34 25 15000 1020 1052
03 25 1000 48 42 55,2 50 123 1270 H 45 50 25 40000 1021 1061
03 30 1000 374 30 424 36 25,5 1200 G 32 36 30 15000 1022 1062
03 30 1000 48 42 55,2 50 14,7 1270 G 45 50 30 40000 1023 1063
04 25 1500 488 37 544 44 33,7 1850 G 40 4 25 15000 1024 1064
04 25 1500 64,8 56 728 65 163 1900 G 60 65 30 40000 1025 1065
04 30 1500 48,8 37 544 44 40,4 1850 G 40 44 30 15000 1026 1066
04 30 1500 64,8 56 728 65 195 1900 G 60 65 30 40000 1027 1065
04 40 1500 488 37 544 44 54 1850 F 40 4 40 15000 1028 1067
04 40 1500 65 56 73 65 26 1950 F 60 65 40 40000 1029 1068
05 30 1500 58,6 46 66 55 51,2 1900 G 50 55 30 15000 1030 1069
05 30 1500 75,1 65 886 80 27,9 2000 G 75 80 30 40000 1031 1070
05 40 1500 58,6 46 66 55 68,3 1900 F 50 55 40 15000 1032 1071
05 40 1500 75,1 65 886 80 37,1 2000 F 75 80 40 40000 1033 1072
05 50 1500 58,6 46 66 55 853 1900 F 50 55 50 15000 1034 1073
05 50 1500 75,1 65 886 80 46,5 2000 F 75 80 50 40000 1035 1074
06 40 2000 69,2 53 789 65 100 2400 F 60 65 40 15000 1036 1068
06 40 2000 1002 88 1156 105 35,7 2700 F 100 105 40 40000 1037 1075
0,6 50 2000 69,2 53 789 65 1252 2400 F 60 65 50 15000 1038 1076
06 50 2000 1002 88 1156 105 446 2700 F 100 105 50 40000 1039 1077
0,6 60 2000 69,2 53 789 65 150,2 2400 K 60 65 60 15000 1040 1078
06 60 2000 1002 88 1156 105 53,5 2700 K 100 105 60 40000 1041 1079
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RESSORTS A FORCE CONSTANTEE

Ensemble pour montage latéral

Ensemble pour montage latéral de ressorts a force
constante de la Série C. Les ressorts peuvent étre montés
pour se dérouler vers le haut ou vers le bas. Lensemble
n'est pas livré assemblé. Les ressorts et les paliers lisses
doivent étre commandés séparément.

Matériau : SPD

Finition : FZB + chrome

Pour
A B C D G L T n° de ressort
46 16 28 38 44 10 0,75 1000
46 16 28 38 44 10 0,75 1001
46 21 28 38 44 15 0,75 1002
46 26 28 38 44 20 0,75 1004
66 22 42 55 44 15 075 1003, 1006
66 27 42 55 44 20 0,75 1005, 1008
66 32 42 55 44 25 075 1010
66 22 42 55 44 15 0,75 1012
66 27 42 55 44 20 075 1014
66 32 42 55 44 25 0,75 1016
78 23 52 68 55 15 1 1007
78 28 52 68 55 20 1 1009
78 33 52 68 55 25 1 1011, 1020
78 28 52 68 55 20 1 1018
78 38 52 68 55 30 1 1022
78 23 52 68 55 15 1 1013
78 28 52 68 55 20 1 1015
78 33 52 68 55 25 1 1017
90 34 65 80 55 25 1 1024
90 39 65 80 55 30 1 1026
90 49 65 80 55 40 1 1028
90 29 65 80 55 20 1 1019
90 34 65 80 55 25 1 1021
90 39 65 80 55 30 1 1023
125 41 100 115 6,5 30 1,25 1030
125 51 100 115 6,5 40 1,25 1032
125 61 100 115 6,5 50 1,25 1034
125 41 100 115 6,5 30 1,25 1025,1027
125 51 100 115 6,5 40 1,25 1029, 1036
125 61 100 115 6,5 50 1,25 1038
125 71 100 115 6,5 60 1,25 1040
125 41 100 115 6,5 30 1,25 1031
125 51 100 115 6,5 40 125 1033
125 61 100 115 6,5 50 1,25 1035
156 52 130 145 4x65 40 1,25 1037
156 62 130 145 4x65 50 1,25 1039
156 72 130 145 4x65 60 1,25 1041

N°Cat.

4713
4714
4715
4716

4717
4718
4719
4720
4721
4722

4723
4724
4725
4726
4727
4728
4729
4730

4731
4732
4733
4734
4735
4736

4737
4738
4739
4740
4741
4742
4743
4744
4745
4746

4747
4748
4749

17




RESSORTS A FORCE CONSTANTE

Ensemble pour montage sur socle

Ensemble pour montage sur socle de ressorts a force
constante de la Série C. Les ressorts peuvent étre montés
pour se dérouler vers le haut ou vers le bas. Lensemble
n'est pas livré assemblé. Les ressorts et les paliers lisses
doivent étre commandés séparément.

Matériau : SPD

Finition : FZB + chrome

Pour
A B C D E F G Droite | L T n°deressort N°Cat.
29 25 35 26 16 16,5 4.2 12,5 4,5 10 1 1000 1080
29 25 35 26 16 16,5 42 12,5 45 10 1 1001 1081
29 25 40 31 16 16,5 42 12,5 45 15 1 1002 1082
29 25 45 36 16 16,5 42 12,5 45 20 1 1004 1083
47 40 50 38 28 27 52 20 6 15 1,25 1003, 1006 1084
47 40 55 43 28 27 52 20 6 20 1,25 1005, 1008 1085
47 40 60 48 28 27 52 20 6 25 1,25 1010 1086
47 40 50 38 28 27 52 20 6 15 1,25 1012 1087
47 40 55 43 28 27 52 20 6 20 1,25 1014 1088
47 40 60 48 28 27 52 20 6 25 1,25 1016 1089
61 50 50 38 38 36 52 25 6 15 1,5 1007 1090
61 50 55 43 38 36 52 25 6 20 15 1009 1091
61 50 60 48 38 36 52 25 6 25 1,5 1011, 1020 1092
61 50 55 43 38 36 52 25 6 20 15 1018 1093
61 50 65 53 38 36 52 25 6 30 1,5 1022 1094
61 50 50 38 38 36 52 25 6 15 15 1013 1095
61 50 55 43 38 36 52 25 6 20 1,5 1015 1096
61 50 60 48 38 36 52 25 6 25 15 1017 1097
76 60 70 54 44 46 62 30 8 25 2 1024 1098
76 60 75 59 44 46 6,2 30 8 30 2 1026 1099
76 60 85 69 44 46 6,2 30 8 40 2 1028 1100
76 60 65 49 44 46 6,2 30 8 20 2 1019 1101
76 60 70 54 44 46 6,2 30 8 25 2 1021 1102
76 60 75 59 44 46 6,2 30 8 30 2 1023 1103
121 90 85 65 70 76 83 45 10 30 2 1030 1104
121 90 95 75 70 76 83 45 10 40 2 1032 1105
121 90 105 85 70 76 83 45 10 50 2 1034 1106
121 90 85 65 70 76 83 45 10 30 2 1025, 1027 1107
121 90 95 75 70 76 83 45 10 40 2 1029, 1036 1108
121 90 105 85 70 76 83 45 10 50 2 1038 1109
121 90 115 95 70 76 83 45 10 60 2 1040 1110
121 90 85 65 70 76 83 45 10 30 2 1031 111
121 90 95 75 70 76 83 45 10 40 2 1033 1112
121 90 105 85 70 76 83 45 10 50 2 1035 1113
160 130 110 85 105 95 83 65 12,5 40 25 1037
160 130 120 95 105 95 83 65 12,5 50 2,5 1039

1 ]8 160 130 130 105 105 95 83 65 12,5 60 25 1041
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RONDELLES BELLEVILLE

Rondelles belleville pour charges
statique et dynamique

Les rondelles belleville sont particulierement adaptés aux
applications impliquant une tension élevée mais un espa-
ce limité. En combinant les ressorts de différentes fagons,

il est possible d'obtenir différentes tensions et caractéristi-
ques. Voir les figures ci-contre.

Nos rondelles belleville sont de la plus haute qualité et
grace a leur profil spécial, le diametre intérieur reste
inchangé lorsque le ressort est compressé. Les ressorts
subissent ainsi trés peu de frottements, ont peu de perte
en fonctionnement et une durée de vie considérablement
plus longue. Les avantages associés a cette conception ne
sont pas des exigences des normes SMS 2313 et DIN 2093.

Les rondelles belleville sont divisés en trois groupes :

- Groupe 1:ressorts d'une épaisseur (t) < 1,25 mm dont
les diamétres intérieur et extérieur n'ont pas
été chanfreinés.

« Groupe 2 : ressorts d'une épaisseur (t) de 1,25 a 6,0 mm
dont les diametres intérieur et extérieur sont
chanfreinés.

« Groupe 3 :ressorts d'une épaisseur (t) > 6,0 mm chan-
freinés sur tous les bords. Par ailleurs, les sur-
faces de contact sont plates et meulées.

Rondelles belleville pour charge statique

Nous fabriquons des rondelles belleville de conception
simplifiée et dans des matériaux de différentes qualités.
Ces rondelles belleville sont destinés a recevoir des char-
ges statiques, par exemple comme rondelles d'absorp-
tion de tension dans une armature de joint fileté.

Dimensions sur mesure

Sur demande, nous fabriquons également des rondelles
belleville de dimensions personnalisées, en matériaux stan-
dard ou spéciaux (par exemple des matériaux inoxydables
et résistants aux acides et a la chaleur) dans une large sélec-
tion de qualités.

Lots

Les rondelles belleville sont vendus uniquement dans les
tailles de lots indiquées ci-dessous. Ceci ne s'applique pas
aux ressorts SF-TAF Tension faible ou SF-TAFR.

<28 x142 x15 =200 pieces
>315 x163 x1,25 =100 pieces

>40 x143 x1,25 =individuellement
Stock

Les rondelles belleville jusqu'a De < 150 sont disponibles
de stock.

&3 =
B ==

Ressorts du groupe 3

Toutes les dimensions sont en mm

De = diamétre extérieur

D; =diamétre intérieur

t  =épaisseur du matériau

t; = épaisseur du matériau (groupe 3)

L, =longueur sans charge

hg = hauteur de soucoupe, déflexion max.
s =déflexion

F =tension du ressort en newtons

Matériau : Groupe 1:CK67/51Crv4
Group 2:51Crv4
Group 3:51Crv4

Finition : martelé a la grenaille, phosphaté, noirci et lubrifié
1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf
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SF-TAF, DIN 2093

Emplacement du ressort

D;etDg mm :i?:métral enmm
<16 02
>16-20 03
>20-26 04
>26-31,5 05
>31,5-50 06
>50-80 038
>80-140 1,0
>140-150 16
>250 20

Caractéristique pour un ressort

En charge dynamique, la hauteur de soucoupe ne doit
étre utilisée qu'a 0,75 x h,. Le diagramme montre 'in-
fluence de la relation entre la hauteur de soucoupe et
I'épaisseur des ressorts (h/t) sur les caractéristiques des
ressorts. Vous trouverez des informations sur ce rapport
dans les tableaux de dimensions. Sur demande, nous
pouvons fournir des diagrammes pour chaque type et
dimension.

1,0 =t

0,9
0,8
0,7

0.4
0,6 0
0,5
0,4
0,3

0,2
o1/,

0 0102030405060,708091,0

=h°

Io/1 =15

1,0

Tension du ressort F/Fg

Déflexion s/h

Caractéristique progressive

En combinant des ressorts de différentes épaisseurs dans
un ordre différent, il est possible d'obtenir différentes
caractéristiques progressives de la courbe de ressort.

4F

3F

2F

Tension du ressort
|

s 2s 3s 4s

Déflexion

Caractéristique pour différentes combinaisons

A. Ressorts empilés parallélement par 3. La tension mention-
née dans le tableau x le nombre de ressorts paralléles.

B. Ressorts empilés parallelement par série de 2. La ten-
sion mentionnée dans le tableau x le nombre de res-
sorts paralléles (2 dans cet exemple). Déflexion = ho X
nombre de séries (3 dans cet exemple).

C. Ressorts empilés individuellement. La tension mention-
née dans le tableau. La déflexion mentionnée dans le
tableau x le nombre de ressorts.

3F
A
=1
i+
o 2F
a
g
e
c Cc
(=]
£ = ==
s 2s 3s 4s

Déflexion
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RONDELLES BELLEVILLE

SF-TAF, DIN 2093
Tolérances de diamétre Tolérances de concentricité
Tolérance Tolérance Tolérance
De et D;mm De mm Dj mm De mm mm
>3-6 0/-0,12 0/+0,12 >3-6 0,15 2xIT11
>6-10 0/-015 0/+0,15 >6-10 0,18 2xIT
>10-18 0/-0,18 0/+40,18 >10-18 022 2xITn
>18-30 0/-021 0/+021 >18-30 0,26 2xIT
>30-50 0/-0,25 0/+025 >30-50 032 2xITn
>50-80 0/-030 0/+030 >50-80 0,60 2xIT12
>80-120 0/-035 0/+035 >80-120 0,70 2xIT12
>120-180 0/-040 0/+040 >120-180 0,80 2xIT12
>180-250 0/-046 0/+046 >180-250 0,92 2xIT12
>250-315 0/-052 0/+0,52 >250-315 1,04 2xIT12
>315-400 0/-0,57 0/+057 >315-400 1,14 2xIT12
>400-500 0/-0,63 0/+063 >400-500 1,26 2xIT12
>500-600 0/-068 0/+0,68 >500-600 1,36 2xIT12
Tolérances d'épaisseur et de hauteur libre Tolérances de tension du ressort
Tolérance
) Tolérance Hauteur )
Epaisseur Epaisseur libre Epaisseur Tolérance a
Groupe (t/t7) mm (t)mm (Lo) mm Groupe (t/t7) mm s=0,75hy %
1 02-06 +0,02/-0,06 +0,10/-0,05 1 <1,25 +25/-7,5
1 >0,6-<1,25 +0,03/-0,09 +0,10/-0,05 2 1,25-3,0 +15/-75
2 1,25-2,0 +0,04/-0,12 +0,15/-0,08 2 >3,0-60 +10/-5
2 >2,0-30 +0,04/-0,12 +0,20/-0,10 3 56,0-15 45
2 >3,0-38 +0,04/-0,12 +0,30/-0,15
2 >3,8-60 +0,04/-0,12 +0,30/-0,15
3 >6,0-15 +0,10 +0,30
3 >15-25 +0,12 +0,50%
3 >25-40 +0,15 +1,00%

*Concerne les ressorts avec Dg / t < 20
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SF-TAF, DIN 2093

s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10h, N°

De D t tq Lo hg  hglt s F s F s F s F cat.

8 32 03 0,55 0,25 0,833 0,062 45,6 0,125 791 0,187 104,3 0,25 1255 4232

8 32 04 06 0,2 05 0,05 692 01 1301 0,15 1855 02 238 4234

8 32 05 0,7 02 04 0,05 1284 0,1 2464 0,15 3574 0,2 4649 4233

8 42 02 045 025 125 0,062 212 0125 333 0,187 392 025 42 4235

8 42 03 0,55 0,25 0,833 0,062 51,6 0,125 89,3 0,187 17,9 0,25 141,8 4236

8 42 04 06 0,2 05 0,05 782 0, 147 0,15 2095 02 2689 4237
10 32 03 0,65 0,35 1,166 0,087 511 0,175 81,6 0,262 98,3 035 108 4238
10 32 04 07 03 075 0,075 751 015 1329 0,225 1791 03 2196 4239
10 32 05 085 0,35 0,7 0,087 165,3 0,175 296,1 0,262 404 0,35 5004 4240
10 42 04 07 03 075 0,075 793 015 1403 0,225 1891 03 2318 4241
10 42 05 0,75 0,25 05 0,062 109,8 0,125 206,3 0,187 294 0,25 3773 4242
10 42 06 085 025 0416 0062 1815 0,125 3472 0,187 5023 025 652 4243
10 52 0,25 0,55 03 1.2 0,075 304 0,15 48,2 0,225 57,5 03 626 4244
10 52 04 07 03 075 0,075 878 0,15 1553 0,225 2093 03 2565 4491
10 52 05 0,75 0,25 0,5 0,062 121,5 0,125 2283 0,187 3253 0,25 417,5 4245
12 42 04 08 04 1 01 851 02 1414 03 1783 04 2056 4246
12 42 05 09 04 08 0,1 1426 0.2 249 03 3314 04 4017 4247
12 42 06 1 04 0666 0,1 2241 02 4049 03 5568 04 694,1 4248
12 52 05 09 04 038 0,1 1504 02 262,7 03 3496 04 4238 4249
12 52 06 095 035 0583 0087 1959 0,175 3612 0262 5061 035 640,7 4250
12 6,2 05 085 035 0,7 0,087 1335 0,175 239,22 0,262 3264 0,35 404,2 4251
12 62 06 095 035 058 0087 2136 0,175 3938 0262 5517 035 6985 4252
12,5 62 035 08 045 1285 0112 835 0225 1298 0337 1512 045 1602 4253
12,5 6,2 05 0,85 035 0,7 0,087 120 0,175 215, 0,262 2934 035 3634 4254
125 62 07 1 03 0428 0075 2394 015 4568 0,225 6595 03 8549 4255
14 72 0,35 08 045 1,285 0,112 68 0,225 105,7 0,337 1232 045 1305 4256
14 72 05 09 04 08 01 1201 02 2098 03 2792 04 3384 4257
14 72 038 11 03 0,375 0,075 2838 0,15 547,2 0,225 796,8 03 1040 4258
15 52 04 095 055 1375 0137 1012 0275 1544 0412 1755 055 180,7 4259
15 52 05 1 05 1 0,125 1328 0,25 2206 0,375 2782 05 3209 4260
15 52 06 105 045 075 0,112 1708 0,225 3021 0337 4072 045 499 4261
15 52 0,7 1,25 0,55 0,785 0,137 340,2 0,275 5964 0412 796,5 0,55 9686 4262
15 62 05 1 05 1 0,125 1381 025 2294 0375 2894 05 3337 4263
15 62 06 105 045 075 0,112 1776 0,225 3142 0337 4235 045 519 4264
15 62 07 11 04 0,571 01 2224 02 4111 03 5775 04 7326 4265
15 82 07 1,1 04 0,571 0,1 2563 02 4739 03 6656 04 8444 4266
15 82 08 1,2 04 05 01 3668 02 6893 03 9823 04 1261 4267
16 82 04 09 0,5 1,25 0,125 837 025 1312 0375 1543 05 1654 4268
16 82 06 1,05 045 0,75 0,112 172 0,225 3043 0,337 410 045 502,5 4269
16 82 09 125 035 038 0087 3625 0,175 697 0,262 1013 035 1319 4270
18 6,2 04 1 06 15 0,15 84,6 03 126,1 045 138,6 06 136,7 4271
18 62 05 11 06 12 0,15 1299 03 2057 045 2454 06 267 4272
18 6,2 0,6 1.2 06 1 0,15 1911 03 3173 045 400,3 06 4616 4273
18 62 07 14 0,7 1 0,175 3541 035 588 0,525 7417 07 8552 4274
18 6,2 038 1,5 0,7 0,875 0,175 479,5 0,35 8216 0,525 1072 0,7 1277 4275
18 82 07 125 055 0785 0,137 2546 0275 4462 0412 596 055 7247 4276
18 82 038 13 05 0,625 0,125 308,9 0,25 563,8 0,375 782,6 05 9835 4277
18 82 1 1,5 0,5 05 0,125 559 0,25 1051 0,375 1497 05 1921 4278
18 92 0,45 1,05 06 1,333 0,15 120,7 03 1858 045 2137 06 2229 4279
18 92 07 1,2 05 0714 0125 2334 025 4166 0375 5664 05 6994 4280
18 92 1 14 04 04 0,1 4506 02 865 03 1254 04 1631 4281
20 82 05 1,15 0,65 13 0,162 1283 0,325 19838 0,487 230,8 0,65 2434 4282
20 82 06 13 0,7 1,166 0,175 2144 035 3421 0525 412 07 453 4283
20 82 0,7 1,35 0,65 0,928 0,162 261,5 0,325 442 0,487 568,5 0,65 668 4284
20 82 08 14 06 075 0,15 315 03 5573 045 751 06 9205 4285
20 82 09 1,5 0,6 0,666 0,15 4232 03 7645 0,45 1051 06 1311 4286
20 82 1 16 06 06 0,15 5556 03 1020 045 1424 06 1798 4287
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RONDELLES BELLEVILLE

SF-TAF, DIN 2093
s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10h, N°

D; t tq Lo hg  hylt s s s s F cat.
102 04 0,9 05 1,25 0,125 534 025 837 0375 985 05 1055 4288
10,2 05 1,15 0,65 13 0,162 1413 0,325 2189 0,487 2541 0,65 268 4855
102 08 135 055 0687 0,137 3043 0275 5468 0412 7482 055 929 4290
102 09 145 055 0611 0,137 4117 0275 754 0412 1050 0,55 1323 4291
102 1 155 055 055 0,137 5436 0275 1010 0412 1425 0,55 1815 4856
10,2 11 1,55 0,45 0,409 0,112 5482 0,225 1050 0,337 1521 045 1976 4292
112 06 14 08 1333 02 2404 04 3699 06 4254 08 4439 4293
11,2 038 1,45 0,65 0812 0,162 306,3 0,325 5334 0,487 7074 0,65 855,1 4294
112 125 175 05 04 0,125 6931 025 1330 0375 1929 05 2509 4857

82 07 15 08 1142 02 2794 04 4484 06 5436 08 6019 4295

82 08 1,55 0,75 0,937 0,187 332 0,375 560 0,562 7185 0,75 8424 4296

82 09 1,7 08 0888 02 4857 04 8292 06 1078 08 1279 4297
10,2 09 1,65 0,75 0,833 0,187 463,1 0,375 8019 0,562 1058 0,75 1273 4298
102 1 1,7 07 0,7 0,175 5382 035 9642 0525 1315 0,7 1629 4299
12,2 1 16 0,6 0,6 0,15 474,7 03 871,7 0,45 1217 0,6 1536 4300
122 125 185 06 048 0,15 8634 03 1630 045 2331 06 3000 4301
12,2 15 2,1 06 04 0,15 1432 03 2748 0,45 3986 06 5184 4302
122 07 16 09 1285 0225 3312 045 5146 0675 5996 09 6354 4303
12,2 09 16 0,7 0,777 0,175 366,3 0,35 644,3 0,525 862,3 0,7 1050 4304
122 15 205 055 0366 0137 1040 0,275 2007 0412 2926 0,55 3821 4305
102 08 175 095 1,187 0237 3479 0475 5525 0,712 6615 095 722,7 4307
10,2 1 2 1 1 0,25 615,2 0,5 1022 0,75 1289 1 1486 4306
102 1,25 225 1 08 0,25 1030 05 1799 0,75 2394 1 2902 4308
10,2 15 22 0,7 0,466 0,175 1003 035 1899 0,525 2723 0,7 3511 4309
122 1 195 095 095 0,237 5899 0475 991,7 0,712 1268 0,95 1482 4310
12,2 1,25 2,1 0,85 0,68 0,212 8438 0425 1519 0,637 2083 0,85 2590 4311
122 15 225 075 05 0,187 1149 0375 2159 0562 3077 0,75 3949 4312
14,2 08 1,8 1 1,25 0,25 4348 05 681 0,75 8014 1 8588 4313
142 1 18 08 08 0,2 4764 04 832 06 1107 08 1342 4314
14,2 1,25 2,1 085 0,68 0212 9074 0425 1634 0,637 2240 0,85 2785 4315
142 15 215 065 0433 01162 1033 0325 1970 0487 2841 0,65 3680 4316
16,3 08 1,85 1,05 1312 0,262 384,33 0,525 5938 0,787 686,8 1,05 7216 4317
163 1,25 215 09 0,72 0,225 7905 045 1409 0,675 1913 09 2359 4859
16,3 15 24 09 0,6 0,225 1260 045 2314 0,675 3230 09 4077 4318
163 175 245 07 04 0,175 1391 035 2669 0525 3871 0,7 5036 4811
16,3 2 2,75 0,75 0,375 0,187 2199 0,375 4239 0,562 6173 0,75 8054 4319
123 1 2,2 1,2 12 03 587,2 06 930 09 1110 12 1208 4320
123 125 245 1.2 0,96 03 9464 06 1587 0,9 2024 12 2359 4321
123 15 27 1,2 08 03 1447 06 2527 09 3363 12 4076 4322
143 125 24 115 092 0,287 9128 0575 1546 0,862 1993 115 2347 4323
143 15 255 105 07 0,262 1224 0,525 2192 0787 2990 1,05 3704 4324
16,3 15 2,55 1,05 0,7 0,262 1291 0,525 2313 0,787 3155 1,05 3908 4325
163 2 285 085 0425 0212 2097 0425 4003 0637 5783 0,85 7498 4326
183 09 205 115 1277 0287 4577 0575 7124 0862 8319 1,15 8838 4327
183 1,25 2,25 1 038 0,25 7309 0,5 1277 0,75 1699 1 2059 5019
183 2 28 08 04 0,2 1864 04 3576 06 5187 08 6747 4328
143 1,25 265 14 1,12 035 9044 07 1459 1,05 1780 14 1984 4329
143 15 28 13 0866 0325 1188 0,65 2040 0975 2668 13 3184 4330
143 1,75 3,05 13 0,742 0,325 1722 0,65 3051 0,975 4119 1.3 5056 4331
143 2 305 105 0525 0262 1800 0,525 3363 0787 4769 1,05 6096 4332
16,3 15 28 13 0,866 0,325 1224 0,65 2102 0,975 2749 13 3281 4333
163 175 31 135 0771 0,337 1881 0,675 3309 1012 4435 135 5410 4334
16,3 2 31 11 0,55 0,275 1972 0,55 3663 0,825 5169 11 6580 4335
183 2 315 1,15 0575 0287 2182 0,575 4030 0862 5656 1,15 7171 4336
204 1 23 13 13 0,325 5653 065 8758 0975 1017 13 1072 4337
204 15 2,65 1,15 0,766 0,287 1109 0,575 1953 0,862 2621 1,15 3201 4338
204 2 3,1 11 0,55 0,275 2175 055 4041 0825 5701 1,1 7258 4339
204 2,25 3,15 09 04 0,225 2336 045 4481 0,675 6500 09 8456 4340
204 25 345 095 038 0,237 3351 0475 6453 0712 9390 0,95 12243 4341



RONDELLES BELLEVILLE

SF-TAF, DIN 2093

s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10h, N°

De D t tq Lo hg  hglt s F s F s F s F cat.
45 224 1,25 2,85 16 1,28 04 1041 038 1620 1,2 1891 16 2007 4342
45 24 1,75 305 13 0742 0325 1524 0,65 2701 0,975 3646 13 4475 4343
45 24 25 35 1 04 0,25 2773 05 5320 0,75 7716 1 10037 4344
48 163 15 3 15 1 0375 1048 0,75 1740 1,125 2195 1,5 2531 4345
50 184 125 285 16 1,28 04 7569 08 1178 12 1375 16 1459 4346
50 184 15 315 165 11 0412 1166 0,825 1890 1237 2319 1,65 2600 4347
50 184 2 3,65 1,65 0,825 0412 2229 0,825 3868 1,237 5114 1,65 6163 4348
50 184 25 415 165 066 0412 3870 0,825 7002 1237 9643 1,65 12038 4349
50 184 3 4.2 1.2 04 03 4179 06 8018 09 11630 12 15128 4350
50 204 2 35 15 075 0375 1966 0,75 3478 1125 4687 1,5 5745 4351
50 204 25 385 135 054 0,337 3008 0,675 5601 1,012 7919 135 10098 4352
50 224 2 36 16 08 04 2247 038 3924 1,2 5222 16 6329 4353
50 24 25 39 14 0,56 035 3261 0,7 6044 1,05 8510 14 10817 4354
50 254 1,25 2,85 1,6 1,28 04 853,7 038 1328 12 1550 16 1646 4355
50 254 15 31 16 1066 04 1242 08 2028 1,2 2512 16 2844 4356
50 254 2 34 14 07 035 1949 0,7 3491 1,05 4762 14 5808 4357
50 254 225 375 15 0666 0375 2905 0,75 5249 1,125 7217 1,5 8997 4358
50 254 25 39 14 0,56 035 3473 0,7 6437 1,05 9063 14 11519 4359
50 254 3 4, 1,1 0366 0275 4255 0,55 8214 0825 11976 11 15640 4360
56 28,5 1,5 345 1,95 13 0,487 1458 0,975 2259 1,462 2622 1,95 2766 4361
56 285 2 36 16 08 04 1910 08 3335 1,2 4438 16 5379 4362
56 28,5 25 42 1,7 0,68 0425 3638 0,385 6550 1,275 8978 1,7 11164 4363
56 285 3 43 13 0433 0325 4142 0,65 7895 0975 11388 13 14752 4364
60 205 2 42 22 1, 0,55 2528 1,1 4097 1,65 5026 22 5636 4365
60 20,5 2,5 4,7 2,2 0,88 0,55 4151 11 7102 1,65 9255 2,2 11008 4366
60 205 3 52 22 0733 055 6434 1,1 11429 1,65 15465 22 19022 4367
60 255 25 44 19 076 0475 3447 0,95 6081 1425 8175 19 9997 4368
60 255 3 465 165 055 0412 4495 0,825 8352 1237 11784 1,65 15002 4369
60 30,5 2,5 45 2 08 0,5 4059 1 7088 1,5 9432 2 11433 4370
60 305 275 475 2 0727 05 5125 1 9117 1,5 12356 2 15217 4371
60 30,5 3 4,7 1,7 0,566 0425 5083 0,85 9407 1,275 13226 1,7 16792 4372
60 305 35 50 15 0428 0375 6591 0,75 12574 1,125 18153 15 23528 4373
63 31 18 4,15 235 1,305 0,587 2364 1,175 3658 1,762 4238 2,35 4463 4374
63 31 25 425 175 07 0437 2942 0,875 5270 1312 7189 1,75 8904 4375
63 31 3 47 17 0566 0425 4524 0,85 8373 1275 11772 17 14946 4376
63 31 35 49 14 04 035 5399 0,7 10359 1,05 15025 14 19545 4377
70 24,5 3 53 23 0,766 0,575 5080 1,15 8948 1,725 12007 23 14663 4378
70 245 35 6,0 25 0714 0625 8446 1,25 15076 1,875 20495 25 25309 4379
70 255 2 45 25 1,25 0,625 2408 1,25 3771 1875 4437 25 4755 4380
70 305 25 49 24 0,96 06 3755 12 6297 18 8031 24 9360 4381
70 305 3 51 21 07 0,525 4676 1,05 8376 1575 11426 2,1 14152 4382
70 355 3 51 2,1 07 0,525 5028 1,05 9007 1,575 12287 2,1 15218 4383
70 355 35 53 18 0514 045 6077 0,9 11384 135 16177 18 20714 4384
70 355 4 58 1,8 045 045 8757 09 16634 1,35 23923 18 30919 4385
70 355 4 375 58 18 045 045 9167 0,9 17018 135 23923 2,05 33656 *
70 405 4 57 1,7 0425 0425 9025 0,85 17230 1275 24889 17 32274 4386
70 405 4 375 57 1,7 0425 0425 9423 0,85 17604 1275 24889 1,95 35467  *
70 405 5 64 14 0,28 035 13646 0,7 26719 1,05 39410 14 51911 4387
70 405 5 47 64 14 0,28 035 14004 0,7 27059 1,05 39410 17 61324  *
71 36 2 4,6 26 13 0,65 2861 13 4432 1,95 5144 26 5426 4388
71 36 25 45 2 08 0,5 2894 1 5054 1,5 6725 2 8152 4389
71 36 4 56 16 04 04 7379 08 14157 12 20535 16 26712 4390
71 36 4 375 56 16 04 04 7685 08 14445 1,2 20535 1,85 29661  *

* Fabrication sur mesure uniquement.
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RONDELLES BELLEVILLE

SF-TAF, DIN 2093
s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10h, N°

D D t tq Lo hg  hylt s F s F s F s F cat.
80 305 25 53 28 1,12 0,7 3664 14 5911 21 7211 28 8039 4391
80 31 3 55 25 0,833 0,625 4531 1,25 7847 1,875 10352 25 12451 4392
80 31 4 6,1 2,1 0525 0525 7319 1,05 13677 1,575 19394 21 24791 4393
80 31 4 3,75 6,1 2,1 0,525 0,525 7717 1,05 14049 1,575 19394 235 26327 *
80 355 4 6,2 22 0,55 0,55 8118 11 15083 1,65 21280 22 27093 4394
80 355 4 375 62 22 0,55 0,55 8577 1,1 15512 1,65 21280 245 28564 ¢
80 36 3 5,7 27 0,9 0,675 5401 1,35 9196 2025 11919 27 14106 4395
80 41 2,25 52 295 1311 0,737 3698 1,475 5715 2212 6613 2,95 6950 4396
80 41 3 53 23 0766 0575 4450 1,15 7838 1,725 10518 23 12844 4397
80 41 4 6,2 22 0,55 0,55 8726 11 16213 1,65 22874 2,2 29122 4398
80 41 4 3,75 6,2 2,2 0,55 0,55 9220 11 16674 1,65 22874 245 30703 *
80 41 5 6,7 17 0,34 0425 11821 085 22928 1275 33559 1,7 43952 4399
80 41 5 4,7 6,7 1,7 0,34 0425 12211 0,85 23296 1275 33559 2 50035 *
90 46 25 5,7 32 1,28 08 4232 16 6585 24 7684 32 8157 4400
90 46 35 6,0 25 0,714 0,625 5836 1,25 10416 1,875 14161 25 17487 4401
90 46 5 7 2 04 0,5 11267 1 21617 15 31354 2 40786 4402
90 46 5 47 7 2 04 05 11713 1 22035 15 31354 23 45141 %
100 41 4 7.2 3.2 08 08 8715 16 15219 24 20251 32 24547 4403
100 41 4 38 72 32 08 08 9215 16 15683 24 20251 34 24574 %
100 41 5 775 275 055 0687 12345 1375 22937 2062 32361 2,75 41201 4404
100 41 5 4,7 7,75 2,75 0,55 0,687 13013 1,375 23561 2,062 32361 3,05 43381 *
100 51 2,7 6,2 35 1,296 0,875 4779 1,75 7410 2,625 8609 35 9091 4405
100 51 35 6,3 28 08 07 5624 14 9823 21 13070 28 15843 4406
100 51 4 7 3 0,75 075 8673 1,5 15341 2,25 20674 3 25338 4407
100 51 4 38 7 3 0,75 075 9156 15 15789 225 20674 32 25555 *
100 51 5 78 28 0,56 0,7 13924 14 25810 2,1 36339 2,8 46189 4408
100 51 5 47 78 28 0,56 07 14689 14 26525 21 36339 31 48503  *
100 51 6 8,2 22 0366 055 17061 1, 32937 165 48022 22 62711 4409
100 51 6 56 8,2 22 0366 055 17753 1, 33589 165 48022 26 71153 *
100 51 7 655 92 22 0314 055 27374 1, 52454 165 75840 265 115982 4410
12 57 3 6,9 39 13 0,975 5834 1,95 9038 2,925 10489 39 11064 4411
12 57 4 7.2 32 08 08 7639 16 13341 24 17752 32 21518 4412
12 57 4 375 72 32 08 08 8192 16 13855 24 17752 345 21468  *
12 57 6 85 25 0416 0625 15800 1,25 30215 1,875 43707 25 56737 4413
12 57 6 56 85 25 0416 0625 16536 1,25 30906 1,875 43707 29 62863  *
125 51 4 8,5 45 1,125 1,125 10096 2,25 16265 3375 19817 45 22060 4414
125 51 4 38 85 45 1,125 1,125 10705 2,25 16830 3375 19817 47 21268 *
125 51 5 89 39 0,78 0,975 13063 1,95 22931 2925 30669 39 37342 4415
125 51 5 475 89 3,9 078 0975 13804 1,95 23619 2,925 30669 415 37492 *
125 51 6 94 34 0,566 0,85 17027 1,7 31514 2,55 44307 34 56254 4416
125 51 6 565 94 34 0566 085 17944 17 32369 255 44307 375 58923  *
125 61 5 9 4 08 1 14615 2 25526 3 33965 40 41170 4417
125 61 5 475 9 4 08 1 15455 2 26305 3 33965 4,5 41217
125 61 6 96 36 06 09 19789 18 36336 27 50722 36 64028 4418
125 61 6 56 96 36 06 09 21079 18 37539 27 50722 4 66696  *
125 61 8 75 109 29 0,362 0,725 34434 145 65305 2175 93577 34 138144 4419
125 64 35 8 45 1,285 1,125 8514 2,25 13231 3375 15416 45 16335 4420
125 64 5 85 35 07 0875 12238 1,75 21924 2625 29908 35 37041 4421
125 64 5 4,7 85 35 0,7 0,875 13031 1,75 22661 2,625 29908 38 37673 *
125 64 6 96 36 06 09 20348 18 37362 27 52155 36 65836 4422
125 64 6 5,6 9,6 36 06 09 21674 18 38599 2,7 52155 4,0 68579 *
125 64 7 655 10 3 0428 075 25528 15 47615 225 67216 345 95795 4423
125 64 8 75 10,6 26 0,325 0,65 31118 13 59520 1,95 85926 31 129972 4861
125 71 6 93 33 0,55 0825 19538 1,65 36302 2475 51217 33 65207 4424
125 71 6 56 93 33 0,55 0825 20725 1,65 37411 2475 51217 37 68887  *
125 71 8 745 109 29 0362 0725 38416 1,45 72705 2,175 103964 345 154927 4425
125 71 10 93 11,8 1,8 0,18 045 42821 09 84082 1,35 124124 25 223282 4426

* Fabrication sur mesure uniquement.
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RONDELLES BELLEVILLE

SF-TAF, DIN 2093

s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10h, N°

De D t tq Lo hg hylt s F s F s F s F cat.
140 72 38 8,7 49 1289 1,225 9514 245 14773 3675 17195 49 18199 4862
140 72 5 9 4 08 1 12014 2 20982 3 27920 4 33843 4427
140 72 5 47 9 4 08 1 12847 2 21756 3 27920 43 33792 ¥
140 72 8 75 112 32 04 08 31903 16 59967 24 85251 37 123137 4428
150 61 5 10,3 53 1,06 1,325 15292 2,65 25021 3,975 31041 53 35207 4429
150 61 5 475 103 53 1,06 1325 16221 2,65 25883 3975 31041 5,55 34160  *
150 61 6 10,8 48 038 1.2 19560 24 34161 36 45456 4.8 55098 4430
150 61 6 57 108 48 08 12 20684 24 35204 36 45456 51 55161  *
150 61 7 655 118 4.8 0,685 1.2 30593 24 53294 36 70442 525 89248 4863
150 71 6 1085 485 0808 1212 21067 2425 36714 3637 48749 485 58078 4431
150 71 6 56 1085 485 0808 1212 22703 2425 38235 3637 48749 525 58662  *
150 71 8 75 1205 405 0506 1012 35885 2025 65655 3037 91060 455 124679 4432
150 81 8 75 12 40 05 1 38230 2 70060 3 97319 45 133637 4864
150 81 10 94 134 34 0,34 0,85 57601 1,7 109889 2,55 158300 4 236018 4433
160 82 43 9,9 56 1302 14 12162 28 18832 42 21843 56 23022 4434
160 82 43 4,15 99 56 1,302 14 12653 28 19288 42 21843 575 22250 *
160 82 6 105 45 0,75 1,125 17203 2,25 30431 3375 41008 45 50260 4435
160 82 6 56 10,5 45 0,75 1,125 18496 2,25 31633 3375 41008 49 50562 *
160 82 10 94 135 35 035 0875 50547 1,75 96216 2625 138331 4, 204958 4865
160 82 1 10,2 14,5 35 0318 0,875 66678 1,75 127338 2625 183518 43 284160 4436
180 92 48 1 6,2 1,291 1,55 14646 31 22731 465 26442 6,2 27966 4437
180 92 4.8 4,6 ihl 6,2 1,291 1,55 15352 3,1 23387 4,65 26442 64 26839 *
180 92 6 11,1 5,1 0,85 1275 16558 2,55 28552 3825 37502 51 44930 4438
180 92 6 56 11 51 0,385 1,275 17866 2,55 29767 3825 37502 55 44355 *
180 92 10 94 14 4 04 1 46850 2 88141 3 125417 46 180562 4439
180 92 13 12,1 16,5 35 0,269 0,875 84574 1,75 163392 2,625 237883 44 381593 4440
200 82 8 75 142 6,2 0,775 1,55 35519 31 60470 465 78034 6,7 95329 4866
200 82 10 94 15,5 55 0,55 1,375 52053 2,75 94245 4,125 129445 6,1 173523 4867
200 8 12 1125 166 46 0,383 1,15 67868 23 128082 345 182737 535 266449 4868
200 92 10 94 156 56 0,56 14 55657 28 100501 4.2 137688 62 183777 4441
200 92 12 1125 168 48 04 1,2 74572 24 140170 36 199269 555 287825 4442
200 92 14 1305 181 41 0,292 1,025 95817 2,05 184267 3075 267227 5,05 418519 4869
200 102 55 125 7,0 1,272 1,75 19817 35 30882 525 36111 7 38423 4870
200 102 55 53 125 7,0 1272 175 20659 35 31663 525 36111 7.2 37138 *
200 102 8 7,5 13,6 56 0,7 14 33367 28 57955 4.2 76378 6,1 96202 5021
200 102 10 94 156 56 0,56 14 58756 28 106099 42 145357 6,2 194014 4444
200 102 12 1125 162 4.2 0,35 1,05 66983 2,1 127401 3,15 183020 4,95 272297 4445
200 102 14 1305 182 42 03 105 103986 21 199671 315 289181 515 450249 4872
200 112 12 1125 162 42 035 1,05 71671 21 136317 3,15 195830 495 291355 4446
200 112 14 1305 175 35 0,25 0875 90576 1,75 175719 2,625 256758 445 418407 4447
200 112 16 14,8 19,8 38 0,237 0,95 146464 19 284370 285 415725 5 699348 4448
225 112 65 62 136 7,1 1092 1775 23582 3,55 37417 5325 44580 74 48614 4449
225 112 8 75 145 6,5 0812 1625 32870 3,25 55412 4875 70749 7 85127 4450
225 112 12 1125 17 5 0416 125 64497 25 120738 375 171016 575 244783 4451
225 112 16 149 205 45 0,281 1,125 128407 225 247489 3,375 359590 56 569897 4452
250 102 10 94 18 8 08 20 58157 4,0 98485 6 126387 86 152967 4453
250 102 12 1125 19 7 0583 1,75 75052 35 134524 525 182962 775 242024 4454
250 127 7 67 148 7.8 1,114 195 26895 39 42527 585 50466 81 54733 4455
250 127 8 75 16 8 1 2 38439 4 61836 6 74819 8,5 83455 4456
250 127 10 94 17 7 07 1,75 51871 35 90206 525 119053 76 149964 4457
250 127 12 11,25 193 73 0608 1825 87633 365 156021 5475 210806 805 275879 4458
250 127 14 131 196 56 04 14 93239 28 175145 42 248828 6,5 360229 4459
250 127 16 149 218 58 0362 145 141529 29 267853 435 383017 6,9 570770 4460
270 127 1065 10 18 7,35 0,69 1,838 53800 3,675 93700 5513 123900 8 156700 4873
270 142 22 26,9 490 0223 1225 248700 245 490700 3,675 728300 49 963500 4874

* Fabrication sur mesure uniquement.
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RONDELLES BELLEVILLE

SF-TAF, DIN 2093
s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10h, N°

D; t tq Lo hg  hylt s F s F s F s F cat.
127 12 14 214 94 0783 235 95400 47 163100 705 211600 10 258300 4875
127 19 18 25 6 0316 15 178200 3 342600 45 496800 7 741600 4876
142 12 m3 20 9 075 225 95100 45 163400 675 212900 97 262900 4877
142 15 141 214 64 0427 16 105700 32 197600 48 279500 73 396800 4878
142 166 156 2325 665 0401 1663 146600 3325 275800 4988 392300 765 564800 4879
142 1745 164 239 645 037 1613 162300 3225 307600 4838 440400 75 645100 4880
142 18 169 24 6 0333 15 162600 30 310600 45 447900 71 672000 4881
142 189 178 246 57 0302 1425 175800 285 338300 4275 491000 68 748700 4882
142203 191 254 51 0251 1275 190600 255 370300 3825 542100 63 862700 4883
142 22 2065 2635 435 0198 1088 202800 2175 397600 3263 586300 57 996900 4884
152128 119 198 7 0547 175 82100 35 148000 525 202500 79 273200 4885
152 15 14 214 64 0427 16 111300 32 207500 48 292700 74 418700 4886
152 185 174 236 51 0276 1275 152700 255 295400 3825 430600 62 671500 4887
127 12 M3 2 9 075 225 76300 45 131000 675 170700 97 210800 4888
127 13 123 205 75 0577 1875 70900 375 127800 5625 174900 82 231100 4889
127 14 133 21 7 05 175 78300 35 144200 525 201400 77 273700 4890
127 153 28 75 049 1875 104600 375 197000 5625 281200 75 361400 4891
127 16 152 243 83 0519 2075 140200 415 257000 6225 357400 91 482200 4892
127 17 161 238 68 04 17 128400 34 242200 51 345500 77 492600 4893
127 174 1645 2265 525 0302 1313 101100 2665 194800 3938 283000 62 428200 4894
152 85 825 168 83 0976 2075 31300 415 51500 6225 64100 855 73700 4895
15210 94 20 10 1 25 64900 5 104500 75 126600 106 141500 4896
12 12 13 20 9 075 225 82800 45 142200 775 185300 97 228900 4897
152 13 122 22 9 0692 225 101200 45 176200 675 232800 98 294200 4898
152 14 132 22 8 0571 2 102500 4 184700 6 252700 88 335200 4899
152 145 136 22 75 0517 1,875 103400 375 188600 5625 260900 84 355300 4900
15215 141 23 8 0533 2 123100 4 223900 6 308900 89 417100 4901
152 155 146 235 8 0516 2 134100 4 245200 6 339900 89 461800 4902
152161 151 237 76 0472 19 139200 38 257000 57 359500 86 500100 4903
152 165 23 65 0394 1625 117500 325 225600 4875 327600 65 426400 4904
152 17 16 244 74 0435 185 155600 37 290300 555 410000 84 578800 4905
152 18 168 25 7 0389 175 170900 35 321700 525 457700 82 669000 4906
152 185 174 25 65 0351 1625 167900 325 319600 4875 459500 76 679600 4907
152195 183 262 67 0344 1675 202200 335 385200 5025 554200 79 826600 4908
12 20 188 255 55 0275 1375 173300 275 334500 4125 487600 67 761900 4909
152 205 193 265 6 0293 15 204700 3 394700 45 573800 72 881200 4910
182 12 111 18 6 05 15 54400 3 99100 45 136900 69 189600 4911
17281 76 163 82 1012 205 26200 4] 42000 615 50600 87 56200 4912
1729 85 19 10 LI 25 47000 5 73900 75 87100 105 93500 4913
17213 122 20 7 0538 175 64400 35 117000 525 161000 78 217100 4914
17215 141 21 6 04 15 77600 3 146100 45 207900 69 299300 4915
17292 865 194 102 1,09 255 43700 51 68600 765 80700 1075 86300 4916
17295 89 208 113 1,189 2825 57000 565 87900 8475 100800 11,9 104000 4917
172105 99 225 12 1143 30 78300 6 122200 9 142500 126 150800 4918
172 11 104 224 114 1,036 285 78300 57 125400 855 151000 12 167000 4919
172115 108 229 114 0991 285 87000 57 140300 855 170400 12 191000 4920
172 125 118 23 105 084 2625 90800 525 152500 7,875 194000 112 231400 4921
172135 127 235 10 0741 25 101300 5 174300 75 227600 108 282100 4922
172 137 129 243 106 0774 265 115000 53 196200 795 253900 114 310700 4923
172 142 133 244 102 0718 255 118800 51 205200 765 268900 111 336100 4924
172 146 137 251 105 0719 2625 132700 525 229400 7875 300900 114 376100 4925
172 153 144 247 94 0614 235 126200 47 224700 705 303700 103 396100 4926
172 158 148 255 97 0614 2425 144000 485 255900 7275 345200 107 450700 4927
172162 152 256 94 058 235 146700 47 263200 705 358400 104 474600 4928
17217 16 253 83 048 2075 140300 415 258300 6225 360400 93 49100 4929
172173 163 261 88 0509 22 158700 44 290800 66 403900 98 550500 4930
17218 169 26 8 0444 2 156400 4 291000 6 409800 91 577300 4931
17220 187 28 8 04 2 209500 4 393500 6 558900 93 809800 4932
17222 206 28 6 0273 15 195500 3 377900 45 550600 74 869300 4933



RONDELLES BELLEVILLE

SF-TAF, DIN 2093

De
360
360
360
360
360

370
370

380
380
380
380
380
380

400
400
400
400
400
400
400
400
400

440
440

450
450
450

470

480
480

500
500
500

600
600

212

212

202
252
252
237
252
252

202
242
252

282

t
15,5
20
21
215

203
21,2
225
30
18,5
25
255
21
25
33
203
20,7
37
32
19
22
24

t
14,6
1838
19,7
20,2
216
232
242
18
12,7
234

14,1

19,5
233

31
19

35
30

Lo
235
283
28
295
302

314
328
29
26,2
33
25
27
27

2
265
27
28
30
31,1
314
325
372
32
33
34,1
33
3338
42
33
366
444
4
345

44
46

6,4

8,6
12
88

12,7
15,9

74

155

22
22

ho/t
0516
0415
0333
0,372
0313

0,256
0,262

0526
0941
032
1,083
08
05
1.2
1,208
0929
075
0579
0,532
0,481
0,444
024
073
032
0337
0571
0352
0273
0626
0768
02
0,281
0816

1
0917

s=0,25h,
s F
2 93000
2075 194800
1,75 182200
2 227700
18 243300
16 271200
1,7 324500
2,5 174600
3,175 120300
2 313100
3,25 87100
3 144400
2,25 158000
3 50100
3,625 107500
3,25 122400
3 146600
2,75 198900
2,7 230900
2,55 240700
25 274900
18 422500
3375 190400
2 257000
2,15 241500
3 251200
22 269500
225 516100
3,175 207400
3,975 285500
1,85 466200
225 408400
3,875 200100
55 340100
55 413600

s=0,5h,

s F
4 170000
415 365200
35 347500
4 431200
36 466700
3.2 525000
34 628000
5 319100
6,35 196600
4 599300
6,5 156300
6 244600
4,5 288300
6 77900
725 165400
6,5 200800
6 252100
55 357700
54 420300
5,1 443500
5 512000
36 822700
675 338500
4 491700
43 461200
6 449800
44 511400
45 999000
6,35 367200
795 502600
37 914900
45 788400
7,75 348100
11 564800
1 701300

s=0,75h,
s F
6 235700
6,225 518000
525 501000
6 617000
54 675700
48 765700
51 915500
75 442400
9,525 242400
6 865600
9,75 187300
9 313900
6,75 398700
9 90400
10,875 189200
9,75 248900
9 328800
825 488200
81 580100
765 619200
75 722000
54 1206000
10,125 458400
6 708500
645 665000
9 610900
66 733000
6,75 1456000

9,525 493500
11,925 674300

555 1350000
6,75 1147000
11,625 461300
16,5 712400
16,5 905000

S

89
95
83
93
8,6

8,2

8,6
11
13,5

96
13,5
12,9
10,3

124
15,2
138
12,9
12,1
12

11,5
1.3

13,5
98

10,1
135
10,5

14
159

94

15,5

22
22

s=1,0h,
F

320300
739800
752700
902900
1027000

1252000
1480000

596100
277699
1318000
205700
379900
551200

95200
194700
286700
406200
645800
783300
857100

1014000
1945000

564300
1094000

991000
814900
1099000

2282000

641300
823100

2233000
1794000
557200

821500
1066000

N°
cat.
4934
4935
4936
4937
4938

4939
4940

4941
4942
4943
4944
4945
4946

4947
4948
4949
4950
4951
4952
4953
4954
4955

4956
4957

4958
4959
4960

4961

4962
4963

4964
4965
4966

4967
4968

129




RONDELLES BELLEVILLE

SF-TAF Tension faible

Avec des dimensions adaptées aux paliers a billes stan- Toutes les dimensions sont en mm
dard, ces ressorts sont principalement utilisés pour élimi- s =déflexion
ner le jeu axial. Lors du montage, on place généralement )

F =tension du ressort en newtons

le diametre extérieur des ressorts contre |'anneau exté-

rieur du palier. Ces ressorts ont une tension relativement Matériau : CK 67

faible et peuvent évidemment aussi étre utilisés dans 1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf
d'autres conceptions. Outre les dimensions reprises ci-

dessous, nous pouvons vous fournir des ressorts avec De

jusqu'a 358 mm sur demande.

s=0,25h, s=0,50hy, s=0,75h, s=1,0h, Dimensiondupalier N°
s F

De Dj t Lo, hy ho/t s F s F s F de dq cat.
98 62 02 04 02 1 0,05 1 01 183 015 231 02 267 10 3 5022
12,8 72 025 05 025 1 0,062 139 0,125 232 0,187 293 025 337 13 4 5023
15,8 82 0,25 0,55 03 12 0,075 121 0,15 192 0,225 23 03 25 16 5 5024
188 92 03 065 035 1,166 0087 163 0,175 26 0262 313 035 344 19 6 5 5025
18,8 10,2 0,35 0,7 0,35 1,0 0,087 242 0175 40,1 0,262 506 035 584 19 7 5026
218 12,3 0,35 0,75 04 1,142 0,1 238 0.2 382 03 463 04 51,2 22 8 7 5027
23,7 143 04 09 05 1,25 0,125 437 025 684 0375 806 05 863 24 9 5028
25,7 14,3 04 09 0,5 1,25 0,125 344 025 539 0375 634 05 68 26 10 9 5029
27,7 173 04 1 0,6 15 0,15 488 03 72,7 045 80 06 789 28 12 5030
29,7 174 04 1, 07 175 0,175 562 035 802 0525 828 07 747 30 10 5031
31,7 204 04 1, 0,7 1,75 0,175 549 035 785 0525 81 07 73 32 15 12 5032
346 204 04 1,1 07 1,75 0,175 416 035 59,5 0,525 614 07 553 35 10 5033
346 24 05 12 07 14 0,175 69 035 1047 0525 1183 07 1208 35 17 15 5034
36,6 204 05 13 038 16 0,2 703 04 1028 06 1102 08 104,9 37 12 5035
396 255 05 13 08 16 0,2 701 04 1025 06 1098 08 1046 40 17 5036
41,6 255 05 14 09 18 0,225 783 045 m 0,675 133 09 100,3 42 20 15 5037
46,5 305 06 15 0,9 15 0,225 937 045 1395 0675 1534 09 1513 47 25 20 17 5038
515 355 0,6 1,5 09 15 0,225 82,7 045 1232 0675 1354 09 1336 52 25 20 5039
545 405 06 1,5 0,9 15 0,225 863 045 1285 0675 1413 09 1394 55 30 5040
615 405 07 18 1,1 1571 0275 1106 055 1627 0825 1756 1, 1689 62 35 30 25 5041
67,5 505 07 17 1 1428 025 953 05 1439 075 1612 1 163 68 40 5042
715 455 07 2,1 14 2 035 1374 07 1896 1,05 1848 14 1517 72 30 5043
715 505 07 2,1 14 2 035 1623 07 2239 1,05 2183 14 1791 72 35 5044
74,5 555 08 1,9 1,1 1375 0275 1218 055 1858 0825 2112 11 2174 75 45 5045
79,5 505 08 23 15 1875 0375 1618 075 2269 1,125 2275 15 1958 80 35 5046
79,5 555 08 23 15 1875 0375 1874 075 2627 1125 2634 15 2266 80 50 40 5047
84,5 60,5 09 25 16 1,777 04 246 038 3498 12 3587 16 320,1 85 45 5048
89,5 60,5 09 25 16 1,777 04 1973 08 2806 1.2 2877 16 2568 90 40 5049
89,5 65,5 09 25 16 1,777 04 2299 08 3269 1.2 3352 16 299,2 90 55 50 5050
94,5 755 1 22 12 1,2 03 1718 06 2721 09 3247 12 3534 95 60 5051
99 65,5 1 26 16 1,6 04 1865 038 2728 12 2923 16 2784 100 45 5052
99 705 1 26 16 16 04 212 08 3101 1.2 3322 16 3164 100 65 55 5053
109 705 125 27 145 1,16 0362 1852 0725 296 1,087 3571 145 3934 110 50 5054
109 755 125 27 145 1,16 0362 2063 0725 3297 1087 3979 145 4383 110 70 60 5055
114 90,5 1,25 245 1.2 0,96 03 186,1 06 3122 09 3981 1.2 464 15 75 5056
119 755 125 28 155 124 0387 1727 0775 271,01 1,162 3199 155 3439 120 55 5057
119 85,5 1,25 28 1,55 1,24 0,387 2119 0,775 3327 1,162 3925 1,55 422 120 65 5058
124 90,5 125 3 175 14 0437 2594 0875 3938 1312 4447 175 454 125 80 70 5059
129 855 125 32 195 156 0487 2541 0975 3742 1462 4051 1,95 3913 130 60 5060
129 95,5 1,25 32 1,95 1,56 0,487 3136 0975 4619 1462 500 1,95 483 130 85 75 5061
139 90,5 125 325 2 16 05 2256 1 330 15 3536 2 3368 140 65 5062
139 101 1,25 325 2 1,6 05 2739 1 400,7 1,5 4293 2 4088 140 90 80 5063
149 955 15 32 17 1133 0425 1941 085 3121 1275 3794 17 4213 150 70 5064
149 106 1,5 32 1,7 1,133 0,425 2303 085 3704 1,275 4502 1,7 4999 150 100 85 5065
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RONDELLES BELLEVILLE

SF-TAFR Acier inoxydable

Toutes les dimensions sont en mm

s =déflexion D;
F =tension du ressort en newtons - O‘%r
—
Matériau : EN 10270-3-1.4310 t o ! ]
1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf Dg ———*
s=0,25h, s=0,5h, s=0,75hg, s=10hy, N°
D¢ D; t Lo ho hy/t H F s F s F s F cat.
8 32 03 055 025 0833 0,062 42 0125 73 0187 9% 025 116 7900
8 32 04 06 02 05 005 64 01 120 015 171 02 219 7901
8 32 05 07 02 04 005 18 0 27 015 329 02 227 7902
8 42 02 045 025 125 0,062 20 0125 31 0187 36 025 39 7903
8 42 03 055 025 0833 0,062 47 0125 82 0187 109 025 130 7904
8 42 04 06 02 05 005 72 01 135 015 192 02 248 7905
10 42 04 07 03 075 0075 73 015 129 0225 174 03 213 7906
10 42 05 075 025 05 0,062 101 0125 190 0187 270 025 347 7907
10 42 06 085 025 0416 0,062 167 0125 319 0187 462 025 600 7908
10 5.2 04 07 03 075 0075 81 05 143 0225 192 03 236 7909
10 52 05 075 025 05 0,062 12 0125 210 0,187 299 025 384 7910
12 42 04 08 04 10 01 78 02 130 03 164 04 190 7911
12 42 05 09 04 08 01 132 02 229 03 305 04 370 7912
12 42 06 10 04 0,666 01 206 02 373 03 512 04 638 7913
12 5.2 05 09 04 08 01 138 02 242 03 321 04 390 7914
12 52 06 095 035 058 0,087 180 0175 332 0262 465 035 590 7915
12 62 05 08 035 07 0,087 123 0175 220 0262 300 035 372 7916
12 62 06 095 035 058 0,087 197 0175 362 0262 508 035 643 7917
125 62 05 08 035 07 0,087 10 0175 198 0262 270 035 334 7918
125 62 07 1 03 0428 0075 220 015 420 0225 606 03 786 7919
15 5.2 04 095 055 1375 0,137 93 0275 143 0412 162 0,55 167 7920
15 52 05 1 05 1 0,125 122 025 203 0375 256 05 295 7921
15 52 06 105 045 075 0112 157 0225 278 0337 374 045 459 7922
15 5.2 07 125 055 0785 0,137 313 0275 548 0412 733 055 891 7923
15 62 05 1 05 1 0125 127 025 211 0375 266 05 307 7924
15 62 06 105 045 075 0112 164 0225 289 0337 389 045 477 7925
15 62 07 1, 04 0571 01 204 02 378 03 532 04 674 7926
15 8.2 07 1, 04 0571 01 236 02 436 03 613 04 777 7927
15 82 08 12 04 05 02 634 02 634 03 903 04 1160 7928
16 82 04 09 05 125 0125 77 025 120 0375 142 05 152 7929
16 8.2 06 105 045 075 0112 158 0225 280 0337 377 045 462 7930
18 62 04 1 06 15 015 78 03 16 045 128 06 126 7931
18 62 05 1, 06 12 015 120 03 189 045 225 06 246 7932
18 62 06 12 06 1 015 176 03 292 045 368 06 425 7933
18 62 07 14 07 1 0175 326 035 541 0525 683 07 787 7934
18 62 08 15 07 0875 0175 442 035 756 0525 986 07 1175 7935
18 8.2 07 125 055 0785 0,137 235 0275 410 0412 548 055 667 7936
18 82 08 13 05 0625 0,125 284 025 519 0375 720 05 904 7937
18 8.2 10 15 05 05 0125 514 025 976 0375 1377 05 1767 7938
18 9.2 07 12 05 0,714 0,125 214 025 377 0375 521 05 643 7939
18 9.2 1 14 04 05 01 415 02 79% 03 1154 04 1500 7940
20 8.2 05 1,15 065 13 0,162 18 0325 183 0487 212 0,65 24 7941
20 82 06 13 07 1,166 0175 197 035 315 0525 379 07 417 7942
20 8.2 07 135 065 0928 0162 241 0325 407 0487 523 0,65 615 7943
20 82 08 14 06 075 015 29 03 513 045 691 06 846 7944
20 8.2 1 16 06 06 015 38 03 703 045 967 06 1206 7945
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RONDELLES BELLEVILLE

SF-TAFR Acier inoxydable

s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=1,0hg, N°

Do D; t Lo ho hy/t s F s F s F s F cat.
20 10,2 04 09 05 1,25 0,125 49 0,25 77 0,375 90 05 97 7946
20 10,2 05 115 065 13 0,162 130 0325 202 0,487 234 0,65 247 7947
20 10,2 038 1,35 0,55 0,687 0,137 280 0,275 503 0412 688 0,55 855 7948
20 10,2 1 155 055 0,55 0,137 500 0,275 929 0412 1311 0,55 1670 7949
23 82 0,7 15 038 1,142 02 257 04 412 0,6 500 08 554 7950
23 8,2 08 155 075 0,937 0,187 281 0375 515 0,562 661 0,75 776 7951
23 10,2 1 1,7 0,7 0,7 0,175 495 0,35 887 0,525 1210 0,7 1499 7952
23 122 1 16 06 06 0,15 436 03 802 045 1120 06 1413 7953
23 12,2 1,25 1,85 0,6 048 0,15 794 03 1500 045 2144 0,6 2760 7954
23 122 1,5 21 06 04 0,15 1317 03 2528 045 3667 06 4769 7955
25 122 0,7 16 0,9 1,285 0,225 304 045 474 0,675 552 09 584 7956
25 122 1,5 205 055 0,366 0,137 957 0,275 1846 0412 2692 0,55 3515 7957
28 10,2 08 175 095 1,187 0,237 320 0475 508 0,712 609 0,95 665 7958
28 10,2 1 2 1 1 0,25 566 05 940 0,75 1186 1 1367 7959
28 102 125 225 1 08 0,25 248 05 1655 075 2202 1 2669 7960
28 10,2 1,5 22 0,7 0,466 0,175 923 035 1747 0,525 2505 0,7 3230 7961
28 122 1 195 095 095 0,237 543 0475 913 0,712 1166 0,95 1363 7962
28 12,2 1,25 2,1 0,85 0,68 0,212 776 0425 1397 0,637 1916 0,85 2383 7963
28 122 1,5 225 075 05 0,187 1057 0375 1986 0562 2831 0,75 3633 7964
28 142 08 18 1,0 1,25 025 400 05 627 0,75 737 1 790 7965
28 14,2 1 18 08 08 02 438 04 765 06 1018 08 1235 7966
28 14,2 125 21 0,85 0,68 0212 834 0,425 1503 0637 2061 085 2562 7967
28 14,2 15 215 065 0433 0,162 950 0325 1812 0487 2614 0,65 3386 7968
315 16,3 08 1,85 1,05 1312 0,262 353 0,525 546 0,787 632 1,05 664 7969
315 16,3 1,25 2,15 09 0,72 0,225 727 045 1296 0,675 1760 09 2170 7970
315 16,3 1,5 24 0,9 06 0,225 2259 045 2129 0675 2972 0,9 3751 7971
315 16,3 2 2,75 0,75 0,375 0,187 2023 0375 3900 0,562 5679 0,75 7410 7972
34 123 1 22 12 1,2 03 540 06 856 09 1021 12 1111 7973
34 12,3 1,25 245 12 0,96 03 870 06 1460 09 1862 1.2 1862 7974
34 123 1,5 27 12 08 03 1331 06 2324 09 3094 12 3750 7975
34 16,3 1,5 2,55 1,05 0,7 0,262 1188 0,525 2128 0,787 2903 1,05 3595 7976
34 16,3 2 285 085 0425 0,212 1929 0425 3683 0637 5320 0,85 6898 7977
355 18,3 1,25 2,25 1 038 0,25 672 05 1175 0,75 1563 1 1563 7978
35,5 183 2 28 08 04 0,2 1715 04 3290 06 4772 08 6207 7979
40 143 125 2,65 14 1,12 0,35 832 07 1342 1,05 1638 14 1825 7980
40 143 1,5 28 13 0,866 0,325 1093 0,65 1877 0,975 2455 13 2929 7981
40 143 2 3,05 1,05 0,525 0,262 1656 0,525 3094 0787 4387 1,05 5608 7982
40 16,3 1,5 28 13 0,866 0,325 1126 0,65 1934 0,975 2529 13 3018 7983
40 16,3 2 31 1,1 055 0,275 1814 055 3370 0825 4755 1,1 6054 7984
40 183 2 3,15 1,15 0,575 0,287 2007 0,575 3708 0,862 5203 1,15 6600 7985
40 204 1,0 23 13 13 0,325 520 0,65 806 0,975 936 13 986 7986
40 204 15 2,65 115 0,766 0,287 1020 0,575 1797 0862 2411 1,15 2945 7987
40 204 2 31 1,1 055 0,275 2001 055 3718 0825 5245 1,1 6677 7988
45 224 125 285 16 1,28 04 958 08 1490 12 1739 16 1846 7989
48 16,3 1,5 3 1,5 1 0,375 964 0,75 1601 1,125 2019 15 2329 7990
50 184 125 285 16 1,28 04 694 08 1084 12 1265 16 1342 7991
50 184 1,5 3,15 1,65 11 0412 1073 0,825 1739 1237 2133 1,65 2392 7992
50 184 2 3,65 1,65 0825 0412 2051 0,825 3559 1237 4705 1,65 5670 7993
50 204 2 35 1,5 0,75 0,375 1809 0,75 3200 1,125 4312 15 5285 7994
50 224 2,0 36 16 08 04 2067 08 3610 12 4804 1,6 5823 7995
50 254 125 285 16 1,28 04 786 08 1222 12 1426 16 1514 7996
50 254 1,5 31 16 1,066 04 1143 08 1866 12 2311 1,6 2616 7997
50 254 2 34 14 07 0,35 1793 07 3212 1,05 4381 14 5426 7998
56 28,5 15 345 1,95 13 0,487 1341 0,975 2078 1462 2412 1,95 2545 7999
56 28,5 2 36 16 08 04 1757 08 3068 12 4083 16 4949 8000
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SB, DIN 6796

RONDELLE D'ABSORPTION DE TENSION

Rondelle de blocage de grande résistance

Conformes a la norme DIN 6796, nos rondelles d'absorp-
tion de tension sont dimensionnées de facon robuste et
congues pour une utilisation dans des assemblages de
joint a vis pour charge moyenne ou élevée. La tension
élevée du ressort apporte une protection efficace contre
la relaxation et le fluage lorsque les joints sont exposés a
des contraintes et des déplacements importants résultant
de la dilatation ou de la rétraction thermique. Dans ce
cas, les rondelles d'absorption de tension remplacent les
rondelles de blocage traditionnelles.

Les rondelles d'absorption de tension peuvent étre empi-
|ées en séries et/ou parallelement et utilisées comme des
rondelles belleville. Lempilement en séries augmente la
déflexion disponible de la pile de ressorts et I'empilement
parallele en augmente la tension. Les rondelles doivent
étre installées aussi plat que possible. Tension du ressort
ci-dessous.

Si nécessaire, des rondelles a ressort non traitées peuvent
également étre livrées directement depuis I'usine. Des
rondelles de ressort de dimensions spéciales et en maté-
riaux spécifiques, par exemple en matériau inoxydable ou
résistant aux acides, en Nimonic 90 ou en bronze phos-
phoreux, peuvent étre fabriquées sur demande.

Dimensions D; De Lo L4
2 22 5 06 05
25 27 6 0,72 061
3 32 7 0,85 072
35 37 8 1,06 092
4 43 9 13 1,12
5 53 1 1,55 135
6 64 14 2 17
7 74 17 23 2
8 84 18 26 224
10 105 23 32 28
12 13 29 3,95 343
16 17 39 5,25 4,558
18 19 42 58 5,08
20 21 45 64 56
24 25 56 7,75 6,77
27 28 60 835 73
30 31 70 9,2 8

Toutes les dimensions sont en mm

D; =diametre intérieur, tolérance H14
De =diameétre extérieur, tolérance H14
L, =hauteurlibre

Ly =hauteur a tension F

t  =épaisseur du matériau

F =tension du ressort en newtons

Matériau : CK 67

Finition : chromé jaune et galvanisé mécaniquement
1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf

Poids
kg/1000
t F piéces N°Cat.
04 628 0,05 4664
05 946 0,09 4665
06 1320 0,14 4666
038 2410 0,25 4667
1 3770 038 4668
1,2 5480 0,69 4669
15 8590 143 4670
1,75 11300 2,53 4671
2 14900 313 4672
25 22100 6,45 4673
3 34100 124 4674
4 59700 304 4675
45 74400 389 4676
5 93200 488 4677
6 131000 929 4678
6,5 154000 113 4679
7 172000 170 4680



RONDELLES DE BLOCAGE

LB, Aranlock

Les rondelles de blocage Aranlock sont parfaites comme Elles permettent, dans de nombreux cas, de remplacer les

dispositifs de blocage sur arbres, tubes, etc. La rondelle de  écrous, les broches ou d'autres dispositifs de blocage du

blocage a des pattes radiales avec des renforcements sur ~ méme type. Aucune préparation de I'arbre, telles que des

les bords, ce qui accroit sa capacité de blocage et permet  cannelures, n'est normalement nécessaire, le mécanisme

de l'utiliser sur la plupart des matériaux, tels que l'acier, les  de blocage étant tres efficace en soi. Son montage est

métaux ou le plastique. simple et rapide. La rondelle reste bien en place et ne
peut étre enlevée qu'en la cassant.

TYPEA TYPEB

Rondelle de blocage pour usage général. Rondelle de blocage avec soucoupe plaquée nickel.

. |déal comme butée sur un arbre.
Matériau : CK 67

Matériau : CK 67

N° de N° de
d D dq H S fentes N°Cat. d D dq H S fentes N°Cat.
2 95 1,75-1,85 1,2 02 4 4814 2 10 1,75-1,85 34 0,25 4 4838
25 6,5 2,25-2,35 12 0,2 4 4815 25 7,5 2,25-2,35 34 0,25 4 4839
3 95 2,70-2,80 1,2 0.2 4 4816 3 10 2,70-2,80 34 0,25 4 4840
2 13 1,75-1,85 12 0,2 5 4817 2 12 1,75-1,85 37 0,25 5 4841
3 13 2,70-2,80 12 0,2 6 4818 3 12 2,70-2,80 37 0,25 6 4842
4 13 3,65-3,75 12 0,2 6 4819 4 12 3,65-3,75 37 0,25 6 4844
5 13 4,65-4,75 12 0,2 6 4820 5 12 4,65-4,75 37 0,25 6 4845
4 15 3,65-3,75 14 03 6 4821 4 16 3,65-3,75 57 025 6 4846
5 15 4,65-4,75 14 03 6 4822 5 16 4,65-4,75 57 0,25 6 4847
6 15 5,55-5,70 14 03 6 4823 6 16 5,55-5,70 57 0,25 6 4848
7 15 6,65-6,70 14 03 6 4824 7 16 6,65-6,70 57 0,25 6 4849
8 15 7,50-7,65 14 03 6 4825 8 16 7,50-7,65 57 0,25 6 4850
8 18 7,50-7,65 18 03 6 4826 8 19 7,50-7,65 63 025 6 4851
9 18 8,60-8,75 18 03 6 4827 9 19 8,60-8,75 63 0,25 6 5066
10 18 9,60-9,75 18 03 6 4828 10 19 9,60-9,75 63 025 6 5067
8 21 7,50-7,65 18 035 6 4830 8 22 7,50-7,65 73 025 6 5068
9 21 8,60-8,75 18 0,35 6 4832 9 22 8,60-8,75 73 0,25 6 5069
10 21 9,60-9,75 18 035 6 4834 10 22 9,60-9,75 73 025 6 5070
1 21 10,60-10,75 18 0,35 6 4835 1 22 10,60-10,75 73 0,25 6 5071
12 21 11,60-11,75 18 0,35 6 4836 12 22 11,60-11,75 73 025 6 5072
18 36,5 17,40-17,55 32 04 9
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RONDELLES DE BLOCAGE

LB, Aranlock

TYPEC

Rondelle de blocage avec diametre extérieur réduit et
tension de blocage tres élevée. Une cannelure dans I'ar-
bre permet d'augmenter la tension de blocage de 75 %.

Matériau : CK 67

Charge
d N° de autorisée sans
@h12  dy d3 dg s m n dents cannelure, kgf  N°Cat.
2 19 18 65 025 04 1 3 20 5073
3 29 28 8 025 04 1 4 25 5074
4 39 38 9 025 04 1 4 25 5075
5 49 48 10 025 04 1 4 25 5076
6 59 575 n 025 05 15 5 25 5077
7 69 675 12 025 05 15 5 25 5078
8 7,85 7,75 13 025 05 15 5 25 5079
10 985 97 16 030 06 15 5 40 5080
12 11,85 7 18 030 06 15 6 40 5081
14 138 13,65 205 030 06 15 6 50 5082
15 148 144 23 050 08 2 8 80 5083
16 158 156 245 040 08 2 7 % 5084
20 1975 195 29 050 1 2 8 110 5085
22 21,75 215 31 050 1 2 8 120 5086
25 24,75 245 34 050 1 2 8 120 5087
30 297 295 40 050 1 2 8 140 5088
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RONDELLES A RESSORT ONDULEES

VB
i

Les rondelles a ressort ondulées ont une capacité de res- Dy Dj t Lo L1 F1
sort réduite et sont principalement utilisées pour éliminer 45 b oo e . =2
615 492 014 076 038 2-4
tout jeu axial, par exemple contre un palier. Les rondelles 775 617 017 076 038 P
avec Dy 4,65-7,75 mm ont deux ondulations, les autres en 932 673 015 076 0,38 9-18
ont trois. 1229 10,08 023 074 051 13-22
) ) o 125 889 018 089 051 13-22
Les dimensions de diametre indiquées sont en mm et 1544 1166 02 094 064 1322
avec la rondelle installée a plat. 157 11,18 02 1,02 064 13-22
o o 1857 14,94 023 1,19 076 13-22
Dy = diamétre extérieur 1864 1349 023 1,27 076 18-31
b, = diamétre intérieur 21,72 1651 025 152 0,76 18-31
235 18,26 025 168 0,84 27-40
Lo =longueur sans charge 255 19,81 027 18 0,89 31-44
t = épaisseur 2743 21,31 0,29 1,85 0,91 36-53
2799 2174 030 191 0,94 40-58

Ly =longueur sur charge

2944 2289 033 203 1,02 44-62
F, = tension duressort en newtonsa Ly 3137 2441 036 221 1,09 58-76
3432 267 038 251 124 71-89
Matériau : m acier a ressort inoxydable 39,19 30,51 043 267 132 85-102
EN 10270-3-1.4310, 3919 3051 051 318 1,57 120-156
autre CK 67 4046 3147 046 2,79 139 93-120
Finition - traité 4117 3203 047 284 142 98-125
inition - non tratte 462 3566 051 318 157 116-151
1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf 51,51 4001 056 356 1,75 138-174
5415 42,11 058 376 185  147-191
6147 4755 064 427 208 178-223
67,18 5255 071 467 229 223-285
7153 5588 076 5 247 254-325
792 6147 089 526 264 343-441
8453 66,12 091 577 284 352-450
8938 69,60 097 59 295  392-498
9949 7739 107 655 325  467-601
1092 856 114 767 376 547-699
175 91,74 119 849 411 623-792
1269 9881 127 902 437 694-881
1373 1068 135 986 475  770-983
1477 115 14 12 531  850-1081
1568 122 147 117 559 935-1193
1664 130 155 126 597 1019-1295
1764 137,36 6 136 643 1104-1406
186 144 165 146 6,83 1193-1522

FEE B =25 HEEE

ND

cat.
7435
7436
7437
7438
7439

7440
7441
7442
7443
7444

7445

7447
7448
7449

7450
7451
7452
7453
7454

7455
7456
7457
7458
7459

7460
7461
7462
7463
7464

7465
7466
7467
7468
7469

7470
7471
7472
7473
7474

7475
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RONDELLES A RESSORT ONDULEES

VB-A

Toutes les dimensions indiquées sont en mm et avec la
rondelle installée a plat

Dy = diameétre extérieur

Di = diamétre intérieur !

t = épaisseur _ .

LO =longueur sans charge - A[ t
P

n =nombre d'ondulations
L1 =longueur sur charge
F1 =tension du ressort en newtonsa L1

C =taux

Matériau : CK 67
Finition : non traité
1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton =0,10197 kgf

Dy D; t Lo n Ly Fq c N°Cat.
9,5 45 0,15 15 2 1,0 15 30 4598
12,5 75 0,2 1,5 2 1,0 19 38 4604
155 10,5 0,15 1.5 3 1,0 19 38 4608
15,5 10,5 0,15 16 3 1,0 23 38 4613
16,5 11,5 0,22 1,5 3 1,0 29 58 4617
18,5 13 0.2 2 3 1,0 29 29 4618
20,5 15 0,2 2 3 1,0 29 29 4630
21,5 16 0,23 2 3 1,0 34 34 4631
215 16 0.2 1.8 4 1,0 35 44 4632
235 17 0,25 3 3 1,5 35 23 4633
255 19 0,25 3 3 1,5 39 26 4634
255 19 03 3 3 1,5 44 29 4635
255 19 043 2 4 1,5 88 176 4636
27,5 21 03 26 3 1,5 39 36 4637
27,5 21 03 3 3 1,5 54 36 4638
27,5 21 04 2 4 1,5 108 216 4639
29,5 23 03 35 3 1,5 44 22 4640
315 25 0,35 3.2 3 1,5 46 27 4641
315 25 0,35 35 3 1,5 54 27 4642
315 25 0,35 25 4 1,5 108 108 4643
315 25 0,35 4 3 1,5 67 27 4644
345 28 04 35 3 15 68 34 4645
345 28 04 2,5 4 1,5 137 137 4646
345 28 04 38 3 1,5 78 34 4647
36,5 30 0,38 4 3 1,5 55 22 4648
36,5 30 0,38 45 3 1,5 66 22 4649
375 31 04 4 3 1,5 73 29 4650
395 33 043 4 3 1,5 77 31 4651
395 33 043 3 4 1,5 147 98 4652
415 335 0,38 5 3 1,5 70 20 4653
41,5 335 0,38 35 4 1,5 176 88 4654
415 335 04 5 3 1,5 87 25 4655
435 355 04 5 3 1,5 77 22 4656
46,5 385 04 4,7 3 1,5 80 25 4657
46,5 38,5 0,45 44 3 1,5 87 30 5011
46,5 385 0,45 35 4 1,5 236 118 4681
3 1,5 12 30 4682

138 46,5 385 0,45 52



RONDELLES A RESSORT ONDULEES

VB-A

51,5
515
515
54,5
61,5
61,5
615
61,5
67,5
69,5

715
715
715
74,5
79,5
79,5
795
84,5
89,5
89,5
89,5
89,5
94,5
99,5
99,5

104,5
109,5
109,5
114,5
116,5
119,5
124,5
126,5
1295
129,5
1295

134,5
136,5
139,5
139,5
144,5
149,5
149,5
156,5
159,5
159,5

169,5
169,5
1795
179,5
189,5
189,5
199,5

2095
2145
2195
2245
2295
2395
2495
2595
269,5
2795

42
42
42
435
50,5
50,5
50,5
50,5
55
57

59
59
59
62
63,5
63,5
63,5
67
72
72
72
72
755
80,5
80,5

84,5
90,5
90,5
95,5
97,5
100,5
105,5
107,5
110,5
110,5
110,5

114
116
119
119
124
129
129
136
139
139

149
149
159
159
167
167
177

185,5
190,5
195,5
2005
205
214
224
234
242
252

04

045
0,45
045
05

05

0,55
0,55
0,55
0,55

0,55
0,55
0,55
06
06
06
06
06
06
06
0,66
06
0,7
0,7
07

0,7
0,7
0,76
08
08
08
08
08
08

12
12
12
12
12
1.2

12
12
16
16
18
18

23
26
26

55

55

52
55

6,5
6.5

58
6.5
55

64

6,5

6,5
10,5
85
8,5

85
95

95
95
95
95
95
95
7D
11,5

1
11
1

11
11

12
12
10

12
10
12
10
12
10
12

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
14,5
14,5
14,5
15

15

WWwWwwwwwwww Wwhwhwdhw HhwwadHwwhHwww Whwowwowowds ww HwwwhowowowsdHwwwhwow Wwbhwwowws ww g

Lq
15
1,5
1.5
15
1.5
15
15
15
1,5
15

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

35
35
35
35
35
35
35

35
35
35
35
35
35
35
35
35
35

Fq
87
112

132

75
111
132
392
175
155

133
155
412
203
156
176
540
201
135
175
590
243
266
203
605

266
224
687
280
248
248
312
312
264
906
330

361
285
285
495
418
266
547
336
336
501

297
546
314
455
331
422
170

171
171
333

540
594
803
770
1184
897

25
28
133
33
30
30
33
157
35
31

31
31
103
37
32
32
120
31
27
27
118
27
38
29

38
28
125
35
31
31
39
39
33
151

N°Cat.

4683
4684
4685
4686
4687
4688
4689
4690
4691
4692

4693
4694
4695
4696
4707
4747
4748
4749
4795
4796
4797
4798
4799
4800
4801

4802
4803
4804
4805
4806
4807
4833
4854
4858
4860
4871

4969
4970
4971
4972
4973
4974
4975
4976
4977
4978

4979
4980
4981
4982
4983
4984
4985

4986
4987
4988
4989
4990
4991
4992
4993
4994
4995
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RONDELLES A RESSORT A DOIGTS

FB

Les rondelles a ressort a doigts sont utilisées pour amortir

le bruit et les vibrations. Elles sont particulierement adap- N°
tées aux applications & vitesse élevée et sont également Dy D; Lo Lq Fq B cat
fréquemment utilisées pour éliminer le jeu et l'usure axia-  1>1! 7ER 23y 1A 6 ESE
le. Les rondelles avec D,, de 15,11 mm ont trois doigts, les 1849 b7 218 157 1836 9 “r
: ; y ' 9t 21,49 8,74 3,18 157 13-31 2 7478
autres en ont six. 2149 11,51 318 157 40-58 2 7479
) ) 2352 11,51 3,18 157 27-45 24 7480

Toutes les dimensions sont en mm

o o 2352 8,74 318 157 98-125 24 7481
Dy = diametre extérieur 255 13,11 318 1,57 22-40 26 7482
I = 83

D =diamétre intérieur 25,5 1311 318 157 36-53 26 74
I 29,57 1031 3,18 1,57 67-93 30 7485
Lo =longueursans charge 29,57 1748 3,18 157 267-334 30 7486
Ly =longueur surcharge 29,57 1748 3,18 157 45-62 32 7487
] . 31,5 143 318 157 67-93 32 7488
F, = tension du ressort en newtons a L4 315 1748 318 157 67-93 3 7489
B =diamétre extérieur du palier 3454 2068 318 157 4967 35 17490
34,54 20,68 3,18 157 76-111 35 7491
Matériau : acier a ressort CK 67 39,5 24,66 3,18 1,57 67-93 40 7492
Finition * non traité 39,5 254 3,18 157 138-174 40 7493
’ 46,48 302 318 157 76-102 47 7494
1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf 51,35 34,52 3,18 157 76-102 52 7495
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RONDELLES A RESSORT CINTREES

DIN 137

Les rondelles a ressort cintrées sont principalement utili-
sées dans les armatures de joint a vis lorsqu'une faible
tension de blocage est nécessaire. Ces rondelles peuvent
aussi étre utilisées pour éliminer le jeu axial. Le type A est
recommandé pour les vis a téte arrondie et le type B pour
les vis a téte hexagonale.

h e
-t
Goujon D; Dy h h N°
(%} H14 jsi6  t min.  max cat.
2 22 45 03 05 1 0862
23 25 5 03 05 1 0863
26 28 55 03 0,55 11 0864
3 32 6 04 0,65 13 0865
35 37 7 04 07 14 0866
4 43 8 0,5 08 16 0867
5 53 10 05 09 18 0868
6 6,4 1 0,5 11 22 0869
7 74 12 05 14 26 0870
8 84 15 0,5 1,7 34 0871
10 105 18 08 2 4 0872
12 13 24 12 25 45 0873
16 165 30 15 3 5 0874

Toutes les dimensions sont en mm

D; =diametre intérieur
Dy = diameétre extérieur
t  =#épaisseur du matériau
h  =longueur sans charge

Matériau : acier a ressort CK 67

Finition : non traité

Goujon D; Dy h h N°
H14 js16 t min. max cat.
4 43 9 05 1 2 0875
5 53 11 05 11 22 0876
6 64 12 05 13 26 0877
8 84 15 08 1,5 3 0878
10 10,5 21 1 2,1 42 0879
12 13 24 12 25 5 0880
14 15 28 16 3 6 0881
16 17 30 16 32 64 0882

14



ERROUILLAGE

SRA, SRH, SW, SB, RS, SGA, SGH




ANNEAUX DE FIXATION

SRA pour arbres, SRH pour alésages DIN 7993

Toutes les dimensions sont en mm

a  =diametre d'arbre ou d'alésage
D; =diametre du fil
D; =diametre intérieur
Dy = diametre extérieur
e  =ouverture, sans tension
a; = diametre de cannelure
r  =rayon de cannelure
Anneau Cannelure
a Dg Dj Tol. e~ ag r
4 08 31 02 1 32 05
5 08 41 02 1 42 05
6 08 51 02 1 52 05
7 08 61 03 2 62 05
8 08 71 03 2 72 05
10 08 91 03 2 92 05
12 1 108 04 3 11 06
14 1 128 04 3 13 06
16 16 142 04 3 144 09
18 16 162 04 3 164 09
20 2 177 05 3 18 11
2 2 197 05 3 20 1,1
24 2 217 05 3 2 11
25 2 27 05 3 23 1,1
2% 2 237 05 3 24 11
28 2 257 05 3 26 11
30 2 277 05 3 28 1,1
32 25 291 06 4 295 14
35 25 321 06 4 325 14
38 25 351 06 4 355 14
4 25 371 06 4 375 14
4 25 39 08 4 395 14
45 25 42 08 4 425 14
48 25 45 08 4 455 14
50 25 47 08 4 475 14
55 32 511 -1 4 518 17
60 32 561 -1 4 568 17
65 32 611 - 4 618 17
70 32 66 - 5 668 17
75 32 71 =i 5 718 17
80 32 76 5 5 768 17
85 32 8l -5 5 818 17
0 32 8 15 5 88 17
95 32 9 -5 50 918 17
100 32 958 -15 5 98 17

EN 10270
-1-SH
N°Cat.

4167
4168
4169
4170
471
4172

4173
4174

4175
4176

4177
4178
4179
4180
4181
4182
4183

4184
4185
4186
4187
4188
4189
4190
4191

7683
7684
7685
7686
7687
7688
7689
7690
7691
7692

EN 10270
-3-14310
N°Cat.
6815
6816
6817
6818
6819
6820

6821
6822

6823
6824

6825
6826
6827
6828
6829
6330
6831

6832
6833
6834
6835
6836
6837
6838
6839

7703
7704
7705
7706
7707
7708
7709
7710
7711
7712

Matériau : acier a ressort EN 10270-1-SH
acier inoxydable EN 10270-3-1.4310

SRH

10
12

16
18

20
22
24
25
26
28
30

32
35
38
40
42
45
48
50

55
60
65
70
75
80
85
90
95
100

08
08
08

25
25
2,5
25
2,5
25
25

32
32
32
32
32
32
3.2
32
32
32

EN10270
Anneau Cannelure -1-H

Dy Tol. e~ a; r NGt
79 +03 4 78 05 4192
89 +03 4 88 05 4193
109 +03 4 108 05 419
132 404 6 13 06 4195
15,2 +04 6 15 06 419
178 +04 8 176 09 4197
198 404 8 19,6 09 4198
223 +0,5 10 22 11 4199
243 405 10 24 1,1 4200
26,3 +0,5 10 26 11 4201
273 405 10 27 1,1 4202
283 405 10 28 11 4203
303  +05 10 30 1,1 4204
323 405 10 32 11 4205
349 +06 12 34,5 14 4206
379 +06 12 375 14 4207
409 +0,6 12 405 14 4208
49 406 12 425 14 4209
45 +08 16 445 14 4210
48 +08 16 475 14 4201
51 +08 16 505 14 4212
53 +08 16 525 14 4213
589  +1 20 582 17 7693
639  +1 20 632 17 769
689  +1 20 682 17 7695
74 +1 25 732 17 769
79 +1 25 782 17 7697
84 +1,5 25 832 1,7 7698
89 +1,5 25 82 17 7699
94 +15 25 932 1,7 7700
99 +1,5 25 982 17 7701
1042  +15 25 1032 1,7 7702

EN 10270
-3-14310
N°Cat.
6850
6851
6852

6853
6854

6855
6856

6857
6858
6859
6860
6861
6862
6863

6864
6865
6866
6867
6868
6869
6870
6871

7713
7714
7715
7716
7717
7718
7719
7720
7721
7722
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ANNEAUX DE SURETE

SW pour arbres, SB pour alésages

-1

- ————didy

>
m=t+0,Tmm

La version en coupe rectangulaire de ces anneaux de
sreté supporte des charges plus élevées que celle a fil
rond.

Toutes les dimensions sont en mm

Matériau : acier a ressort CK 67

Finition : phosphaté et lubrifié

D; > 39 mm n'a pas d'angle a 60°.

Arbre b t dy Alésage b t dy
dq D; Tol.-0,1 Tol.-0.1 Tol.+0 N°Cat. dq y Tol.-0.1 Tol.-0.1 Tol.+0 N°Cat.
4 37 08 05 38 7730 7 75 1 08 73 7766
5 47 1 05 48 7731 8 85 1 08 83 7767
6 56 11 07 57 7732 ® &3 0 03 o 7S
> 65 2 o7 67 7733 10 106 12 08 104 7769
= 74 13 q 76 7734 12 127 13 1 124 7770
g g4 13 | 86 7735 14 148 13 1 145 7771
i 04 13 ] 96 7736 15 158 13 1 155 7772
12 1.2 13 1 15 7737 16 168 16 1.2 165 7773
14 131 15 12 135 7738 18 189 175 12 185 7774
15 14 175 12 144 7739 2 Z 175 12 208 s
16 15 175 12 154 7740 2 2 17 T2 2208 e
i 7 175 12 174 7741 2% 252 175 12 248 7777
20 187 175 12 19,2 7742 2 262 175 1.2 24 77
2 20,7 175 12 212 7743 %o 22 75 2 253 v
2 25 175 12 3 7744 28 292 175 12 288 7780
25 235 175 12 2 7745 30 314 23 15 31 7781
26 25 175 12 25 7746 32 334 23 15 33 7782
28 265 23 15 27 7747 *® ot 23 3 & 7
- 285 23 15 5 7748 38 398 23 15 392 7784
32 302 23 15 308 7749 40 4 23 13 a2 7S
35 332 23 15 338 7750 42 4= 23 13 4312 S
38 36,2 23 15 368 7751 4 468 23 3 a2 L
40 378 23 15 385 7752 50 51 23 13 312 s
Z5) 398 23 15 405 7753 55 02 23 3 563 7
45 428 23 15 435 7754 € oL 23 13 Gil3 7D
50 478 23 s 485 7755 65 67,2 23 15 66,5 7791
55 526 23 15 535 7756 70 743 23 3 713 772
60 576 23 15 58,5 7757 74 766 2 2 758 7793
65 626 23 15 635 7758 76 786 28 2 778 7794
70 674 28 2 68,2 7759 &0 i 28 2 G2 7B
75 724 28 2 732 7760 85 87,6 28 2 B2 s
80 774 28 2 78,2 7761 % 93 34 25 92 7797
85 82 34 25 83 7762 2 g3 3 25 i 7R
- a7 34 25 88 7763 100 103 34 25 102 7799
95 92 34 25 93 7764

144 100 97 34 25 9% 7765



RONDELLE DE RETENUE

RS pour arbre avec cannelure DIN 6799

Toutes les dimensions sont en mm
Matériau : acier a ressort CK 67

Finition : phosphaté et lubrifié

Can-
nelure Rondelle de retenue Dimensions de cannelure
dy dq Min.  dq Max. s a dy d Tol m mTol. n Min. d3zMax.  N°Cat.
038 1 14 0,2 0,58 08 +0/-0,04 0,24 +0,04/-0 04 2,25 7800
12 14 2 03 1,01 12 +0/-0,06 0,34 +0,04 /-0 06 3,25 7801
1,5 2 25 04 1,28 15 +0/-0,06 044 +0,04/-0 038 4,25 7802
19 25 3 05 1,61 19 +0/-0,06 0,54 +0,04 /-0 1 48 7803
23 3 4 0,6 1,94 23 +0/-0,06 0,64 +0,04/-0 1 6,3 7804
32 4 5 0,6 2,70 32 +0/-0,07 0,64 +0,05/-0 1 73 7805
4 5 7 0,7 334 4 +0/-0,07 0,74 +0,05 /-0 12 93 7806
5 6 8 0,7 411 5 +0/-0,07 0,74 +0,05/-0 1,2 11,3 7807
6 7 9 0,7 5,26 6 +0/-0,07 0,74 +0,05/-0 12 123 7808
7 8 11 09 584 7 +0/-0,09 0,94 +0,05/-0 15 14,3 7809
8 9 12 1 6,52 8 +0/-0,09 1,05 +0,08 /-0 18 16,3 7810
9 10 14 1,1 7,63 9 +0/-0,09 1,15 +0,08/-0 2 18,8 7811
10 1 15 12 832 10 +0/-0,09 1,25 +0,08 /-0 2 204 7812
12 13 18 13 10,45 12 +0/-0,11 1,35 +0,08/-0 25 234 7813
15 16 24 15 12,61 15 +0/-0,11 1,55 +0,08 /-0 3 294 7814
19 20 31 1,75 15,92 19 +0/-0,13 1,80 +0,08/-0 35 376 7815
24 25 38 2 21,88 24 +0/-0,13 2,05 +0,08 /-0 4 44,6 7816
30 32 42 25 258 30 +0/-0,13 2,55 +0,08 /-0 45 52,6 7817
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ANNEAUX DE RETENUE

SGA pour arbre, DIN 471

in T
- b b ol d)y dy
m
t

Toutes les dimensions sont en mm
Matériau : acier a ressort CK 67

Finition : phosphaté et lubrifié

Arbre Dimensions d'anneau Dimensions de cannelure
dq D; thn b a Max. dg Min. dy dy Tol. m Min. N°Cat.
3 27 04 08 19 1 28 +0/-0,04 05 7818
4 37 04 09 22 1 38 +0/-0,04 0,5 7819
5 47 06 11 25 1 48 +0/-0,04 0,7 7820
6 56 07 13 27 12 57 +0/-0,06 08 7821
7 6,5 08 14 31 12 6,7 +0/-0,06 0,9 7822
8 74 08 15 32 1,2 76 +0/-0,06 09 7823
9 84 1 17 33 12 86 +0/-0,06 1,1 7824
10 93 1 18 33 15 96 +0/-0,11 1,1 7825
12 11 1 18 33 17 115 +0/-0,11 1, 7826
14 129 1 21 35 17 134 +0/-0,11 1,1 7827
15 138 1 22 36 17 143 +0/-0,11 1,1 7828
16 14,7 1 22 37 17 152 +0/-0,11 1,1 7829
18 16,5 1,2 24 39 2 17 +0/-0,11 13 7830
20 185 1,2 26 4 2 19 +0/-0,15 13 7831
22 20,5 12 28 42 2 21 +0/-0,15 13 7832
24 222 1,2 3 44 2 229 +0/-0,15 13 7833
25 23,2 1,2 3 44 2 23,9 +0/-021 13 7834
26 24,2 1,2 31 35 2 249 +0/-021 13 7835
28 25,9 15 32 47 2 26,6 +0/-021 16 7836
30 279 15 34 5 2 286 +0/-0.21 16 7837
32 296 15 36 52 25 303 +0/-025 16 7838
35 322 15 39 56 25 33 +0/-0,25 16 7839
38 352 1,75 44 58 25 36 +0/-0,25 1,85 7840
40 36,5 1,75 44 6 25 37,5 +0/-025 1,85 7841
42 385 1,75 45 65 25 395 +0/-0,25 1,85 7842
45 41,5 1,75 47 6,7 25 425 +0/-0,25 1,85 7843
48 44,5 1,75 5 6,9 25 455 +0/-0,25 1,85 7844
50 458 2 51 6,9 25 47 +0/-0,25 215 7845
52 478 2 5.2 7 25 495 +0/-0,25 2,15 7846
55 50,8 2 54 72 25 52 +0/-0,25 2,15 7847
58 53,8 2 56 73 25 55 +0/-030 2,15 7848
60 558 2 58 74 25 57 +0/-0,30 2,15 7849
62 57,8 2 6 75 25 59 +0/-0,30 2,15 7850
65 60,8 25 6,3 7.8 3 62 +0/-0,30 2,65 7851
68 63,5 25 6,5 8 3 65 +0/-0,30 265 7852
70 65,5 25 6,6 81 3 67 +0/-0,30 2,65 7853
75 70,5 25 7 84 3 72 +0/-0,30 265 7854
80 74,5 25 74 86 3 76,5 +0/-0,30 2,65 7855
85 79,5 3 78 8,7 35 81,5 +0/-035 3,15 7856
90 84,5 3 82 88 35 86,5 +0/-035 3,15 7857
95 89,5 3 86 94 35 91,5 +0/-035 3,15 7858
146 100 94,5 3 9 96 35 9,5 +0/-035 3,15 7859



ANNEAUX DE RETENUE

SGH pour alésage, DIN 472

L a
dg —f
Yy
Toutes les dimensions sont en mm
Matériau : acier a ressort CK 67
Finition : phosphaté et lubrifié
Alésage Dimensions d'anneau Dimensions de cannelure
dq D; th b a Max. dg Min. dy dy Tol. m Min. N°Cat.
8 87 08 11 24 1 84 +0,11/-0 09 7860
9 98 08 13 25 1 94 +0,11/-0 09 7861
10 103 1 14 3 1,2 99 +0,11/-0 11 7862
12 13 1 17 34 1,5 12,5 +0,11/-0 11 7863
13 14,1 1 18 36 15 136 +0,11/-0 11 7864
14 15,1 1 19 37 17 146 +0,11/-0 11 7865
15 16,2 1 2 37 17 15,7 +0,11/-0 11 7866
16 173 1 2 38 17 168 +0,11/-0 11 7867
17 183 1 2,1 39 17 178 +0,11/-0 11 7868
18 19,5 1 22 41 2 19 +0,11/-0 1,1 7869
20 215 1 23 42 2 21 +0,13/-0 11 7870
22 235 1 25 42 2 23 +0,13/-0 11 7871
24 259 12 26 42 2 252 +0,13/-0 13 7872
25 269 1,2 27 45 2 262 +0,13/-0 13 7873
26 279 12 28 47 2 27,2 +021/-0 13 7874
28 30,1 1,2 29 48 2 294 +0.21/-0 13 7875
30 32,1 1,2 3 48 2 314 +025/-0 13 7876
32 344 1,2 33 54 25 337 +0,25/-0 16 7877
35 378 15 34 54 25 37 +0.25/-0 16 7878
38 408 15 37 55 25 40 +025/-0 16 7879
40 435 1,75 39 58 25 425 +0,25/-0 1,85 7880
42 455 1,75 41 59 25 445 +0,25/-0 1,85 7881
45 485 1,75 43 6,2 25 475 +0,25/-0 1,85 7882
48 51,5 1,75 45 64 25 50,5 +0,25/-0 1,85 7883
50 542 2 46 65 25 53 +030/-0 2,15 7884
52 56,2 2 47 6,7 25 55 +0,30/-0 2,15 7885
55 59,2 2 5 68 25 58 +0,30/-0 2,15 7886
58 62,2 2 52 69 25 61 +0,30/-0 2,15 7887
60 64,2 2 54 73 25 63 +0,30/-0 2,15 7888
62 66,2 2 56 73 25 66 +0,30/-0 2,15 7889
65 69,2 25 58 76 3 68 +0,30/-0 265 7890
68 725 25 6,1 7.8 3 71 +030/-0 2,65 7891
70 74,5 25 6,2 78 3 73 +0,30/-0 265 7892
75 795 25 6,6 7.8 3 78 +0,30/-0 2,65 7893
80 85,5 25 7 85 3 83,5 +0,35/-0 265 7894
85 90,5 3 72 86 35 88,5 +035/-0 3,15 7895
90 955 3 76 86 35 93,5 +035/-0 3,15 7896
95 100,5 3 81 838 35 98,5 +035/-0 3,15 7897
100 105,5 3 84 9 35 103,5 +035/-0 3,15 7898
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BROCHES

LSA, LSB, LSC, LST

BROCHE DE BLOCAGE LSA

Matériau : acier a ressort EN 10270-1-SM
acier inoxydable EN 10270-3-1.4310

Pour  Alés- SST774-04  $52331-06
Dy D L Ly arbreJage N°Cat. N°Cat.
12 6 2 59 15 4220
15 8 28 14 7-11 2 4221
2 10 36 18 10-15 25 4216 4222
3 15 54 27 142 4 4217 4223
4 20 72 3 20-30 5 4218 4224
5 25 90 45 2535 6 4219

L
—» Dt l—

BROCHE DE BLOCAGE LSC

Broche de blocage pour arbre avec trou.

Matériau : acier inoxydable DIN 10270-3-1.4310

D¢

1.2
13
14
15
1,7
18
1.9

23

Pour

arbre &

7-8
9-10
11-12
13-14
15-16
16-18
19-20
21-22
23-25
26-30

N°Cat.
8635
8636
8637
8638
8639
8640
8641
8642
8643
8644

Dj —

BROCHE DE BLOCAGE LSB

Matériau : acier a ressort EN 10270-1-SM

acier inoxydable EN 10270-3-1.4310

SST774-04  $52331-06
N°Cat.

Dy D; L Alésage N°Cat.

2 15 45 25 4226

3 18 55 4 4227

4 22 65 5 4228

5 25 75 6 4229
—» D |«

BROCHE DE BLOCAGE LST

4230
4231

Broche de blocage pour arbre (broche de tracteur).

Matériau : acier a ressort EN 10270-1-SM

Finition : chromé jaune et galvanisé

4,5

95
11

25
32
34
34
34

35
45
45
45

N°Cat.

7602
7603
7604
7605
7606
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BROCHE DE BLOCAGE LSR BROCHE DE BLOCAGE LSR
Broche de blocage pour arbres et tubes conformes a Broche de blocage pour tubes carrés.
DIN 11023.
Toutes les dimensions sont en mm Toutes les dimensions sont en mm
La broche d'arbre est en forme de poire La broche d'arbre est en forme de poire
A = dimension de l'arbre, maximum A = dimension de l'arbre, maximum
Matériau : acier a ressort 55 1774-04 (EN 10270-1-SM) Matériau : acier a ressort SS 1774-04 (EN 10270-1-SM)

Finition : chromé jaune et galvanise Finition : chromé jaune et galvanisé

D A L B N°Cat. D A L B N°Cat.

47 230 32 145 8951 95 40 x 40 55 16 8955

75 235 42 17,5 8952 95 50X 50 65 21 8956
105 840 45 17,5 8953 15 60 x 60 75 23 8957
15 @50 55 25,5 8954
BROCHE DE BLOCAGE LST-S - Gl

Broche de blocage pour arbre (broche de tracteur) avec
fonction de sécurité intégrée. {
La fonction et la tension d'ouverture du ressort (80-120N) o
sont contrdlées pour chaque broche de blocage.
La broche d'arbre est en forme de poire.
L2

Toutes les dimensions sont en mm

) . , ) L1
A = dimension de I'arbre, maximum
Matériau : acier a ressort EN 10270-1-SM
Finition : chromé jaune et galvanisé (sans Cr6+)

D A L1 L2 B1 B2 N°Cat.
38 20 24 39,5 1 30 8911
47 25 29 44,5 (i 35 8912
58 20 24 39,5 1 30 8913
7.5 32 4 62 14 50 8914
95 32 45 66 14 50 8915
95 45 55 77 15 59 8916
105 32 45 66 14 50 8917
105 45 55 77 15 59 8918
15 32 45 66 14 50 8919
15 45 55 77 15 59 8920
15 60 75 9% 2 77 8921
155 45 60 84 18 59 8922

155 60 75 % 2 77 8923
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ECROUS A RESSORT

FM

P

vab‘
® '

Finitions standard reprises dans le tableau.
D'autres finitions sont disponibles occasionnellement.

Durci a 390-540 vickers

Les illustrations ci-dessus montrent la conception de
base. De légeres différences peuvent exister.

Matériau : acier a ressort CK67

Finition : zinc émaillé (FZB)
chromé jaune + galvanisé (FZG)
chromé noir + galvanisé (FZS)
phosphaté et lubrifié

152

Fil L b [4 s C D E F Forme Finition N°Cat.
M5 198 15 9 06 08-43 2 FZG 7541
M6 228 16 11 08 0,5-4,0 2 FZG 7542
M8 26,5 18 13 1 0,8-4,0 2 FZG 7543
ST2,9 99 8 4,6 0,5 4,5 55 6 0,7-1,5 1 FZG 7544
ST29 125 11 58 0,5 58 6,8 7,5 12-24 1 Fosf. 7545
ST29 13 11 58 0,5 6 68 6,5 0,5-1,5 1 FZG 7546
ST29 15,5 11 8 0,5 6 7.2 85 3,0-4,0 1 Fosf. 7547
ST35 93 8 4 0,5 4,5 4 6 12-16 3 FZG 7548
ST35 10 8 48 0,5 42 55 6 0,9-1,2 4 FZB 7549
ST35 12,5 11 6,0 0,5 58 638 7 2,0-2,7 1 FZG 7550
ST35 13 11 58 05 6 63 7 0,5-1,5 1 Fosf. 7551
ST35 20,5 15 12 0,5 7,7 7.2 9 08-55 6 FzG 7552
ST 4.2 96 8 46 05 42 5 6 1,5-19 5 FZB 7553
ST4,2 10 8 46 05 4,5 55 6 05-14 1 FZG 7554
ST 42 12,7 1 58 05 58 6,8 6,5 12-20 1 FZG 7555
ST4,2 13 1 58 0,5 6 64 6,5 2,5-3,0 1 FzB 7556
ST 4.2 13 11 58 05 6 6 6,5 0,5-1,5 3 FZG 7557
ST4,2 20,5 15 12 05 7,7 72 9 0,8-5,5 6 FzG 7559
ST 42 22 11 75 05 14 7.2 9 1,5-2,7 1 FZG 7560
ST4,2 225 11,3 7,5 05 14 7,5 12 0,7-13 1 FZG 7561
ST 438 16,6 1 79 06 7.2 7.2 75 1,7-23 1 FZG 7562
ST48 16,7 1 79 07 7,5 7.2 7,5 0,5-1,7 1 FZG 7563
ST 438 19 16 73 07 105 8 12 1,8-26 1 FZG 7564
ST48 19,2 16 73 07 11 6 12 08-1,7 3 FZG 7565
ST 438 204 15 9 06 105 6 1 0,5-4,5 6 FZG 7567
ST55 157 14,5 68 07 75 8 85 06-1,7 1 FZG 7568
ST55 16,7 14,5 8 07 77 8,7 97 1,5-30 1 FZG 7569
ST6,3 243 14,5 105 08 12,7 8,7 14 0,7-2,0 1 FZG 7570
ST6.3 22,6 16 10,8 06 1 87 14 50-6,0 1 FZG 7571
ST6,3 23,7 16 105 0,7 12 8,7 14 3,0-4,0 1 FZS 7572



CLIPS A RESSORT
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Matériau : acier a ressort CK 67 Finitions de série reprises dans le tableau.
Finition : zinc émaillé (FZB) D'autres finitions sont disponibles occasionnellement.
chromé jaune + galvanisé (FZG) Durci a 390-540 vickers

chromé noir + galvanisé (FZS)
phosphaté et lubrifié

Les illustrations ci-dessus montrent la conception de
base. De légéres différences peuvent exister.

L h b bq by b3 s F Fq Forme Finition N°Cat.
13 43 1 3 42 03 2,50-3,00 1 FZB 7573
13 48 0,25 2 32 03 0,75-2,00 1 FZG 7574
20 85 1,2 4 6,2 05 2,25-4,00 1 FZB 7575
20 13 1 4 6 06 1,50-3,50 1 FZB 7576
20 20,5 0,25 10 1 0,5 3,00-6,00 1 FZG 7577
6,5 6,9 14 22 33 04 1,80-2,00 2 FZB 7578
6,5 73 06 15 27 04 1,25-1,50 2 Fosf. 7579
6,5 74 03 1,2 23 04 0,70-1,00 2 FZG 7580
13 58/36 16 28 32 03 2,50-2,75 2 FZG 7582
13 6 1 1,9 24 03 1,50-1,80 2 FZG 7583
13 6/42 0,1 1,2 18 03 0,75-0,90 2 FZG 7585
13 8 28 38 46 04 3,25-3,50 2 FZG 7586
13 6 0,25 1,5 16 4 03 0,50-1,00 3 3 FZs 7587
13 85 03 2 3 47 0,5 1,00-1,50 4 3 FZB 7589
13 9 09 3 38 5 04 2,50-3,00 4 3 FZG 7590
20 10 03 4 88 6,5 0,5 1,50-3,50 6 3 FZG 7592
13 12/9 05 1,25-1,50 2,50-2,75 4 Fosf. 7595
13 125/95 05 0,75-1,00 1,00-1,50 4 FZG 7596
12,5 85/10 04 1,50-2,00 2,00-2,30 5 FZG 7597
128 10/14 04 0,80-1,50 0,50-1,50 5 FZG 7598
20 12/14 05 1,00-1,25 1,80-2,00 5 FZG 7600
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CLIPS A OUTIL

VHA, VHB, SLM

TYPE VHA, MODELE OUVERT TYPE VHB, MODELE FERME
Matériau : acier a ressort CK 67 Matériau : acier a ressort CK 67
Finition : zinc émaillé (FZB) Finition : zinc émaillé (FZB)
PVC plastifié noir PVC plastifié noir
6-9 24 7500 7510 6-9 24 7520 7530
10-12 24 7501 7511 10-12 24 7521 7531
13-15 24 7502 7512 13-15 32 752 7532
16-18 24 7503 7513 16-18 32 753 7533
19-24 32 7504 7514 19-24 32 7524 7534
25-27 32 7505 7515 25-27 32 7525 7535
28-31 3.2 7506 7516 2831 36 7526 7536
32-37 32 By Bl 32-37 36 7527 7537
38-50 32 7508 7518
38-50 40x2 7528 7538
a1260 o2 75097519 51-60 40x2 7529 7539

Clips pour le blocage rapide et simple de broches d'arbre.
lls peuvent aussi étre utilisés pour le montage de ressorts
a gaz. Voir embouts pages 178-188.

Matériau : acier a ressort CK 67

Finition : chromé jaune et galvanisé

4 7 4 22 0,64-0,74 875 3,1-32 1,9-2,1 1000 9373
5 9 4,5 23 0,64-0,84 il 3,9-4,1 24-26 1300 9374
6 11 6 33 0,64-0,84 14,25 4,9-51 29-31 1500 9375
8 14 8 35 0,80-1,04 17,25 59-6,1 35-36 3600 9376
10 18 103 46 095-1,15 21,75 7,8-82 44-4,6 6400 9377
12 22 12 46 1,05-1,25 255 8,8-9,2 4,951 9600 9378 155
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RESSORTS A GAZ

Informations générales

GAMME STANDARD UNIQUE

Notre gamme standard de ressorts a gaz comprend 770
articles qui peuvent étre combinés avec des centaines de
montages d'extrémité et d'accessoires. Vous trouverez la
gamme standard de ressorts a gaz traditionnels et des
accessoires aux pages 161-190.

Vous trouverez la gamme standard de ressorts a gaz ver-
rouillables et des accessoires aux pages 194-197. Nous
pouvons également vous proposer des ressorts a gaz sur
mesure fabriqués selon vos besoins spécifiques. Vous trou-
verez plus d'informations concernant les variantes person-
nalisées que nous produisons aux pages 159 et 193.

Vous pouvez également visiter notre site Web
(www.lesjoforsab.com) qui présente les dernieres
nouveautés concernant les produits.

DOMAINES D'APPLICATION

Les ressorts a gaz Lesjofors sont habituellement utilisés

pour le levage et le déchargement, mais leurs caractéristi- -
ques d'élasticité et d'amortissement spéciales permettent | |
leur utilisation dans de nombreuses autres applications.

Les domaines classiques d'utilisation incluent I'ouverture
et la fermeture controlées des portes et capots. lls peu-
vent également étre adaptés pour commander un équi-
pement complet (par exemple, ouvertures de ventilation,
chaises, lits, fenétres, outils et machines). Grace a un res-
sort a gaz, il est possible de soulever manuellement des
objets lourds.

INFORMATIONS TECHNIQUES

Les composants principaux d'un ressort a gaz sont un
tube, une tige de piston munie d'une téte, un joint et un
guide. Le tube est rempli d'azote gazeux comprimé, qui
applique une pression égale sur les deux cotés du piston.
La surface du coté de la tige du piston est plus petite que }

celle du cété opposé, ce qui produit une tension de com-
pression.

En termes simples, I'amplitude de la tension d'entraine-
ment est déterminée par la surface en section transversa-
le de la tige de piston et par la pression interne a l'inté-
rieur du tube.

Tige de piston Guide Joint Piston Tube

—PI<_
<«
_>I<_
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RESSORTS A GAZ

Informations générales

Caractéristiques des ressorts

Contrairement a la plupart des autres types de ressorts,
les ressorts a gaz présentent une tension de précontrain-
te intégrée et une caractéristique de ressort plat. Par
conséquent, il n'existe qu'une petite différence de tension
entre I'extension totale et la compression totale.

K]
5
K]
T
[aa]
]
o
g =
< ]
o |x 5\8’
£ %
] <
= 5 13 9
é‘p RessOf
Q\
Trajet

A mesure que le piston et la tige de piston sont pressés
dans le tube, le volume diminue et la pression augmente.
Ceci entraine une augmentation de la tension de com-
pression. Cette augmentation correspond approximative-
ment a 30 % de la compression totale pour les ressorts a
gaz traditionnels.

Le diagramme ci-dessous illustre, en termes simples, les
tensions F3, F4, F2 et F1 dans la course lorsque le ressort a
gaz est totalement compressé, puis relaché.

F1 indique la tension juste avant I'extension totale. Il s'agit
de la tension statique a laquelle il est fait référence lors-
que l'on discute de la tension d'un ressort a gaz. La diffé-
rence entre les paires de tensions F3/F1 et F4/F2 varie en
fonction de la valeur du frottement.

Temps
Fay Fpy——2
R Longueur de
la course
(mm)
Lent e
(huile)
Fak Fiy— YV
Tension

Trajet £

~- =
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Amortissement hydraulique

Le mouvement du ressort en compression est lent et
contrélé. Il repose sur I'écoulement du gaz entre les cotés
du piston qui est autorisé a passer via les canaux dans le
piston pendant la course.

Les ressorts a gaz traditionnels utilisent I'« amortissement
hydraulique » qui implique qu'une petite quantité d'huile
ralentisse la vitesse de la course immédiatement avant
que le ressort n'atteigne I'extension totale. Ceci commu-
nigque au mouvement un caractere de freinage a la posi-
tion d'extrémité (a condition que la tige du piston soit
dans la position vers le bas).

Quel ressort a gaz dois-je choisir pour mon application ?

Grace a un progiciel développé en interne, Lesjofors peut
simuler tout type d'application. Ceci nous permet de
déterminer rapidement la tension requise par votre
conception. Contactez notre représentant local pour
obtenir un avis professionnel.

Dans les cas les plus simples, la tension de ressort néces-
saire peut étre calculée au moyen de la formule suivante :

F1= GxL
Wxn

F1 =tension du ressort a gaz en newtons

+10-15 % de marge d'erreur

G = attraction gravitationnelle en newtons de la partie
mobile

C = point de connexion sur la partie mobile

D = point de connexion sur la partie fixe

E =point de pivotement

S =centre de gravité

L =distance horizontale de E a S en position ouverte

W = distance la plus courte par rapport a E

n =nombre de ressorts a gaz




RESSORTS A GAZ

Informations générales

Tolérances de tension

Les tolérances en cas de charge avec du gaz et d'autres
facteurs signifient qu'il peut exister des écarts dans la ten-
sion exercée par les ressorts a gaz pour la méme valeur

F1 nominale. Les tolérances dans le tableau ci-dessous
sont excessives. Les tensions réelles sont habituellement
tres proches de la spécification nominale.

Tolérance de tension (N)

F1< 100 +10
100<F1< 200 +20
200<F1< 600 +30
600 <F1< 1200 +50

F1> 1200 100

Les valeurs F1 nominales s'appliquent a 20 °C, températu-
re a laquelle la charge du gaz est effectuée.

Si la température ambiante augmente ou diminue, la ten-
sion du ressort a gaz augmente ou diminue en fonction
des changements de pression dans le tube.

Comme régle empirique, la tension du ressort a gaz aug-
mente d'environ 3,5 % par augmentation de 10 °C et
diminue en conséquence lorsque la température chute.

Durée de fonctionnement du ressort a gaz

Les ressorts a gaz Lesjofors peuvent présenter une perte de
tension maximum de 10 % apres 40 000 oscillations, a rai-
son de 5 oscillations maximum par minute, a température
ambiante et dans des circonstances d'installation idéales.

Les ressorts a gaz ont toutefois une durée de stockage
limitée en raison de la fragilisation et de I'usure du maté-
riau de joint.

De nombreux facteurs affectent la durée de vie des res-
sorts a gaz dans une application. Des facteurs externes
(par exemple, changements de température et autres
phénomenes environnementaux physiques) peuvent
affecter le vieillissement et I'usure du joint et accélérer le
processus de perte de tension.

Par ailleurs, l'installation joue également un réle impor-
tant. Si, pendant la plus grande partie de sa durée de vie
fonctionnelle un ressort a gaz a sa tige de piston dirigée
vers le bas, la lubrification des joints et de la tige de pis-
ton est effectuée avec de I'huile, ce qui minimise l'usure
et les fuites. Un ressort a gaz durera également plus long-
temps s'il est installé sans subir de vibrations et de telle
sorte qu'aucune tension latérale ne puisse étre produite.

Le concepteur doit toujours s'efforcer de choisir un res-
sort a gaz présentant le volume de tube le plus grand
possible en fonction de la tension requise.

GAMME SUR MESURE

Lesjofors a une grande expérience dans la sélection de
ressorts a gaz adaptés a divers besoins. Nous pouvons
ainsi prendre en charge le processus de sélection et ce,
dés 'étape de conception. Si notre gamme standard
importante ne couvre pas une tension spécifique ou ne
satisfait pas un besoin spécifique, nous proposons les
variantes personnalisées suivantes.

Longueur et tension

Les ressorts a gaz et accessoires standard produits en
série par Lesjofors sont fabriqués selon des longueurs
normalisées, des longueurs totales et des tensions. Sur
demande, nous pouvons également fournir des ressorts
d'autres dimensions et tensions (si cela est possible tech-
niguement).

Mouvement et amortissement

Nous pouvons également modifier la vitesse de compres-
sion et le volume d'huile de fagon a adapter les mouve-
ments types et I'amortissement en fonction de vos
besoins.

Couleur et finition du tube

Sauf pour notre gamme en acier inoxydable, le tube dans
Nos ressorts a gaz est peint en noir RAL9005 et la tige de
piston est finie en nitrite noir. Toutefois, la tige de piston
peut également étre finie en chrome et le tube peut étre
peint selon la couleur de votre choix.

Connecteurs

L.a gamme du catalogue inclut des connecteurs filetés ou
des boucles soudées globalement adoptés par le marché.
Nous pouvons également produire des ressorts a gaz
munis d'autres types de connecteurs ou proposer des
montages d'extrémité personnalisés si nécessaire.

Autres types de produits

Lesjofors peut également fournir les produits suivants
basés sur la conception de ressorts a gaz traditionnels
mais qui ne figurent pas dans la gamme standard :

Ressort a gaz avec amortissement dynamique
Une cannelure longitudinale intégrée a l'intérieur du
tube commande la vitesse de la course et peut étre
adaptée a diverses exigences de mouvement.
Lamortissement dynamique permet d'obtenir un freina-
ge sans que la tige de piston ne soit dirigée vers le bas.

Amortisseur
Dans ce produit, le tube est rempli d'huile et peut, par
exemple, servir a ralentir un panneau tombant ou
d'autres composants qui doivent étre amortis au cours
du mouvement.
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RESSORTS A GAZ

Informations générales

AVERTISSEMENT A LUTILISATEUR

1. Un ressort a gaz est un dispositif sous pression.
N'essayez jamais de I'ouvrir. Suivez les instructions de la
section « Recyclage ». N'exposez jamais un ressort a
gaz a une chaleur excessive ou a des flammes nues.

2. Pour assurer un fonctionnement et une durée de vie
optimaux, les ressorts a gaz traditionnels doivent étre
montés de sorte que la tige de piston soit toujours, ou le
plus frequemment possible, dirigée vers le bas pendant
I'utilisation. Si la tige de piston est en bas a la fin de la
course, I'amortissement hydraulique est utilisé au mieux.

3. Les ressorts a gaz ne doivent pas, dans tous les cas,
étre exposés a des influences externes dommageables
ou a une manipulation violente. Lesjofors ne pourra
étre tenue responsable du point de vue de la garantie
ou du retour pour ce qui suit:

a. Dommage visible sur la tige de piston (notamment
rayures mineures, poussiere de peinture, courbure ou
équivalent). Ceci peut endommager la fonction de joint.

b Tube endommagé. Dans ce cas, il se peut que la fonc-
tionnalité soit détériorée et pose des risques directs pour
la sécurité. N'essayez jamais d'utiliser un ressort a gaz si
son tube présente des creux ou courbures infimes. Otez-

le et suivez les instructions de la section « Recyclage ».

c. Ressorts a gaz dont le texte d'avertissement, la date
de fabrication ou le numéro de catalogue ont été enle-
vés par une action externe.

4, Nos ressorts a gaz sont congus pour étre utilisés a des
températures ambiantes entre - 30 °C et 4 80 °C.
Autant que possible, évitez une utilisation intensive aux
extrémes de cette plage de températures. Une diminu-
tion/augmentation de la température ambiante se tra-
duit par une diminution/augmentation de la tension
du ressort a gaz.

5. Les ressorts a gaz sont congus pour supporter les
charges axiales. Evitez les tensions radiales (tensions
latérales). Choisissez une section transversale aussi
grande que possible.

6. Nous recommandons toujours ['utilisation de butées
d'extrémité externes dans I'application. N'exercez

aucune tension externe pendant la course.

7. Ne lubrifiez pas la tige du piston avec de la graisse ou
de I'huile et n'exposez pas le ressort a gaz aux huiles ou

solvants.

8. Evitez d'utiliser des ressorts & gaz non inoxydables
dans des environnements corrosifs.

9. N'exposez pas la tige du piston a la poussiére et la saleté.

10. De longues périodes de stockage peuvent fragiliser le
matériau de joint. Si le stockage est nécessaire, nous
vous recommandons d'adopter la stratégie « premier
entré, premier sorti». Si un ressort a gaz n'a pas été uti-
lisé pendant une longue durée, il se peut qu'il requiert
davantage de tension pour presser la tige de piston
lors de la premiere mise en service. Ceci est normal et
n'aura pas d'impact négatif sur I'utilisation future.

La prise en compte des aspects évoqués ci-avant permet
une utilisation plus stre et fonctionnelle des ressorts a
gaz. Toutefois, Lesjofors ne peut pas étre tenue responsa-
ble des performances ou de la sécurité de I'application
finale.

RECYCLAGE

La plus grande partie du ressort a gaz est constituée de
métal et peut de ce fait étre recyclée. Si vous devez enle-
ver vous-méme un ressort a gaz (par exemple, si celui-ci a
été endommagé ou est devenu inutilisable), ayez a I'es-
prit ce qui suit :

1. Mettez hors pression le ressort a gaz en percant un
trou de 3 mm a 20 mm de I'extrémité du tube, celui-ci
étant fixé en position verticale et |a tige de piston diri-
gée vers le bas dans sa position d'extension maximum.
Remarque : portez des lunettes de protection, des
vétements protecteurs et un casque antibruit lorsque
vous procédez a cette opération car le ressort émet un
bruit lors du pergage et vous pouvez étre exposé a de
petites quantités d'huile et a des fragments de métal.
Voir diagramme.

L'azote est un gaz inerte qui n'est ni explosif ni toxique.

2. Evacuez I'huile via le trou percé par le mouvement
répété de va et vient de la tige de piston si nécessaire.
Recyclez I'huile usée selon les réglementations locales.

3. Le ressort a gaz peut maintenant étre envoyé a un cen-
tre de recyclage des métaux selon les réglementations
locales.
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Ressort a gaz traditionnel avec vitesse de compression ~ 0,1 m/s

Toutes les dimensions sont en mm Plage de tensions : 40-350 newtons
L =longueur +/- 2 Embouts : voir pages 179-190.
B = longueur de la course 1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf

F1 =tension du ressort en newtons

L B F1 N°Cat. L B F1 N°Cat.
127 50 40 4461 236 105 40 8101
127 50 80 4462 236 105 80 8102
127 50 120 4463 236 105 120 8103
127 50 160 4464 236 105 160 8104
127 50 200 4465 236 105 200 8105
127 50 240 4466 236 105 240 8106
127 50 280 4468 236 105 280 8107
127 50 350 4469 236 105 350 8108
156 60 40 4470 273 105 40 4829
156 60 80 4471 273 105 80 4494
156 60 120 4472 273 105 120 4495
156 60 160 4473 273 105 160 4813
156 60 200 4474 273 105 200 4496
156 60 240 4475 273 105 240 4497
156 60 280 4476 273 105 280 4498
156 60 350 4477 273 105 350 4499
181 70 40 4478 303 135 40 4500
181 70 80 4479 303 135 80 4501
181 70 120 4480 303 135 120 4502
181 70 160 4549 303 135 160 4503
181 70 200 4482 303 135 200 4504
181 70 240 4483 303 135 240 4505
181 70 280 4484 303 135 280 4506
181 70 350 4485 303 135 350 4507
221 90 40 4486 378 175 40 8109
221 90 80 4487 378 175 80 8110
221 90 120 4488 378 175 120 8111
221 90 160 4489 378 175 160 8112
221 90 200 4490 378 175 200 8113
221 90 240 4481 378 175 240 8114
221 90 280 4537 378 175 280 8115
221 90 350 4492 378 175 350 8116

161
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Ressort a gaz traditionnel avec vitesse de compression ~ 0,3 m/s

Toutes les dimensions sont en mm Plage de tensions : 50-400 newtons
L =longueur +/- 2 Embouts : voir pages 179-190.
B =longueur de la course 1 kgf =9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf

F1 = tension du ressort en newtons

L B F1 N°Cat. L B F1 N°Cat.
775 20 50 9002 235 100 50 9034
77,5 20 100 9003 235 100 100 9035
775 20 150 9004 235 100 150 9036
77,5 20 200 9005 235 100 200 9037
775 20 250 9006 235 100 250 9038
775 20 300 9007 235 100 300 9039
775 20 350 9008 235 100 350 9040
775 20 400 9009 235 100 400 9041

117,5 40 50 9010 278 120 50 9042

117.5 40 100 9011 278 120 100 9043

117,5 40 150 9012 278 120 150 9044

117.5 40 200 9013 278 120 200 9045

117,5 40 250 9014 278 120 250 9046

117.5 40 300 9015 278 120 300 9047

117,5 40 350 9016 278 120 350 9048

117.5 40 400 9017 278 120 400 9049

156,5 60 50 9018 3375 150 50 9050

156,5 60 100 9019 3375 150 100 9051

156,5 60 150 9020 3375 150 150 9052

156,5 60 200 9021 3375 150 200 9053

156,5 60 250 9022 3375 150 250 9054

156,5 60 300 9023 3375 150 300 9055

156,5 60 350 9024 3375 150 350 9056

156,5 60 400 9025 3375 150 400 9057

197 80 50 9026

197 80 100 9027

197 80 150 9028

197 80 200 9029

197 80 250 9030

197 80 300 9031

197 80 350 9032

197 80 400 9033
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RESSORTS A GAZ

TYPE 15-6 EW

R6,5 R6,5

Boucles, deux extrémités :
Epaisseur = 3 333

Diamétre du trou = 26,1 103
0

Ressort a gaz traditionnel avec boucles soudées, vitesse de compression ~ 0,3 m/s

Toutes les dimensions sont en mm Plage de tensions : 50-400 newtons
L =longueur +/- 2 Embouts : voir pages 179-190.
B =longueur de la course 1 kgf =9,80665 newtons, 1 newton =0,10197 kgf

F1 =tension du ressort en newtons

L B F1 N°Cat. L B F1 N°Cat.
106 20 50 9058 264 100 50 9090
106 20 100 9059 264 100 100 9091
106 20 150 9060 264 100 150 9092
106 20 200 9061 264 100 200 9093
106 20 250 9062 264 100 250 9094
106 20 300 9063 264 100 300 9095
106 20 350 9064 264 100 350 9096
106 20 400 9065 264 100 400 9097
146 40 50 9066 305,5 120 50 9098
146 40 100 9067 305,5 120 100 9099
146 40 150 9068 305,5 120 150 9100
146 40 200 9069 3055 120 200 9101
146 40 250 9070 305,5 120 250 9102
146 40 300 9071 305,5 120 300 9103
146 40 350 9072 3055 120 350 9104
146 40 400 9073 305,5 120 400 9105
186 60 50 9074 366 150 50 9106
186 60 100 9075 366 150 100 9107
186 60 150 9076 366 150 150 9108
186 60 200 9077 366 150 200 9109
186 60 250 9078 366 150 250 9110
186 60 300 9079 366 150 300 911
186 60 350 9080 366 150 350 9112
186 60 400 9081 366 150 400 9113
224 80 50 9082

224 80 100 9083

224 80 150 9084

224 80 200 9085

224 80 250 9086

224 80 300 9087

224 80 350 9088

224 80 400 9089
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Ressort a gaz en acier inoxydable traditionnel, vitesse de compression ~ 0,3 m/s

Toutes les dimensions sont en mm Plage de tensions : 50-400 newtons

L =longueur +/-2 Matériau : AISI 316L (E No. 1.4404 / E No. 1.4435)

B = longueur de la course Embouts : voir pages 189-190.

F1 =tension du ressort en newtons 1 kgf =9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf
L B F1 N°Cat. L B F1 N°Cat.
156,5 60 50 S1160 278 120 50 S1184
1565 60 100 S1161 278 120 100 S1185
156,5 60 150 s1162 278 120 150 S1186
1565 60 200 S1163 278 120 200 S1187
1565 60 250 S1164 278 120 250 S1188
1565 60 300 1165 278 120 300 1189
156,5 60 350 S1166 278 120 350 S1190
1565 60 400 S1167 278 120 400 S1191
197 80 50 S1168 3375 150 50 $1192
197 80 100 S1169 3375 150 100 S1193
197 80 150 S1170 3375 150 150 S1194
197 80 200 S1171 3375 150 200 S1195
197 80 250 S1172 3375 150 250 S119
197 80 300 1173 3375 150 300 S1197
197 80 350 S1174 3375 150 350 S1198
197 80 400 S1175 3375 150 400 S1199
235 100 50 S1176

235 100 100 S1177

235 100 150 1178

235 100 200 S1179

235 100 250 S1180

235 100 300 51181

235 100 350 S1182

235 100 400 1183
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RESSORTS A GAZ

Type 15-6 EF

max

Ressort a gaz traditionnel pour des applications d'ameublement

Idéal pour les portes en saillie. Disponible en deux
modeéles, répondant a la plupart des besoins. Les
montages d'extrémité en plastique sont inclus.

Toutes les dimensions sont en mm
L max= longueur +/- 2
B =longueur de la course

F1 = tension du ressort en newtons

L L B F1 Couleur  N°Cat.
259 222 90 100 Noir 0883
259 222 90 150 Noir 0884
259 222 90 100 Gris 0885
259 222 90 150 Gris 0886

Choix de la tension et du nombre de ressorts a gaz

Tension 100 newtons

Vitesse de compression : ~ 0,1 m/s

Couleurs : les produits noirs sont livrés avec les montages
d'extrémité noirs 8962 et 8963. Les produits gris ont une
tige de piston chromée et sont livrés avec les embouts
gris 1116 et 1117. Voir page 188.

1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf

Instructions de montage :
~83

Tension 150 newtons

2 ressorts a gaz

M 1 ressort 3 gaz

12
1
10
)
> 8
3
c 7
c
3 6
3 5 5
w1
] 4 4 e
o
a 3 3
2 2
1 1
O i i I 0 i i "
300 400 500 600 700 300 400 500 600

Longueur du panneau (mm)

700
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RESSORTS A GAZ
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Ressort a gaz traditionnel avec vitesse de compression ~ 0,1 m/s
Toutes les dimensions sont en mm Plage de tensions : 100-600 newtons
L =longueur +/- 2 Embouts : voir pages 179-190.
B = longueur de la course 1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf
F1 = tension du ressort en newtons
L B F1 N°Cat. L B F1 N°Cat.
158 50 400 4508 453 200 100 4529
158 50 500 4509 453 200 150 4530
158 50 600 4852 453 200 200 4531
453 200 300 4532
201 80 400 4831 453 200 400 4533
201 80 500 4511 453 200 500 4534
201 80 600 4512 453 200 600 4535
238 100 400 4513 503 225 100 8124
238 100 500 4708 503 225 150 8125
238 100 600 4515 503 225 200 8126
503 225 300 8127
293 125 100 4516 503 225 400 8128
293 125 150 4517 503 225 500 8129
293 125 200 4518 503 225 600 8130
293 125 300 4553
293 125 400 4519 556 262 100 4536
293 125 500 4520 556 262 150 4810
293 125 600 4521 556 262 200 4538
556 262 300 4510
353 150 100 4522 556 262 400 4853
353 150 150 4523 556 262 500 4540
353 150 200 4524 556 262 600 4550
353 150 300 4525
353 150 400 4526
353 150 500 4527
353 150 600 4528
398 175 100 8117
398 175 150 8118
398 175 200 8119
398 175 300 8120
398 175 400 8121
398 175 500 8122
398 175 600 8123
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Ressort a gaz traditionnel avec vitesse de compression ~ 0,3 m/s
Toutes les dimensions sont en mm Plage de tensions : 100-750 newtons
L =longueur +/- 2 Embouts : voir pages 179-190.
B = longueur de la course 1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf
F1 = tension du ressort en newtons
L B F1 N°Cat. L B F1 N°Cat.
168 60 500 9114 489 220 100 9134
168 60 600 9115 489 220 150 9135
168 60 750 9116 489 220 200 9136
489 220 250 9137
248 100 500 9117 489 220 300 9138
248 100 600 9118 489 220 350 9139
248 100 750 9119 489 220 400 9140
489 220 500 9141
328 140 400 9120 489 220 600 9142
328 140 500 9121 489 220 750 9143
328 140 600 9122
328 140 750 9123 547,5 250 100 9144
5475 250 150 9145
367 160 100 9338 547,5 250 200 9146
367 160 150 9339 5475 250 250 9147
367 160 200 9340 547,5 250 300 9148
367 160 250 9341 5475 250 350 9149
367 160 300 9342 547,5 250 400 9150
367 160 350 9343 5475 250 500 9151
367 160 400 9344 547,5 250 600 9152
367 160 500 9345 547,5 250 750 9153
367 160 600 9346
367 160 750 9347
4475 200 100 9124
4475 200 150 9125
4475 200 200 9126
4475 200 250 9127
4475 200 300 9128
4475 200 350 9129
4475 200 400 9130
4475 200 500 9131
4475 200 600 9132
4475 200 750 9133
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RESSORTS A GAZ

TYPE 18-8 EW
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Boucles, deux extrémités :

Fpai —5+03
Epaisseur 570’1

. . . Diamétre du trou = 8,1 33
Ressort a gaz traditionnel avec boucles soudées,

vitesse de compression ~ 0,3 m/s

Toutes les dimensions sont en mm Plage de tensions : 100-750 newtons
L =longueur +/-2 Embouts : voir pages 179-190.
B = longueur de la course 1 kgf =9,80665 newtons, 1 newton =0,10197 kgf

F1 = tension du ressort en newtons

L B F1 N°Cat. L B F1 N°Cat.
206,5 60 500 9154 4855 200 100 9190
206,5 60 600 9155 485,5 200 150 9191
206,5 60 750 9156 485,5 200 200 9192
4855 200 250 9193
2465 80 500 9157 4855 200 300 9194
246,5 80 600 9158 4855 200 350 9195
246,5 80 750 9159 485,5 200 400 9196
4855 200 500 9197
2855 100 500 9160 485,5 200 600 9198
285,5 100 600 9161 485,5 200 750 9199
2855 100 750 9162
5255 220 100 9200
326,5 120 500 9163 5255 220 150 9201
3265 120 600 9164 5255 220 200 9202
326,5 120 750 9165 5255 220 250 9203
5255 220 300 9204
3645 140 400 9166 5255 220 350 9205
364,5 140 500 9167 5255 220 400 9206
364,5 140 600 9168 5255 220 500 9207
364,5 140 750 9169 5255 220 600 9208
5255 220 750 9209
407,5 160 100 9170
4075 160 150 9171 586,5 250 100 9210
407,5 160 200 9172 586,5 250 150 9211
407,5 160 250 9173 586,5 250 200 9212
407,5 160 300 9174 586,5 250 250 9213
407,5 160 350 9175 586,5 250 300 9214
407,5 160 400 9176 586,5 250 350 9215
407,5 160 500 9177 586,5 250 400 9216
407,5 160 600 9178 586,5 250 500 9217
407,5 160 750 9179 586,5 250 600 9218
586,5 250 750 9219
447 180 100 9180
447 180 150 9181
447 180 200 9182
447 180 250 9183
447 180 300 9184
447 180 350 9185
447 180 400 9186
447 180 500 9187
447 180 600 9188

168 447 180 750 9189



RESSORTS A GAZ

TYPE 18-8 ES
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Ressort a gaz en acier inoxydable traditionnel, vitesse de compression ~ 0,3 m/s
Toutes les dimensions sont en mm Plage de tensions : 100-750 newtons
L =longueur +/- 2 Matériau : AISI 316L (E No. 1.4404 / E No. 1.4435)
B =longueur de la course Embouts : voir pages 189-190.
F1 =tension du ressort en newtons 1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf
L B F1 N°Cat. L B F1 N°Cat.
168 60 100 $1000 367 160 100 51028
168 60 200 $1001 367 160 200 51029
168 60 300 $1002 367 160 300 $1030
168 60 400 $1003 367 160 400 1031
168 60 500 51004 367 160 500 $1032
168 60 600 $1005 367 160 600 51033
168 60 750 $1006 367 160 750 S1034
206 80 100 51007 447,5 200 100 51035
206 80 200 51008 4475 200 200 S1036
206 80 300 $1009 4475 200 300 1037
206 80 400 51010 4475 200 400 S1038
206 80 500 S1011 4475 200 500 51039
206 80 600 51012 4475 200 600 S1040
206 80 750 51013 4475 200 750 51041
248 100 100 51014 489 220 100 51042
248 100 200 51015 489 220 200 S1043
248 100 300 51016 489 220 300 1044
248 100 400 1017 489 220 400 S1045
248 100 500 51018 489 220 500 51046
248 100 600 51019 489 220 600 S1047
248 100 750 51020 489 220 750 51048
328 140 100 $1021 547,5 250 100 51049
328 140 200 51022 5475 250 200 51050
328 140 300 $1023 547,5 250 300 51051
328 140 400 $1024 5475 250 400 51052
328 140 500 S1025 547,5 250 500 S1053
328 140 600 51026 547,5 250 600 S1054
328 140 750 S1027 5475 250 750 $1055
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RESSORTS A GAZ

TYPE18-8 LV
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Ressort a gaz traditionnel avec fonction de réduction de la tension,

vitesse de compression ~ 0,1 m/s
Toutes les dimensions sont en mm

L =longueur, siege de soupape inclus + -2
B = longueur de la course

F1 =tension initiale

L B F1 N°Cat.

283 100 600 5480

383 150 600 5481

483 200 600 5482

583 250 600 5483

683 300 600 5484
Utilisation

Ce ressort a gaz est livré avec une clé Allen permettant
d'ouvrir la soupape a l'extrémité du tube.

Tous les montages d'extrémité peuvent étre installés, de
sorte qu'il est possible d'ajuster la tension une fois le res-
sort installé dans l'application. Il est ainsi possible d'obte-
nir un ressort a gaz correspondant a la tension fixée
appropriée.

Les applications a charge variable sont un autre domaine
courant d'utilisation.

Plage de tensions : toutes les longueurs chargées a 600 N
Embouts : voir pages 179-190.
1 kgf =9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf

Réduction de la tension : voir description ci-dessous.

Instructions d'ajustement de la tension

1. La tige de piston doit toujours étre dirigée vers le bas
lorsque la tension est ajustée.

2. Assurez-vous que la vis de soupape n'est pas dirigée
vers vous et d'autres personnes lorsque vous commen-
cez le processus d'ouverture.

3. Ouvrez la soupape en tournant la vis tres lentement et
soigneusement d'un quart de tour dans le sens inverse
des aiguilles d'une montre ou jusqu'a entendre un siffle-
ment faible. Soyez prét a tourner légerement la vis dans
le sens opposé lorsque vous entendez le sifflement.

4. N'utilisez pas une tension excessive a la fermeture car
vous risquez d'endommager la soupape.

Remarque

La tension ne peut qu'étre réduite sur ce type de ressort a
gaz. Une fois la pression réduite dans le ressort, Lesjofors
n'accepte pas de retours dans tous les cas.

M6 x 8,0



RESSORTS A GAZ

TYPE 22-10 L
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Ressort a gaz traditionnel avec vitesse de compression ~ 0,1 m/s

Toutes les dimensions sont en mm

L =longueur +/- 2

B =longueur de la course

F1 =tension du ressort en newtons

218
218
218

263
263
263

293
293
293

338
338
338

393
393
393

453
453
453

553
553
553

200
200
200

250
250
250

700
850
1000

700
850
1000

700
850
1000

700
850
1000

700
850
1000

700
850
1000

700
850
1000

N°Cat.

4542
4543
4544

4545
4546
4547

8131
8132
8133

4548
4808
4541

8134
8135
8136

4551
4552
4539

4554
4555
4557

Plage de tensions : 200-1 000 newtons

Embouts : voir pages 179-190.
1 kgf =9,80665 newtons, 1 newton =0,10197 kgf

L

653
653
653
653
653
653
653
653

783
783
783
783
783
783
783
783

874
874
874
874
874
874
874
874

300
300
300
300
300
300
300
300

365
365
365
365
365
365
365
365

400
400
400
400
400
400
400
400

F1

200
300
400
500
600
700
850
1000

200
300
400
500
600
700
850
1000

200
300
400
500
600
700
850
1000

N°Cat.

4558
4559
4560
4561
4562
4563
4564
4565

4566
4567
4568
4569
4570
4571
4572
4573

8236
8237
8238
8239
8240
8137
8138
8139
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Ressort a gaz traditionnel avec vitesse de compression ~ 0,3 m/s
Toutes les dimensions sont en mm Plage de tensions : 150-1 200 newtons
L =longueur +/-2 Embouts : voir pages 179-190.
B = longueur de la course 1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf
F1 = tension du ressort en newtons
L B F1 N°Cat. L B F1 N°Cat.
248 100 900 9220 748 350 500 9251
248 100 1000 9221 748 350 600 9252
248 100 1200 9222 748 350 700 9253
748 350 800 9254
348 150 900 9223 748 350 900 9255
348 150 1000 9224 748 350 1000 9256
348 150 1200 9225 748 350 1200 9257
448 200 900 9226 848 400 150 9258
448 200 1000 9227 848 400 200 9259
448 200 1200 9228 848 400 250 9260
848 400 300 9261
548 250 900 9229 848 400 350 9262
548 250 1000 9230 848 400 400 9263
548 250 1200 9231 848 400 500 9264
848 400 600 9265
648 300 150 9232 848 400 700 9266
648 300 200 9233 848 400 800 9267
648 300 250 9234 848 400 900 9268
648 300 300 9235 848 400 1000 9269
648 300 350 9236 848 400 1200 9270
648 300 400 9237
648 300 500 9238
648 300 600 9239
648 300 700 9240
648 300 800 9241
648 300 900 9242
648 300 1000 9243
648 300 1200 9244
748 350 150 9245
748 350 200 9246
748 350 250 9247
748 350 300 9248
748 350 350 9249
748 350 400 9250
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RESSORTS A GAZ

TYPE 22-10 EW

12
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Boucles, deux extrémités :
Epaisseur = 5402

Diamétre du trou = 98,1 f8'3

Ressort a gaz traditionnel avec boucles soudées, vitesse de compression ~ 0,3 m/s

Toutes les dimensions sont en mm Plage de tensions : 150-1 200 newtons
L =longueur +/- 2 Embouts : voir pages 179-190.
B =longueur de la course 1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf

F1 =tension du ressort en newtons

L B F1 N°Cat. L B F1 N°Cat.
283 95 900 9284 783 345 150 9309
283 95 1000 9285 783 345 200 9310
283 95 1200 9286 783 345 250 9311
783 345 300 9312
383 145 900 9287 783 345 350 9313
383 145 1000 9288 783 345 400 9314
383 145 1200 9289 783 345 500 9315
783 345 600 9316
483 195 900 9290 783 345 700 9317
483 195 1000 9291 783 345 800 9318
483 195 1200 9292 783 345 900 9319
783 345 1000 9320
586 245 900 9293 783 345 1200 9321
586 245 1000 9294
586 245 1200 9295 883 395 150 9322
883 395 200 9323
683 295 150 9296 883 395 250 9324
683 295 200 9297 883 395 300 9325
683 295 250 9298 883 395 350 9326
683 295 300 9299 883 395 400 9327
683 295 350 9300 883 395 500 9328
683 295 400 9301 883 395 600 9329
683 295 500 9302 883 395 700 9330
683 295 600 9303 883 395 800 9331
683 295 700 9304 883 395 900 9332
683 295 800 9305 883 395 1000 9333
683 295 900 9306
683 295 1000 9307
683 295 1200 9308
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RESSORTS A GAZ

TYPE 22-10 ES
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Ressort a gaz en acier inoxydable traditionnel, vitesse de compression ~ 0,3 m/s

Toutes les dimensions sont en mm Plage de tensions : 200-1 200 newtons
Matériau : AISI 316L (E No. 1.4404 / E No. 1.4435)
Embouts : voir pages 189-190.

1 kgf = 9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf

L =longueur +/- 2
B = longueur de la course

F1 =tension du ressort en newtons

M8x 9,5

174

L B F1 N°Cat. L B F1
248 100 200 S1066 648 300 200
248 100 300 S1067 648 300 300
248 100 400 51068 648 300 400
248 100 500 $1069 648 300 500
248 100 600 51070 648 300 600
248 100 700 S1071 648 300 700
248 100 850 51072 648 300 850
248 100 1000 $1073 648 300 1000
248 100 1200 S1074 648 300 1200
348 150 200 $1075 748 350 200
348 150 300 $1076 748 350 300
348 150 400 $1077 748 350 400
348 150 500 $1078 748 350 500
348 150 600 $1079 748 350 600
348 150 700 $1080 748 350 700
348 150 850 S1081 748 350 850
348 150 1000 51082 748 350 1000
348 150 1200 $1083 748 350 1200
448 200 200 $1084 848 400 200
448 200 300 51085 848 400 300
448 200 400 51086 848 400 400
448 200 500 $1087 848 400 500
448 200 600 51088 848 400 600
448 200 700 $1089 848 400 700
448 200 850 $1090 848 400 850
448 200 1000 S1091 848 400 1000
448 200 1200 51092 848 400 1200
548 250 200 51093
548 250 300 S1094
548 250 400 51095
548 250 500 51096
548 250 600 51097
548 250 700 $1098
548 250 850 S1099
548 250 1000 S1100
548 250 1200 S1101



RESSORTS A GAZ

Butée de sécurité type SL-22

k!

L+20

v

A

Livrée installée sur les ressorts a gaz 22-10 L ou 22-10 E

Toutes les dimensions sont en mm

L =longueur, ressort a gaz +/- 2

B =longueur de la course

Nom

SL-22 100
SL-22 150
SL-22 200
SL-22 250
SL-22 300
SL-22 350
SL-22 400

Pour longueur
de course B

100
150
200
250
300
350
400

N°Cat.
6843
6844
6845
6846
6847
6848
6849

Utilisation

Cette butée de sécurité est congue pour étre installée sur
le fil de la tige de piston du ressort a gaz. Elle integre une

fonction de ressort permettant un repli automatique der-
riere |'extrémité du tube lorsque le ressort a gaz est com-

pletement déroulé. Si la butée n'est pas libérée manuelle-
ment, il n'est pas possible de compresser le ressort a gaz.

La butée est libérée a I'aide de la poignée en plastique.

Cette fonction permet de garantir qu'aucune tension
externe (par exemple, vents violents) provoque la ferme-
ture non intentionnelle d'un panneau ou équivalent.

De méme, il se peut que vous souhaitiez éviter le repli
d'un équipement dans d'autres situations (par exemple, si
vous avez replié un siege pour permettre la circulation de
passagers).

Remarque

« Les butées de sécurité augmentent la longueur L de la
structure sur le ressort a gaz de 20 mm.

- Les butées de sécurité ne sont pas fournies séparément.
Elles doivent toujours étre commandées avec un res-
sortagaz 22-10 Lou 22-10 E.

« Pour garantir l'installation correcte de la butée de sécuri-
té, la longueur de la course B doit étre exactement
égale a celle indiquée dans le tableau.
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RESSORTS A GAZ

TYPE 28-14 L
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Ressort a gaz traditionnel avec vitesse de compression ~ 0,1 m/s
Toutes les dimensions sont en mm Plage de tensions : 1 200-2 000 newtons
L =longueur +/- 2 Embouts : voir pages 179-190.
B =longueur de la course 1 kgf =9,80665 newtons, 1 newton =0,10197 kgf
F1 =tension du ressort en newtons
L B F1 N°Cat. L B F1 N°Cat.
258 100 1200 4574 568 250 1200 4583
258 100 1600 4575 568 250 1600 4584
258 100 2000 4576 568 250 2000 4585
308 125 1200 8140 668 300 1200 4586
308 125 1600 8141 668 300 1600 4587
308 125 2000 8142 668 300 2000 4588
368 150 1200 4577 768 350 1200 8146
368 150 1600 4578 768 350 1600 8147
368 150 2000 4579 768 350 2000 8148
408 175 1200 8143 874 400 1200 4589
408 175 1600 8144 874 400 1600 4590
408 175 2000 8145 874 400 2000 4591
468 200 1200 4580
468 200 1600 4581
468 200 2000 4582
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RESSORTS A GAZ

TYPE 28-14 E
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Ressort a gaz traditionnel avec vitesse de compression ~ 0,3 m/s
Toutes les dimensions sont en mm Plage de tensions : 500-2 000 newtons
L =longueur +/- 2 Embouts : voir pages 179-190.
B =longueur de la course 1 kgf =9,80665 newtons, 1 newton =0,10197 kgf
F1 = tension du ressort en newtons
L B F1 N°Cat. L B F1 N°Cat.
268 100 1300 9334 1070 500 500 9362
268 100 1500 9335 1070 500 600 9363
268 100 1700 9336 1070 500 700 9364
268 100 2000 9337 1070 500 800 9365
e o 20 100 o7
:Zg igg 1 i 88 z;:? 1070 500 1100 9368
18 500 5000 038 1070 500 1300 9369
1070 500 1500 9370
668 300 1300 9350 1070 500 1700 9371
668 300 1500 9351 1070 500 2000 9372
668 300 1700 9352
668 300 2000 9353
874 400 1300 9358
874 400 1500 9359
874 400 1700 9360
874 400 2000 9361
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RESSORTS A GAZ, EMBOUTS

Boucles

100. Boucle M6
Acier

Chromé noir

N°Cat.: 4612

1. Boucle M6
Zinc

N°Cat. : 4592

2.Boucle M6
Zinc

N°Cat.: 4593

13. Boucle M8
Zinc

N°Cat.:4601

222. Boucle M6

Aluminium

N°Cat.: 4225

4. Boucle M6

Aluminium

N°Cat. : 4595

6. Boucle M6

Aluminium

N°Cat. : 4596

=
=

M6

M8

'

26,2

212
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RESSORTS A GAZ, EMBOUTS

Boucles

44, Boucle M8
13 ..
Acier ‘ |

Chromé noir

Taraud max 8,5 mm

N°Cat.: 6600

16. Boucle M8
Aluminium
N°Cat.:4012

10. Boucle M6

Zinc

N°Cat.: 6599

| R9,5
220. Boucle M6 ‘

Zinc

N°Cat.:8243

| R9,5
221.Boucle M6 |

Zinc

N°Cat.: 8244

| R9,5
102. Boucle M6 :

Zinc

N°Cat.: 4614

15. Boucle M8

Zinc @

N°Cat.:4603 —
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RESSORTS A GAZ, EMBOUTS

Boucles et brides d'ancrage

31.Boucle M8

Zinc

| R9,5

N°Cat.: 8245

26. Boucle M8 RO

Zinc

N°Cat. : 4606

20. Boucle M8

Zinc

N°Cat. : 6649

46. Boucle M8

Zinc

N°Cat. : 6650

116. Bride d'ancrage

Acier
Galvanisé

Avec clip de verrouillage

N°Cat.: 6412

115. Bride d'ancrage
Acier

Galvanisé

Avec clip de verrouillage

N°Cat.: 6411 181



RESSORTS A GAZ, EMBOUTS

Supports d'attache
112. Support d'attache
N
Acier = 8
™ A 0 0
Galvanisé B ?j Y J
Avec goujon et clip = o + —
de verrouillage - '-,/"",/ - v
20
N°Cat.: 6408 33
N
[
® i
111. Support d'attache B | "'& ‘ .9
‘ — O
Acier > 1 =) | ﬁ] mI | jL ,,,f ,,i,, .
Galvanisé I — ‘ ‘
- 25
Avec goujon et clip -’/ s
de verrouillage
N°Cat. : 6407
N
©
— Q . [Te)
| T AR o
114. Support d'attache - EE— ,;} S8 Y
Acier i 0
2
Galvanisé 33
N°Cat.: 6410
N
[ce)
- S ‘
\ T, Jﬁ h } } 3
113. Support d'attache = IR ~ ‘ ™8
) & N e |
Acier ‘ Y
Galvanisé ‘&J
N°Cat. : 6409 —

119. Support d'attache e
Acier

Galvanisé

6105

Avec clip de verrouillage

N°Cat.: 4623

26,4
120.Supportdattache = ©
Acier LY
Galvanisé 2
Avec clip de verrouillage

N°Cat.: 4624
182




RESSORTS A GAZ, EMBOUTS

Supports d'attache et douilles a fourche

137. Support d'attache
Acier
Galvanisé

Avec goujon et écrou

N°Cat.: 4628

108. Douille a fourche M6

Acier
Galvanisé S S T
N°Cat.: 4620 31

109. Clip de verrouillage

Acier

Galvanisé
Pour n® 108

N°Cat.:4621

105. Douille a fourche M6
Acier

Galvanisé

N°Cat. : 4996

106. Clip de verrouillage
Acier

Galvanisé

Pour n° 105

N°Cat.: 5089
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RESSORTS A GAZ, EMBOUTS

Douilles a fourche

21.Douille a fourche M8

Acier @
-

Galvanisé
|

N°Cat. : 4605 -

107. Clip de verrouillage 8

Acier

Galvanisé

Pour n° 21

N°Cat.: 4619

22. Dotville a fourche M8

Acier
Galvanisé
N°Cat.: 4214

. . 8
23, Clip de verrouillage g TL
Acier '.‘ i ‘

qel | ——

Galvanisé IR | -
Pour n° 22 ‘ i
N°Cat.: 4215 52,
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RESSORTS A GAZ, EMBOUTS

Cuvettes rotules

141. Cuvette rotule M6, @ 10
Plastique noir

Clip de verrouillage

en acier galvanisé noir

N°Cat. : 4597

144. Cuvette rotule M6, @ 10
Plastique gris

Clip de verrouillage
en acier chromé

N°Cat.: 1114

3. Cuvette rotule M6, @ 10
Acier
Chromé noir

N°Cat.: 4594

103. Cuvette rotule M6, @ 10
Acier
Galvanisé

Fil de verrouillage inclus

N°Cat.: 4615

14. Cuvette rotule M8, @ 10
Acier

Galvanisé

Fil de verrouillage inclus

N°Cat.: 4602

73. Cuvette rotule M8, @ 13
Acier

Chromé noir

Fil de verrouillage inclus

N°Cat.:6651

11. Cuvette rotule M8, @ 13
Acier

Galvanisé

Fil de verrouillage inclus

N°Cat. : 4599

2
L
30
| |
!
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RESSORTS A GAZ, EMBOUTS

Embouts a rotule et biellettes axiales

13

104. Embout a rotule M6, @ 10

Acier

Galvanisé

N°Cat.:4616

39.Embout arotule M8, @ 10

Acier

210

Galvanisé

N°Cat.:4610

40. Embout a rotule M8, @ 13 swil3 >
Acier

Galvanisé

N°Cat.: 4611

43.Embout a rotule M10,@ 13

Acier

Chromé noir

N°Cat.:8272

121. Biellette axiale M6

Acier

Galvanisé

L L
Ecrou inclus !

N°Cat. : 8960

122. Biellette axiale M8

Acier

Galvanisé
Ecrou inclus @

N°Cat.: 8961
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RESSORTS A GAZ, EMBOUTS

Douille a rotule sur plague

117. Douille a rotule sur plaque @ 10 i ‘ | ‘ g{
210
Acier 7:7 o —
Galvanisé i o o . _ @ B
< N
“ 0
N°Cat. : 8273 FL # e
k. | | |

118. Douille a rotule sur plaque @ 13

@13
Acier
Galvanisé i
N°Cat.: 8274 °F°L

134. Douille a rotule sur plaque @ 10

" Q

“F I C
s o4
32

Acier

Galvanisé

N°Cat.: 4625

135. Douille a rotule sur plaque @ 10

& -

136. Douille a rotule sur plaque @ 10

Acier

Galvanisé

N°Cat.: 4626

Acier

Galvanisé

N°Cat.: 4627

14,5
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RESSORTS A GAZ, EMBOUTS

Supports d'attache et embouts

123. Support d'attache F I | 76
&
Plastique noir C) ‘ ‘ ‘ - : <
| | ) .} .
°Cat.: N ‘ - N >
N°Cat. : 8962 as v
32
48

I 6
|

15
19
oy
>\
=
14
4

/o

142. Support d'attache

Plastique gris p—
N°Cat.: 1115 23,6
124. Embout

Plastique noir

N°Cat.: 8963

143. Embout

Plastique gris

32
48

22

M6

14

27

23,6 ‘ l

N°Cat.: 1116

48
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RESSORTS A GAZ, EMBOUTS

Boucles et supports d'attache — Inoxydable

139. Boucle M6
AlSI 303 (E No. 1.4305)

N°Cat.:S1137

125. Boucle M6
W 1.4305 (E No. 1.4305)

N°Cat.:S1129

129. Boucle M8
W 1.4305 (E No. 1.4305)

N°Cat.:S1133

140. Boucle M8
AlSI 303 (E No. 1.4305)

N°Cat.:S1138

128. Support d'attache
$52333-02 (E No. 1.4301)

Avec goujon et clip de

N°Cat.:S1132

132. Support d'attache
$52333-02 (E No. 1.4301)

Avec goujon et clip de

N°Cat.:S1136

26,2

26

75,5

ST

20 |

33

13

76,5
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RESSORTS A GAZ, EMBOUTS

Douilles a fourche, cuvettes rotules, joints a rotule et embouts a rotule — Inoxydable

126. Douille a fourche M6

W 1.4305 (E No. 1.4305 R © ‘

. ( 0. 1. ) :.'____J. - ..- **7—7f74‘HH o~
N°Cat.:S1130 | !

\ﬁ a1
130. Douille a fourche M8 e QT: ,,,,L —
W 1.4305 (E No. 1.4305) _ A S o
L]

N°Cat.:51134 L - T.L

138. Cuvette rotule M6, @ 10

Plastique noir

Clip de verrouillage STS301
(ENo. 1.4310)

N°Cat.:4629

25 13

127. Joints a rotule M6 . :\

M6

6
\
‘ |
210
| “
[ 3
B |

r = _ :
W 1.4305 (E No. 1.4305) o _\0 | —
N°Cat.:S1131 | 7 1

M8

30 15
131. Joint a rotule M8 DE— W‘—’
W 1.4305 (E No. 1.4305) LWy . ; :

J:_.i\'
N°Cat.:S1135 "’

i
-

145. Embout a rotule M8, @ 10
W 1.4305 (E No. 1.4305)

N°Cat.:S1139

190
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RESSORT A GAZ
VERROUILLABLE




Informations générales

RESSORT A GAZ VERROUILLABLE

GAMME STANDARD

Notre gamme standard de ressorts a gaz verrouillables
comprend 70 articles qui peuvent étre combinés avec
divers dispositifs de commande et montages d'extrémité.

Vous trouverez des détails sur notre gamme standard de
ressorts a gaz verrouillables et des accessoires aux

pages 194-197. Nous pouvons également proposer des
variantes des produits verrouillables ou des produits fabri-
qués selon vos spécifications. Vous trouverez plus d'infor-
mations concernant les variantes personnalisées que
nous produisons a la page 193.

Vous pouvez également visiter notre site Web
(www.lesjoforsab.com) qui présente les dernieres
nouveautés concernant les produits.

DOMAINES D'APPLICATION

Les ressorts a gaz verrouillables Lesjéfors servent a ver-
rouiller le mouvement de la course dans la position requi-
se sans utiliser de mécanismes de verrouillage externes.

Les domaines typiques d'utilisation incluent le réglage
progressif du bureau, les sieges et dos de chaise, les
machines de fitness, les panneaux de commande, les
consoles, les lits et équipements destinés aux patients. En
résumé, tous les applications associées a des exigences
ergonomiques impliquent un réglage progressif.

INFORMATIONS TECHNIQUES

Le ressort a gaz verrouillable comporte un piston avec
une soupape intégrée, laquelle peut étre ouverte et fer-
mée par |'utilisateur via un mécanisme intégré dans I'ex-
trémité de la tige du piston. En position fermée, ni I'huile
ni le gaz ne peuvent passer par le piston et la course est
blogquée.

Les ressorts a gaz verrouillables avec une fonction de ver-
rouillage permanente contiennent de I'huile sur les deux
c6tés du piston muni d'une soupape. Un certain volume
d'azote, séparé de I'huile, permet d'obtenir les caractéris-
tigues du ressort a gaz.

Les ressorts a gaz verrouillables avec une fonction de ver-
rouillage élastique ont de I'azote sur les deux cotés du
piston muni d'une soupape.

RESSORT A GAZ VERROUILLABLE
TYPE RLE

Le ressort a gaz verrouillable Lesjofors de type RLE (ver-
rouillage rigide en extension) fait partie de notre gamme
standard et est le plus universel des produits verrouillables
disponibles. Le piston muni d'une soupape dans le ressort
RLE contient de I'huile sur le cété piston du tube. L'autre
extrémité du tube contient une petite quantité d'azote
gazeux compressé, séparé de I'huile par un piston flottant.
Cette conception permet d'obtenir une tension de ver-
rouillage rigide élevée dans la direction d'extension.

Les ressorts RLE sont adaptés a de nombreuses applica-
tions, notamment le réglage de supports ou la montée et
la descente des surfaces de travail, écrans, bureaux et
panneaux d'instruments.

Azote gazeux

Piston flottant

Soupape

Piston

Tige de piston

Mécanisme d'ouverture de soupape




RESSORT A GAZ VERROUILLABLE

Informations générales

GAMME SUR MESURE

Comme pour nos ressorts a gaz traditionnels, nous pou-
vons offrir des solutions personnalisées et des produits
spéciaux pour les situations dans lesquelles la gamme
standard est insuffisante.

Outre des longueurs, tensions, couleurs, finitions et mon-
tages d'extrémité spéciaux pour les produits RLE, nous
pouvons également proposer les autres types de produits
suivants.

RLC (verrouillage rigide en compression)

Les ressorts a gaz RLC verrouillables sont équipés d'un
piston flottant entourant la tige de piston. Celui-ci permet
de séparer I'azote gazeux le plus prés du coté tige de pis-
ton du tube de I'huile présente dans le reste du tube.

Cette conception assure une tension de verrouillage rigi-
de et élevée dans le sens de la compression.

Les ressorts RLC sont appropriés si vous souhaitez obtenir
un verrouillage silencieux des conceptions ou des char-
ges plus lourdes peuvent intervenir dans le sens de glis-
sement du ressort a gaz.

Les applications habituelles incluent les lits pour soins
pour les patients les plus forts, les tables de massage, etc.

Soupape

Piston

Piston flottant

Azote gazeux

Joint

Guide

Tige de piston

Mécanisme d'ouverture de soupape &

EL (verrouillage élastique)

Ce produit n'a pas de piston flottant et contient de |'azote
gazeux sur les deux cotés du piston muni d'une soupape
plutdt que de I'huile. Il peut donc assurer un verrouillage
élastique dans les deux sens.

Un ressort a gaz EL verrouillable convient dans les cas ou
I'énergie absorbant la déflexion est nécessaire dans les
deux sens.

Un exemple de ce domaine d'utilisation est I'ameuble-
ment ou le confort élastique est nécessaire.

Azote gazeux

Soupape

Piston

Azote gazeux

Joint

Guide

Tige de piston

Meécanisme d'ouverture de soupape &
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RESSORT A GAZ VERROUILLABLE

TYPE 28-10 RLE
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Verrouillage rigide dans la direction d'extension

Toutes les dimensions sont en mm Plage de tensions : 200-1 000 newtons

L =longueur +/- 2 Tension de blocage : 7000 N dans la direction d'exten.
A = mouvement de déverrouillage = Max 3,5 5xF1dans la direction de comp.
B = longueur de la course Mécanismes de déverouillage : voir pages 195-197.

F1 = tension du ressort en newtons Embouts pour extrémité de tube : voir pages 179-190.

1 kgf =9,80665 newtons, 1 newton = 0,10197 kgf

L B F1 N°Cat. L B F1 N°Cat.
130 15 200 9383 359 95 200 8008
130 15 300 9384 359 95 300 8009
130 15 400 9385 359 95 400 8010
130 15 500 9386 359 95 500 8011
130 15 600 9387 359 95 600 8012
130 15 800 9388 359 95 800 8013
130 15 1000 9389 359 95 1000 8014
160 25 200 9390 A1 117 200 8015
160 25 300 9391 411 17 300 8016
160 25 400 9392 411 117 400 8017
160 25 500 9393 411 17 500 8018
160 25 600 9394 411 117 600 8019
160 25 800 9395 411 117 800 8020
160 25 1000 9396 411 117 1000 8021
191 35 200 9397 509 155 200 8022
191 35 300 9398 509 155 300 8023
191 35 400 9399 509 155 400 8024
191 35 500 9400 509 155 500 8025
191 35 600 9401 509 155 600 8026
191 35 800 9402 509 155 800 8027
191 35 1000 9403 509 155 1000 8028
270 55 200 8001 570 195 200 9412
270 55 300 8002 570 195 300 9413
270 55 400 8003 570 195 400 9414
270 55 500 8004 570 195 500 9415
270 55 600 8005 570 195 600 9416
270 55 800 8006 570 195 800 9417
270 55 1000 8007 570 195 1000 9418
270 75 200 9405 650 210 200 8029
270 75 300 9406 650 210 300 8030
270 75 400 9407 650 210 400 8031
270 75 500 9408 650 210 500 8032
270 75 600 9409 650 210 600 8033
270 75 800 9410 650 210 800 8034
270 75 1000 9411 650 210 1000 8035
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RESSORT A GAZ VERROUILLABLE

Mécanismes de déverrouillage

110. Téte de controle avec levier
M10 x 1
—

Pour un contrdle direct du mécanisme d'ouverture de “E
soupape.

Matériau : téte en zing, levier en acier avec poignée en
plastique. y
N°Cat. 4622

37

300. Téte de controle

Pour un contréle a distance du mécanisme d'ouverture
de soupape via des fils.

Un mouvement des fils d'environ 8 mm est nécessaire ©

Epaisseur de boucle : 11 mm ‘
Matériau : zinc
N°Cat. 8050 —_—

M10 x 1
VU X T

27
JE———

310. Eclairage de la téte de contréle

Pour un contréle a distance du mécanisme d'ouverture
de soupape via des fils.

Tension de déverrouillage de seulement 2 % de F1

Un mouvement des fils d'environ 23 mm est nécessaire

Matériau : zinc 49 _
O,
N°Cat. 9819 a1
16 8 24
S — . Ay S ‘ 7
- £ st i g
e B s @ — N |
i

M10 x 1
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RESSORT A GAZ VERROUILLABLE

Fils de commande

Compléter avec embouts et vis de réglage
Diametre du fil : 1,25 mm

Boitier extérieur noir, diameétre : 4,6 mm

Vis de réglage : M5x16

Embout: L=7,0x @=5,0

TypeA
Avec embouts aux deux extrémités.

Mouvement maximum des fils 20 mm

N° Longueur, mm N°Cat.

500 500 9426

501 750 9427

502 1000 9428

503 1500 9429
TypeB

Avec embouts aux deux extrémités.

Mouvement maximum des fils 33 mm

N° Longueur, mm N°Cat.

510 500 9430

511 750 9431

512 1000 9432

513 1500 9433
TypeC

Avec embout a une extrémité et l'autre extrémité
libre pour relier a une poignée.

Mouvement maximum des fils 33 mm

N° Longueur, mm N°Cat.
520 500 9434
521 750 9435
522 1000 9436
523 1500 9437
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RESSORT A GAZ VERROUILLABLE

Poignée de déverrouillage

Pour la commande par fils de la téte de controle

Toutes les dimensions sont en mm

400 et 401. Poignée de commande
Pour fil de type A.

Compatible avec la téte de controle n° 300
sur un ressort a gaz avec F1 = max 500 N et
la téte de contréle n® 310.

Monté sur tuyau @ 22 mm

Matériau : zinc / plastique

N° Embout N°Cat.
400 Gauche 9421
401 Droit 9422

402. Poignée de déverrouillage

Pour fil de type A.

Compatible avec la téte de controle n° 300
sur un ressort a gaz avec F1 = max 500 N et
la téte de contréle n® 310.

Monté sur tuyau @ 20-25 mm

Matériau : zinc / plastique

N°Cat. 9423

410. Poignée de déverrouillage
Pour fil de type C.

Compatible avec la téte de controle n° 300.
Monté sur tuyau @ 22 mm

Matériau : zinc / plastique °
o
&

-

N°Cat. 9425
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RESSORTS A GAZ

Dadco

f

Dadco est considéré comme |'un des principaux fabri-
cants de ressorts a gaz au monde. La conception des res-
sorts présente un joint breveté et garantit 1 million d'os-
cillations en charge sans reconditionnement.

Ce type de ressorts a gaz est généralement utilisé pour
les outils de production, il peut toutefois servir a d'autres
applications mécaniques nécessitant des tensions éle-
vées dans un espace restreint.

Dadco propose une palette allant de la série Micro aux
ressorts plus grands dont la course maximale s'éleve a
250 mm et la tension a 75 kN (7 500 kgf).

Ce catalogue présente des ressorts a gaz d'une tension
maximale de 30 kN (3000 kgf). Nous pouvons vous
envoyer sur demande des informations détaillées sur les
ressorts a gaz et embouts hors catalogue.

A l'exception de la série Micro, il est possible de remettre
le ressort a gaz en état en remplacant le joint. Cette opé-
ration peut étre effectuée par I'utilisateur.

La différence entre le ressort a gaz pour outils et un res-
sort matricé ordinaire réside dans le fait que la tension
créée initialement se produit sans préchargement du res-
sort, ce qui entraine une augmentation de la course pos-
sible. En outre, I'augmentation de la tension en compres-
sion est limitée et ne diminue pas la contrainte.

Douilles et embouts

Outre les douilles présentées dans ce catalogue, d'autres
douilles et embouts différents sont disponibles. lls sont spé-
cifiques a certaines applications comme I'équipement de
remplissage, etc. Contactez-nous pour plus d'informations.

Tige de piston et joint

Tous les ressorts a gaz Dadco disposent d'une tige de pis-
ton dont la surface est extrémement fine. Associés aux
joints brevetés (comprenant une huile synthétique spé-
ciale isolante) montés sur une structure spéciale (Gold
Cartridge), les ressorts fournissent un minimum de frotte-
ment, prolongeant ainsi la durée de vie de tous les com-
posants. Grace a I'utilisation d'un double joint et d'une
huile isolante, cette gamme de ressorts peut étre utilisée
dans une multitude d'environnements difficiles.

Durée de vie élevée

Dadco garantit au moins 1 million d'oscillations en char-
ge a une course de 50 mm (= 100000 m de course). En
pratique, toutefois, la durée de vie des composants est
considérablement plus longue.

Stock

Les ressorts a gaz pour outils ne sont pas disponibles de
stock. Le délai de livraison est généralement d'une semaine.
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Dadco Micro SL 16

DADCO MICRO

Les modéles Micro, dont la fiabilité opérationnelle est
exceptionnelle, sont les ressorts a gaz les plus compacts
du marché. IIs sont principalement utilisés pour I'outilla-
ge, mais sont trés polyvalents et servent également dans
une multitude d'applications. Les ressorts sont fournis
avec différentes classes de tension : orange, mauve, vert,
bleu, rouge et jaune, livrés avec un chiffon noir. Tension
de ressort réglable. Pour plus d'informations, reportez-
vous au tableau suivant.

M16 x 1,5

Le type 90 est disponible avec des tubes lisses ou filetés.
Les SL 16 ne sont disponibles qu'avec un tube fileté et les
types 180 et 250 avec un tube lisse. Les tubes filetés per-
mettent de régler aisément la longueur. Le type SL 16 est
réglable a l'aide d'un écrou hexagonal externe et le type
90 a 'aide d'une douille interne. Nous vous recomman-
dons de n'utiliser que 90 % max. de la course. Non dispo-
nible de stock.

MICRO SL 16

Toutes les dimensions sont en mm

s =longueur de la course

C  =longueur du tube
L =longueur totale, sans charge
Fo  =tension du ressort en newtons

Moyen de charge : azote gazeux

Pression de charge : 25-175 bars

Température de service recommandée :-30 — +72 °C
Vitesse de course max. recommandée : 35 metres/minute

La tension initiale du ressort (F,) augmente progressive-
ment jusqu'a 30 % en compression totale.

1 kgf = 9,807 newtons, 1 newton =0,10197 kgf

14

s c L Fo N°Cat. F, N°Cat. F, N°Cat.  Fq N°Cat.  Fq N°Cat.
10 70 80 57 4750 113 4759 212 4768 424 4777 509 4786
20 80 100 57 4751 113 4760 212 4769 424 4778 509 4787
30 90 120 57 4752 113 4761 212 4770 424 4779 509 4788
40 100 140 57 4753 113 4762 212 4771 424 4780 509 4789
50 110 160 57 4754 113 4763 212 4772 424 4781 509 4790
60 120 180 57 4755 113 4764 212 4773 424 4782 509 4791
70 130 200 57 4756 113 4765 212 4774 424 4783 509 4792
80 140 220 57 4757 113 4766 212 4775 424 4784 509 4793
100 160 260 57 4758 113 4767 212 4776 424 4785 509 4794
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Dadco Micro 90
pY 1 yY
8
"
S
® g
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C
M6 x 1 | R1 M6 x 1
_ ,, 3 5 _ _ Y
19
N° N° N° N° N° N° N°
s C L Fo cat. Fo cat. Fo cat. Fo cat. Fo cat. Fo cat. Fo* cat.
7 49 56 50 549 90 5507 220 6601 440 6602 670 6603 890 6604 50-890 5538
10 52 62 50 5497 90 5508 W 220 5518 W 440 5523 670 5528 | 890 5533 f 50-890 5539
12,7 54,7 674 50 5498 90 5509 WM 220 5519 W 440 5524 W 670 5529 | 890 5534 J 50-890 5540
15 57 72 50 5499 90 5510 W 220 6605 W 440 6606 W@ 670 6607 | 890 6608 J 50-890 5541
25 67 92 50 5500 90 5511 220 6609 440 6610 670 6611 890 6612 50-890 5542
38 80 118 50 5501 90 5512 220 6613 W 440 6614 W 670 6615 890 6616 [ 50-890 5543
50 92 142 50 5502 90 5513 220 6617 440 6618 670 6619 890 6620 50-890 5544
635 1085 172 50 5503 90 5514 W 220 5520 W 440 5525 WM 670 5530 | 890 5535 | 50-890 5545
80 125 205 50 5504 90 5515 220 6621 440 6622 670 6623 890 6624 50-890 5546
100 145 245 50 5505 90 5516 W 220 5521 440 5526 M 670 5531 890 5536 J 50-890 5547
125 170 295 50 5506 90 5517 220 5522 440 5527 670 5532 890 5537 50-890 5548
* Indiquez la tension nécessaire lors de la commande.
N° N° N° N° N° N° N°
s C L Fo cat. Fo cat. Fo cat. Fo cat. Fo cat. Fo cat. Fo* cat.
7 49 56 50 5549 90 5560 W 220 5571 440 5582 M 670 5593 890 5604 50-890 5615
10 52 62 50 5550 90 5561 220 5572 440 5583 670 5594 890 5605 50-890 5616
12,7 54,7 674 50 5551 90 5562 W 220 5573 W 440 5584 W 670 5595 890 5606 50-890 5617
15 57 72 50 5552 90 5563 220 5574 440 5585 670 5596 890 5607 50-890 5618
25 67 92 50 5553 90 5564 WM 220 5575 W 440 5586 WM 670 5597 | 890 5608 50-890 5619
38 80 118 50 5554 90 5565 220 5576 440 5587 670 5598 890 5609 50-890 5620
50 92 142 50 5555 90 5566 M 220 5577 W 440 5588 WM 670 5599 | 890 5610 50-890 5621
63,5 108,5 172 50 5556 90 5567 220 5578 440 5589 670 5600 890 5611 50-890 5622
80 125 205 50 5557 90 5568 220 5579 440 5590 670 5601 890 5612 50-890 5623
100 145 245 50 5558 90 5569 W 220 5580 M 440 5591 670 5602 f 890 5613 50-890 5624
125 170 295 50 5559 90 5570 220 5581 440 5592 670 5603 890 5614 50-890 5625

*Indiquez la tension nécessaire lors de la commande. 201
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Dadco Micro 180 et 250

MICRO 180 MICRO 250

12 15
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M6 x 1 IF” R1
- _ 4 3 5 4 4 5
25 32
MICRO 180
N° N° N° N° N°

s C L Fo cat. Fo cat. Fo cat. Fo cat. Fo* cat.
7 49 56 500 6625 1000 6626 1500 6627 2000 6628 390-2000 5646
10 52 62 500 5626 1000 5631 1500 5636 2000 5641 390-2000 5647
12,7 54,7 674 500 5627 1000 5632 1500 5637 2000 5642 390-2000 5648
15 57 72 500 6629 1000 6630 1500 6631 2000 6632 390-2000 5649
25 67 92 500 6633 1000 6634 1500 6635 2000 6636 390-2000 5650
38 80 118 500 6637 1000 6638 1500 6639 2000 6640 390-2000 5651
50 92 142 500 6641 1000 6642 1500 6643 2000 6644 390-2000 5652
63,5 108,5 172 500 5628 1000 5633 1500 5638 2000 5643 390-2000 5653
80 125 205 500 6645 1000 6646 1500 6647 2000 6648 390-2000 5654
100 145 245 500 5629 1000 5634 1500 5639 2000 5644 390-2000 5655
125 170 295 500 5630 1000 5635 1500 5640 2000 5645 390-2000 5656

* Indiquez la tension nécessaire lors de la commande.

MICRO 250
N° N° N° N° N°

s C L Fo cat. | Fg, cat. || Fq cat. | Fq cat. | Fo* cat.
7 49 56 780 0945 1560 0956 2340 0967 3120 0978 600-3130 0989
10 52 62 780 0946 1560 0957 2340 0968 3120 0979 601-3130 0990
12,7 54,7 674 780 0947 1560 0958 2340 0969 3120 0980 602-3130 0991
15 57 72 780 0948 1560 0959 2340 0970 3120 0981 603-3130 0992
25 67 92 780 0949 1560 0960 2340 0971 3120 0982 604-3130 0993
38 80 118 780 0950 1560 0961 2340 0972 3120 0983 605-3130 0994
50 92 142 780 0951 1560 0962 2340 0973 3120 0984 606-3130 0995
63,5 108,5 172 780 0952 1560 0963 2340 0974 3120 0985 607-3130 0996
80 125 205 780 0953 1560 0964 2340 0975 3120 0986 608-3130 0997
100 145 245 780 0954 1560 0965 2340 0976 3120 0987 609-3130 0998
125 170 295 780 0955 1560 0966 2340 0977 3120 0988 610-3130 0999

202  *Indiguez la tension nécessaire lors de la commande.



DOUILLES DE RESSORTS A GAZ

Dadco Micro 90, 180 et 250

TYPE 1 TYPE 2

T Fourni avec 4 vis.
D
|
I
[ D
Coupe transversale Micro 90 Coupe transversale Micro 180 et
250
Type Type
de ressort d'embout A B C D N°Cat.
%0 1 2x M5 318 43 8149
90 2 66 32 25 44 8150
%0 3 66 32 44 9993
180 1 2xM5 38,1 50 8151
180 2 6,6 38 30 50 8152
180 3 6,6 38 269 50 9994
250 1 2x M6 50 63 9995
250 2 6,6 50 37,5 60 9996
250 3

6,6 50 354 60 9997 203






FIL A RESSORT

Informations

GAMME DE STOCK

Le fil a ressort fait partie de notre gamme de stock avec
les qualités de matériau suivantes :

« Acier a ressort EN 10270-1-SH
« Fil inoxydable EN 10270-3-1.4310
« Fil antiacide EN 10270-3-1.4401

Vous trouverez des informations détaillées a la
page 206.

GAMME DE COMMANDE

Une large gamme de matériaux sont stockés par notre
site de Vallingby et peuvent étre commandés pour
livraison.

Nous pouvons fournir les formes suivantes :
« Fil
« Fil en anneau

« Fil en longueur

QUALITES DES MATERIAUX

Une large gamme de qualités de matériau sont stoc-
kées par notre site de Vallingby et peuvent étre com-
mandées pour livraison.

- Fil a ressort en acier standard
- Matériau trempé a I'huile

+ Matériau inoxydable

» Matériau antiacide

» Matériau antimagnétique

+ Matériau résistant a la chaleur

Vous trouverez plus d'informations concernant les
caractéristiques de ces matériaux aux pages 208-209,
et des informations concernant leur constitution
chimique et d'autres informations techniques aux
pages 210-211.
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Gamme de stock

LISTE DES MATIERES

ACIER A RESSORT
EN 10270-1-SH

Le modele EN 10270-1-SH est un fil a ressort de qualité
standard sans exigence en matiére de résistance a la cor-
rosion. Tres bonne qualité pour usage général. Doit étre

revenu a 250-350 °C apreés fagonnage.

Température de service : -40 — +120 °C

Pour l'analyse chimique et d'autres spécifications, voir
pages 208-209.

Fil a ressort en petites bobines enrobées

Poids/ Limite de

Fil emballage N° rupture  Anneaud

(%) gramme metre N/mm env.mm N°Cat.
02 100 400 2100 100 6413
03 100 170 2050 100 6414
04 100 100 1950 100 6415
05 500 325 1950 100 6416
06 500 225 1900 100 6417
0,7 500 165 1900 100 6418
08 500 125 1850 250 6420
1 1000 160 1850 250 6419
12 1000 115 1750 400 6421
1,50 1000 70 1700 400 6422
2 1000 40 1650 600 6423
25 1000 26 1550 600 6424
3 1000 18 1500 600 6425

D'autres dimensions et quantités peuvent étre livrées sur demande.

FIL A RESSORT ANTIACIDE
EN 10270-3-1.4401

Fil antiacide et feuillard laminé tres résistants pour appli-
cations navales, approvisionnements, médicine et autres
environnements exigeant une tres bonne résistance a la
corrosion. Légérement moins résistant a la traction que
I'acier inoxydable EN 10270-3-1.4310. Idéal pour la flexion.
Doit étre revenu a 250 - 350 °C aprés faconnage.
Température de service : -200 - +300 °C

Pour I'analyse chimique et d'autres spécifications, voir
pages 208-209.

Fil a ressort en petites bobines enrobées

Poids/ Limite de

Fil emballage N° rupture  Anneaud

(%] gramme metre N/mm env.mm N°Cat
02 100 400 1750 100 0887
03 100 170 1750 100 0888
04 100 100 1700 100 0889
05 500 325 1700 100 0890
06 500 225 1650 100 0891
0,7 500 165 1650 100 0892
08 500 125 1650 250 0893
1 1000 160 1600 250 0894
12 1000 115 1600 400 0895
1.5 1000 70 1500 400 0896
2 1000 40 1500 600 0897
25 1000 26 1400 600 0898
3 1000 18 1400 600 0899

206 D'autres dimensions et quantités peuvent étre livrées sur demande.

FIL A RESSORT INOXYDABLE
EN 10270-3-1.4310.

Fil inoxydable tres résistant de bonne qualité pour usage
général. Idéal pour la flexion.

Doit étre revenu a 250-350 °C apres fagonnage.
Température de service : -150 — +250 °C

Pour I'analyse chimique et d'autres spécifications, voir
pages 208-209.

\

Fil a ressort en petites bobines enrobées

Poids/ Limite de
Fil emballage N° upture Anneau
%] gramme  meétre N/mm env.mm N°Cat.
0,22 100 400 2350 100 6426
03 100 170 2300 100 6427
04 100 100 2200 100 6428
0,5 500 325 2200 100 6429
06 500 225 2100 100 6430
0,7 500 165 2100 100 6431
08 500 125 2100 250 6432
1 1000 160 2000 250 6433
1,2 1000 115 2000 400 6434
15 1000 70 1850 400 6435
2 1000 40 1850 600 6436
25 1000 26 1750 600 6437
3 1000 18 1750 600 6438

D'autres dimensions et quantités peuvent étre livrées sur demande.



LISTE DES MATIERES

Termes et conditions

TERMES ET CONDITIONS

Commande

Les matériaux pour ressorts de notre gamme de com-
mande sont fournis par notre site de Vallingby.
Contactez notre département des matériaux pour
connaitre les tarifs et délais de livraison.

Téléphone : +46 (0)8 87 02 50
Télécopie: +46 (0)8 87 63 50

Courrier élect. : info.vby@lesjoforsab.com

Tolérances :

Contactez-nous pour plus d'informations sur les tolé-
rances.

Délais de livraison

Le délai de livraison normal est d'une semaine ouvrable.

Divers

Les matériaux pour ressorts de notre gamme de com-
mande sont fournis par notre site de Vallingby et ne
peuvent pas étre livrés avec d'autres produits standard
figurant dans ce catalogue.
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ACIER A RESSORT

‘ Gamme de commande

208

Le matériau suivant peut étre commandé pour livraison.
Contactez notre département des matériaux pour
connaitre les tarifs et délais de livraison.

Pour I'analyse chimique et d'autres spécifications, voir
pages 210-211.

Contactez-nous pour plus d'informations sur les tolérances.
LLes matériaux pour ressorts sont fournis par notre site de

Véllingby et ne peuvent pas étre livrés avec d'autres pro-
duits standard.

ACIER FEUILLARD SS 1770,
DIN 1.1231, W.NR CK 67

Le modele CK 67 est un acier feuillard a ressort de qualité
standard sans exigence en matiére de résistance a la cor-
rosion.

Disponible en version trempée ou non.

Température de service : -40 — +120 °C

Instruction de revenu : chauffé a 800-820 °C, refroidi dans
de I'huile.

Revenu pendant environ 30 min a 400 °C, refroidi a I'air.

ACIER FEUILLARD SS 2230,
EN 10089 51CrV4, W.NR 1.8159

Acier a ressort tres résistant pour des pressions et des
températures élevées avec une bonne limite de relaxa-
tion. Nous conservons un stock d'acier non trempé
nécessitant un revenu apres fagonnage.

Température de service : -40 — +225 °C

ACIER A RESSORT SS 2331-06,
EN 10270-3-1.4310,
DIN 17224 :X12CrNi17 7

Fil inoxydable tres résistant de bonne qualité pour usage
général et approprié pour la flexion.
Doit étre revenu a 250-350 °C apres fagonnage.

Température de service :-150 — +250 °C

ACIER A RESSORT SS 2347,

EN 10270-3-1.4401,

DIN 17224 : X5 CrNiMo 18 10

Fil antiacide et feuillard laminé tres résistants pour appli-
cations navales, approvisionnements, médicine et autres
environnements exigeant une trés bonne résistance a la
corrosion. Légerement moins résistant a la traction que
I'acier inoxydable 552331. Idéal pour la flexion.

Doit étre revenu a 250-350 °C apres fagonnage.

Température de service : -200 - +300 °C

ACIER A RESSORT SS 2388,
EN 10270-3-1,4568,
DIN 17224 : X7 CrNiAl 17 7

Feuillard laminé inoxydable trés résistant dont la résistan-
ce a la traction augmente d'environ 350 N/mm? aprés
faconnage. Cela facilite le fagonnage qui peut étre effec-
tué sur un matériau plus lisse. L'acier dispose d'excellentes
qualités pour les ressorts, associées a une forte résistance
et une faible relaxation, méme a hautes températures.

Température de service :-200 - +350 °C

BRONZE PHOSPHOREUX SS 5428-7,
DIN 17670/17677 : SuSn6

Le bronze phosphoreux (bronze a I'étain) est un matériau
non magnétique résistant a la corrosion pour des charges
faibles.

Température de service : -200 — +80 °C

CUPROBERYLLIUM CuBe 250,
DIN 17670/17677 : CuBe2

Le cuprobéryllium est un matériau antiacide non magné-
tigue disposant d'excellentes qualités pour les ressorts.

Ce matériau mi-dur se forme aisément et confére au res-
sort une dureté optimale apres revenu. Le gaz émis pen-
dant le traitement thermique étant toxique, il importe
d'assurer une ventilation correcte.

Température de service : -200 — +150 °C

FIL A RESSORT STATO 70,
EN 10270-2-FDSiCr,
DIN 17223-2 : FDSiCr

Le modéle Stato 70 est un acier a ressort pour soupape
trempé a I'huile et tres résistant. Un acier a ressort de pre-
mier ordre pour des ressorts soumis a de fortes contrain-
tes. Une flexion est possible le long d'un rayon égal a
I'épaisseur du fil. Aprés faconnage, le revenu devra étre
effectué a 300-400 °C. Le fil livré en anneau doit étre
manipulé soigneusement car il peut se redresser apres
relachement

Température de service :-60 — +250 °C



SUPERALLIAGES

Gamme de commande

LLe matériau suivant peut étre commandé pour livraison.
Contactez notre département des matériaux pour
connaitre les tarifs et délais de livraison.

Pour I'analyse chimique et d'autres spécifications, voir
pages 210-211.

Contactez-nous pour plus d'informations sur les tolérances.

Inconel X-750

Alliage nickel-chrome durcissable par précipitation et tres
résistant a la rupture en fluage a des températures pou-
vant atteindre 700 °C. Ce matériau est disponible de stock
sous forme de fil ou de feuilles. Il peut également étre
livré en longueur ou en feuillard. Notre fil de stock est
fabriqué selon la norme AMS 5699 et revenu a I'état res-
sort, ce qui lui confére une résistance accrue, mais des
températures de service moins élevées.

Un revenu doit étre effectué pour profiter pleinement des
qualités mécaniques. Les domaines d'application sont les
réacteurs nucléaires, les turbines a gaz, les moteurs-fu-
sées, les pieces de véhicule et l'industrie aéronautique.

Temp. de service: Fil AMS 5699, - 200 - +300 °C
Feuille AMS 5542, - 200 — +550 °C

Nimonic 90

Alliage nickel-chrome-cobalt durcissable par précipita-
tion, tres résistant a la rupture sous contrainte et en flua-
ge a des températures élevées pouvant atteindre 950 °C.
Pour les ressorts soumis a des charges inférieures, ce
matériau peut étre utilisé jusqu'a 700 °C.

Le Nimonic 90 offre une bonne résistance a la corrosion
et est non magnétique. Les domaines d'application sont
l'industrie aéronautique, les turbines a gaz, les pieces de
véhicule et les ressorts dans des environnements a haute
température, ainsi que le traitement thermique. Notre
gamme standard de stock couvre le fil étiré a froid et le
feuillard laminé a froid. Cet alliage offre des propriétés
mécaniques optimales apreés traitement thermique.

Température de service :-100 — + 550 °C

Inconel 718

Alliage nickel-chrome durcissable par précipitation tres
résistant a la relaxation et a la rupture en fluage a des
températures pouvant atteindre 700 °C. Cet alliage non
magnétique est plus résistant que I'lnconel X-750 et offre
de meilleures propriétés mécaniques a basse températu-
re que le Nimonic 90 et I'lnconel X-750.

Idéal pour des applications a hautes températures dans
des environnements corrosifs comme les turbines a gaz,
les moteurs-fusées, I'industrie aérospatiale, I'oléifaction et
le dégazage, les réacteurs nucléaires et les pompes. Pour
les ressorts, cet alliage nécessite un traitement thermique
pour optimiser ses propriétés mécaniques. LInconel 718
peut facilement étre soudé et est particulierement résis-
tant a la fissuration due a la fragilisation tensothermique
provoquée par la soudure.

Température de service : -200 - +550 °C

Hasteloy C-276

Alliage nickel-molybdene-chrome associé au tungstene
qui résiste parfaitement aux agents oxydants, aux acides
minéraux concentrés a chaud et a bon nombre d'environ-
nements corrosifs. | est particuliérement résistant a la cor-
rosion par piqUres et crevasse. Les domaines d'application
sont le controle de la pollution, le traitement des déchets,
la production de pate et de papier et I'eau de mer.

L'étirement ou le laminage a froid (Hastelloy C-276) opti-
mise les valeurs de résistance a la traction qu'il est impos-
sible d'augmenter par traitement thermique. Un revenu a
450 °C (max.) est toutefois recommandé pour relacher les
contraintes créées pendant le fagonnage.

Température de service : -100 — +200 °C

MP35N

Alliage a base de nickel et cobalt disposant d'une associa-
tion unique de qualités (ultra-haute résistance et ductili-
té) et d'une remarquable résistance a la corrosion. Le

MP 35 N résiste a la corrosion dans des solutions d'hydro-
gene sulfuré, d'eau salée et de chlorures. Il est également
treés résistant a la corrosion par crevasse et sous tension
dans les liquides sulfuriques, I'eau de mer et d'autres envi-
ronnements hostiles.

Le MP 35 N est recommandé pour les applications néces-
sitant une excellente résistance a la corrosion. Il doit étre
traité a chaud pour obtenir ses propriétés mécaniques
completes.

Température de service : -200 - +315 °C
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LISTE DES MATIERES

Cet apercu ne présente que les matériaux pour ressort
standard. Les normes allemandes et anglaises font réfé-
rence aux meilleures qualités comparables.

Termes : T=fil, S =tige, B =feuillard

Plage
Type de Réf. SS ou Norme de temp.
matériau réf.de fabr.  équivalente Forme de service °C Description
Standard SS1774-04 EN 10270-1-SM DIN 17223 B T -40 - +120 Fil a ressort en acier standard.
SS1774-05 EN 10270-1-SH DIN 17223 C T -40-+120 Corde.
SS1774-06 EN 10270-1-DH DIN 17223 D T -40-+120 Corde a piano avec résistance a la trac-
tion accrue.
SS1770 11231 BS 5770 B -40-+120 Matériau standard.
CK67 CSHT
552090 DIN 17221 TSB -40 - +150 Alliage d'acier a ressort standard.
67SiCr5
552230 EN 10089 51Crv4 DIN 17221 TSB -40 - +225 Alliage pour hautes températures
50Crv4 et contraintes. Bonne limite de relaxation.
Trempé a I'huile  Oteva 60 EN 10270-2-VDCrvV 17223712 T -60 - +200 Fil a ressort de soupape standard.
VD Crv
Stato 70 EN 10270-2-FDSiCr 1722312 T -60 — +250 Fil a ressort de classe supérieure.
FD SiCr
Oteva 70 EN 10270-2-VDSiCr 1722372 T -60 — +250 Fil de ressort de soupape
VD SiCr de premier ordre testé.
Acier inoxydable 552331 EN 10270-3-1.4310 W 14310 TB -150 - +250 Ressort en acier inoxydable standard.
X12CrNi177 Autorise les charges extrémement éle-
vées Dt < 2,0 mm.
11R51 EN 10270-3-1.4310-HS TB -150 — +300 Matériau inoxydable avec une résistance
a la traction et des propriétés de relaxa-
tion accrues. « Semi-antiacide ».
552388 EN 10270-3-1.4568 W 14568 TB -200 - +350 Matériau inoxydable pour contrainte avec
X7CrNiAl177 une excellente résistance a la relaxation.
Antiacide 5S2347-04 EN 10270-3-1.4401 W 1.4401 TB -200 - +300 Matériau standard antiacide.
X5CrNiMo1810
Alliage de titane TSB -200 - +150 Matériau léger trés résistant
ala corrosion.
Non magnétique SS5428-07 2.1020 BS 2870 TB -200 - +80 Bronze phosphoreux. Non magnétique et
CuSn 6 Pb 103 antiacide et résistant a la corrosion. Pour
des charges faibles.
Cuprobéryllium — 2.1247 BS 2873/ TB -200 - +150 Cuprobéryllium. Non magnétique et
CuBe 2870 CB101 résistant a la corrosion avec d'excellentes
caractéristiques pour ressorts.
Thermorésistant Hastelloy C276 TSB -100 - +500 Matériau tres résistant a la corrosion anti-
acide et aux hautes températures.
Inconel X-750, TSB -200 - +370 Matériau pour haute température
Etat ressort trés résistant a la corrosion.
Inconel X-750, TSB -200 - +540 Matériau pour haute température
Revenu N° 1 tres résistant a la corrosion.
Nimonic 90 24969 TB -100 - +550 Matériau pour haute température
trés résistant a la corrosion.
Inconel 718 2.2668 TB -200 - +550 Matériau pour haute température
trés résistant a la corrosion.
MP 35N TB -200 - 4315 Résistance exceptionnelle a la corrosion

et a la traction.




LISTE DES MATIERES

Nom I

Analyse chimique %

NormeSS

Réf. de fabr. C Si Mn  P< S< Cr Mo  Ni v A Ti Cu Co Fe Autres
EN 10270 070 025 075 003 003 - - - - - - - - - -
11231 (CK67) 069 025 075 003 003 - - - - - - - - -

675iCr5 055 175 080 003 003 030 - - - - - - - - -
EN 10089 051 028 090 003 003 105 - - 015 - - - - - -
EN270-2-VDCrV 070 025 075 003 002 050 - - 010 - - - - -
EN270-2-FDSICr 055 140 075 003 003 070 - - - - - - - -
EN270-2-VDSICr 055 140 070 003 003 070 - - - - - - - - -
EN10270-3-1.14310 <01 <10 <20 004 003 170 - 80 - - - - - - -
EN 10270-3-1.14310-HS <01 <10 <20 004 003 170 07 80 - - - - - - -
EN10270-3-14568 <01 <10 <10 004 003 170 - 7. - 113 - - - - -
EN 10270-3-14401 <007 <10 <20 004 003 175 225 120 - - - - - - -
Hastelloy C <002 <008 <10 004 003 155 160 570 003 - 5 - <25 50 W40
2.020 (Cusn6) - - - 0,40 - - - - - - - Rest - - Sn7,0
21247 - - - - - - - >02 - - - Rest 0.2 - Bel9s
Inco X750 <008 <05 <10 - - 155 - <70 - 070 25 <05 - 70 Nb095
Inco 718 5 5 5 5 5 180 30 <70 = 050 09 5 5 Rest Nb 50
Nimonic 90 009 <10 <10 - 0015 195 - Rest - 140 235 - 1521% 165 <20
Titanleg. - = = = = = = = 40 620  Rest - = <03 -
MP 35N - - - - - 20 10 35 - - <10 - 3% <10 -
Autres informations techniques
Les valeurs des modules E et G sont applicables a 20 °C.
La plupart des matériaux susmentionnés peuvent égale-
ment étre obtenus en sections rectangulaires ou carrées.
Le stock est toutefois limité. C'est pourquoi il est généra-
lement nécessaire d'avoir des quantités importantes pour
rendre la production possible.

Module

Réf. SS ou élastique Cisaillage Densité Plage de dimensions

réf. de fabr. (E)Nmm? (G)Nmm? kg/dm3 FilJ Feuillard t Longueur &

EN 10270-1-SM 208 500 80400 7,85 0,1-140

EN 10270-1-SH 208 500 80400 7,85 01-120

EN 10270-1-DH 208 500 80400 7,85 0,1-100

1.1231 (CK 67) 208 500 80400 7,85 0,1-100

675iCr5 208 500 80400 7,85 80-200 50-150 10-30

EN 10089 208 500 80400 7,85 8,0-20,0 1,0-10,0 10-65

EN270-2-VDCrV 206 000 81500 7,85 05- 90

EN270-2-FDSICr 206 000 81500 7.85 05- 90

EN270-2-VDSiCr 206 000 81500 7,85 05- 90

EN 10270-3-1.4310 190 000 73000 7.9 0,1-120 0,10- 30

EN 10270-3-1.4310-HS 190 000 73000 7.9 0,1-100 0,10- 15

EN 10270-3-1.4568 195 000 75000 7.9 0,1- 80 0,10- 30

EN 10270-3-14401 185 000 71000 8 0,1-100

Hastelloy C 205 000 73300 889 0,1-100 0,10-100 6-150

2.1020 (CuSné) 106 000 41000 89 02- 70 0,10- 35

21247 135000 47000 89 05-1,30 0,15- 30

Inconel X750 215000 80000 825 05- 90 050- 4,0 10-150
Nimonic 90 213000 82700 828 05- 60 020~ 3,0 15-150
Titanleg. 106 000 40000 445 0,1-100 0,10-100 6-150

Inco 718 204900 77 200 822 05-150 050-100

MP 35N 234000 80700 8,57 0,2-10,0 0,20- 3,0 211
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RESSORTS DE COMPRESSION

Exemples de formes des extrémités

|

5. Derniére spire réduite

{ é pasm— - i -
. e / i e } )
4. Derniere spire élargie
pour montage en can- pour montage sur
arbre

3. Extrémité

nelure

Y

8. Boucles avec fixation a goujon

1. Meulé avec emplace- 2.Non meulé avec
emplacement interne

ment externe

%

6. Distance entre les spires
progressive

D

9. Ressort de compression dressé
en rectangle (ressort de char-

geur)

7. Ressort de compression coni-
que pour conférer au ressort
une caractéristique progressive
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RESSORTS DE TRACTION

Conception des extrémités

R =0,5D;j
- O D
H=0,75 D;j H=0,75 D; H=D;
4. Boucle normale 5. Crochet normal 7. Crochet haut

H = 0,5 Dj Dj<H" 2D; H>2D;j
8. Crochet bas 9. Crochet long 10. Crochet long avec extrémi- 11. Ressort conique
té droite avec petite boucle

Nom. de spires <20 (20)-60 >60

Déflexion A 20°  1°/spire  indéterminée

Angle de déflexion pour boucle
ou crochet

14. Boucle métallique conique 15. Boucle d'acier conique 16. Goujon conique mobile 17. Extrémité vissée pour goujon
mobile mobile

H = D;j

18. Boucle latérale 19. Boucle anglaise
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RESSORTS DE TORSION

=
-
—

Enroulement
a droite

T—
e

Enroulement
agauche

Exemple : ressort de
torsion avec bran-
ches radiales sans
extrémités fixes.
Monté sur arbre.

Les ressorts de torsion cylindriques produisent une
déflexion des spires lors de I'application d'une charge. Les
extrémités des ressorts de torsion sont congues pour
stocker la déflexion et présentent généralement une ten-
sion fixe. Le diametre intérieur de spire est en général
monté sur un mandrin ou un manchon. L'assemblage
doit étre effectué de maniere a toujours laisser du jeu
entre le mandrin et le ressort. Le ressort doit étre fixé de
maniére a ce que 'application d'une tension de torsion
resserre le corps du ressort sur le mandrin a mesure que
le diameétre interne diminue.

Les ressorts de torsion ont une caractéristique linéaire. Par
exemple, si un ressort a 10° de torsion produit une torsion
de 1 Nmm, le méme ressort produira une torsion de

2 Nmm a 20° de torsion.

Pour éviter les frottements entre les spires, les ressorts de
torsion sont généralement serrés avec un espace entre
les spires. Le nombre de spires du ressort est déterminé
en fonction de I'angle de torsion ou de la position de
branche que vous souhaitez obtenir.

Charge autorisée, durée de vie

Sil'angle de torsion et la tension maximums (¢ och M)
mentionnés dans le tableau suivant sont utilisés, un maxi-
mum de 4 000 oscillations en charge est autorisé lors de
['utilisation du SS1774-04 et de 10000 oscillations pour
les SS1774-05 et SS2331-06.

Si @ et My, sont réduits de 20 %, la durée de vie peut
atteindre jusqu'a 50 000-100 000 oscillations pour le
SS 1774-04 et 200 000-400 000 oscillations pour les
SS 1774-05 et SS 2331-06.

Siles valeurs du tableau sont réduites de 30 %, une durée
de vie presque illimitée est possible pour tous les maté-
riaux mentionnés, disposant d'extrémités de torsion adé-
quates. Les valeurs mentionnées ci-dessus sont approxi-
matives. Pour obtenir des détails de conception et des
calculs de la durée de vie, reportez-vous au manuel des
ressorts Lesjofors.

SF-VF

D; = diametre du fil

Dy, = diametre moyen

R =bras de torsion en mm

P, =distance entre les spires

n  =nombre de spires actives

L =longueurL=Pyxn+D;

F =tension en newtons

M =torsion en Nmm

M, = torsion maximum autorisée Nmm

¢ = Angle de torsion en degrés par spire a M. Un res-
sort a quatre spires a une torsion de 4 x @ a M.

Vous pouvez déterminer les dimensions d'un ressort de
torsion spécial a partir des données et chiffres du tableau
de la page suivante. Vous pouvez également choisir
d'autres dimensions que celles mentionnées dans le
tableau, ainsi que d'autres extrémités. Nous vous recom-
mandons de joindre un croquis ou graphique a la com-
mande. Consultez également notre stock standard de res-
sorts de torsion, pages 96-105.

Torsion

F=3 M=3

F=15 M=3

F=1 M=3

T |
R=10—

R =20 — -

R =30—

La torsion est la somme de la tension multipliée par la
longueur de branche.

M=FxA. En d'autres termes, plus lacharge est
appliquée pres de l'extrémité de la branche, moinsily a
de résistance. La torsion reste toutefois constante.

Exemple de spécification de commande
SF-VF

Dt 10,5

D;:4

n:8+490° (=8,25)

Enroulement : a droite

Extrémités

Premiére extrémité: Fig.3A=3,5

Deuxiéme extrémité: Fig.5A=15B=3

Qualité du matériau : SS 1774-04

jf“
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RESSORTS DE TORSION

Extrémités SF-VF

TYPE1 TYPE 2

o o @
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TYPE 6
f—A
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TYPE8
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TYPE9 TYPE 10
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RESSORTS D'AMORCAGE

TYPEA

<

J|; Extrémités de type 1 et 2

—b

Autres extrémités

Intérieur type 3 Intérieur type 4 Extérieur type 5 Extérieur type 6

vodg

Autres extrémités

TYPEB

Le ressort d'amorgage est congu pour produire une ten- t
sion de torsion (mouvement circulaire) et est disponible b
d

= épaisseur du matériau

= largeur du matériau
en deux modeles de base : I'un avec des spires ouvertes

(type A) et I'autre avec des spires serrées (type B). Le type

A est utilisé sans frottement dans les domaines d'applica- Dy = diametre extérieur
tion courants et généralement a des angles de torsion R =bras de torsion
réduits (max 360°), par exemple pour les mécanismes de M
verrouillage.

= diametre d'arbre

= tension du ressort
F =tension du ressort

Le type B est fixé sur des logements et peut étre congu

pour dévier plusieurs spires. Il présente également une

faible augmentation de la tension et est utilisé en tant

que ressort moteur. Ce ressort est généralement fourni

avec une bague de verrouillage ou enveloppé dans une

bande métallique.

Pour plus d'informations, reportez-vous au manuel des
ressorts Lesjofors. Consultez également notre gamme
standard de ressorts d'amorcage, pages 110-111.
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INFORMATIONS TECHNIQUES

Martelage a la grenaille

Aprés bobinage, la surface du fil dans le diametre intérieur
du ressort est soumise a des contraintes. Ces contraintes
ne permettent pas d'exploiter pleinement les propriétés
des ressorts sur charge dynamique. En martelant le ressort
ala grenaille, c'est-a-dire en bombardant le ressort avec
de petites billes en acier, vous pouvez atteindre les résul-
tats suivants en matiére de résistance a la fatigue :

— Tension a la surface

- Réduction du facteur de fatigue d'entaille car tous les
petits défauts de surface sont rectifiés.

- Finition de surface plus résistante grace au traitement a
froid pendant le martelage.

Le martelage a la grenaille permet d'augmenter la durée
de vie du ressort de plus de 100 %. Inversement, avec la
méme durée de vie, vous pouvez augmenter les perfor-
mances du ressort jusqu'a 50 %. Nous vous recomman-
dons particulierement cette méthode de traitement pour
les ressorts de compression soumis a la fatigue lorsqu'une
longue durée de vie est requise.

0.8
0.6
s i
L
% 04
A
02
B
2 7 6 8
LO
Dm

Résistance a la rupture

Ce diagramme est utilisé pour vérifier qu'un ressort de
compression ne va pas se casser.

Valeurs inférieures a la courbe B : aucun risque de rupture

Valeurs comprises entre les courbes A et B : le ressort doit dis-
poser d'un emplacement interne et d'extrémités meulées.

Valeurs supérieures a la courbe A : il existe un risque de rup-
ture. Le ressort doit disposer d'un emplacement interne.

Les ressorts de torsion et de traction enroulés ne sont
généralement pas martelés en raison de difficultés prati-
ques (espace restreint a l'intérieur du ressort). En outre,
Vous ne pouvez pas profiter des mémes avantages que
pour les ressorts de compression. En général, le diamétre
de fil des ressorts de compression doit étre d'au moins

1,5 mm. Pour des diametres de fil plus petits, I'effet est plus
faible et un risque de déformation supplémentaire existe.

Préréglage de la tension

Le préréglage est une déformation plastique réalisée en
chargeant le ressort au-dela de la plage de fonctionne-
ment réelle. Ainsi, la tension a la surface est obtenue dans
le sens opposé a la tension de charge. Cela provoque la
suppression ou la réduction de la fatigue lors de I'utilisa-
tion du ressort. Nous vous recommandons de prérégler la
tension des ressorts soumis a de fortes pressions. Le préré-
glage est généralement effectué a froid. Les ressorts utili-
sés a températures élevées doivent étre préréglés a chaud.

nt

Dénombrement des spires

Ce schéma indique comment le nombre total de spires (n)
est calculé. Dans ce cas, ny = 10. Le nombre de spires acti-
ves (ny) estng - 1,5.
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Etant donné les caractéristiques du matériau, il est impossi-
ble de fabriquer deux ressorts identiques. La dureté, les
dimensions et les propriétés physiques des matériaux peu-
vent varier et influencer la consistance du ressort. Il est
donc essentiel de définir des tolérances serrées au besoin.

Les tolérances pour les charges de ressort sont générale-
ment de + 5, + 7 ou 10 %. Pour la tension initiale (F,) des
ressorts de traction, la tolérance est de + 15 %. Les toléran-
ces sont généralement controlées ponctuellement.

Lorsqu'une tolérance tres serrée est requise, une tolérance
de £ 1-2% peut étre maintenue par un controle de charge
de 100 %.

Les tolérances sont applicables pour des ressorts avec le
rapport suivant :
D

m=4-15
Dy
Pour la longueur d'extrémité des ressorts de compression,
les valeurs du tableau doivent étre multipliées par deux.

Lorsque deux valeurs de charge sont indiquées, les toléran-
ces pour la longueur libre ne doivent pas étre déterminées.
Les tolérances s'appliquent également aux ressorts de
compression et de traction. En général, la plage compléte
de tolérance n'est pas nécessaire, la plupart des ressorts
standard sont fabriqués conformément aux tolérances.

Dy =Dy - Dy=D;+ Dy

Tolérances pour l'angle de déviation SS 2386

La déviation (A) de la ligne générée depuis la verticale ne
doit pas étre supérieure a 0,05 L, (2,9°). Le désalignement
parallele (A1) ne doit pas étre supérieur a 0,03 Dy (1,7°.

l— A1
R N

1

= ¥

—b

‘« oD, ¥

@D
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-~ @Dm—>

[— @Dy

TOLERANCES ET TEST

Tolérances pour le diameétre de ressort SS 2384

Mesure de base, D, Tolérance

- 25 +0,15
Q5 - 4 +02
@40 - 63 +0,25
©3) - 10 +03
(10 - 16 4035
(16) - 25 +045
@5 - 32 +05
(32 - 40 +06
40 - 50 +08
(50 - 63 +1

63) - 80 +12
(80) -100 +15
(100) -125 +19
(125) =160 423
(160) -200 429
(00) - 250 +3,1
(250) - 320 435
(320) - 400 +4

Tolérances pour d'autres formations de fil et
d'acier feuillard

Mesures
de base, mm Longueur Rayons Angles
<3 $02 +0,2 +4°
3 -6 +0,3 +0,5 +3°
>6 -30 +0,5 +1,0 +2,5°
>30-60 +038 2,0 +2°
>60-120 +0,8 +3,0 +1,5°

Tolérances pour la longueur libre (L) SS 2384

Rapport

D /D¢ Tolérance
4 -12 +5%

(12) 15 +7,5%

Tolérance minimale pour L, = +0,3 mm

Tolérances pour la tension de ressort (F) SS 2384

Rapport Nombre de spires actives

Dy, /D¢ 2-35 (3.5)-55  (5.5)-85 (8.5)-125 (12.5+

4-5 +15% +12% +11% +10% +9%
5)-11 +13% +11% +10% +9% +8%



DURABILITE ET DUREE DE VIE
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Diamétre du fil D¢

Contrainte de cisaillement autorisée (7) pour
une charge statique

Les ressorts sont généralement exposés a une contrainte
de cisaillement a partir du fil. Lors de la conception des
ressorts, la contrainte et le module de cisaillement du fil
sont donc trés importants. Pour un ressort d'une certaine
dimension, les regles suivantes sont d'application :

- plus la contrainte de cisaillement autorisée est élevée,
(1), plus la tension du ressort est grande

- plus le module de cisaillement (G) est élevé, plus la ten-
sion du ressort est grande pour une déflexion donnée.

Le diagramme ci-dessus indique la plus haute contrainte
de cisaillement autorisée pour un ressort sur charge stati-
que ou dont le nombre d'oscillations en charge pendant
la durée de vie prévue du ressort ne dépasse pas 10 000.

La résistance d'un ressort de traction est largement déter-
minée par la conception des boucles. Avec une boucle
normale, pliée a partir du corps du ressort, une perte de
résistance d'environ 10-15 % doit étre prise en compte,
car la boucle est plus faible que le reste du ressort.

La durée de vie d'un ressort est fortement réduite par des
facteurs comme la corrosion, les hausses de température
de service, les dégats causés sur la surface, etc. En géné-
ral, le martelage a la grenaille prolonge considérablement
la durée de vie (voir section relative au martelage a la gre-
naille). La durée de vie du ressort dépend également des
contraintes alternées dans l'application, c'est-a-dire lon-
gue déflexion — durée de vie réduite et courte déflexion —
durée de vie prolongée.

Pour estimer la durée de vie (N.) d'un ressort soumis a
une contrainte dynamique, les valeurs de référence sui-
vantes pour la contrainte de cisaillement maximale auto-
risée peuvent étre utilisées :

50000 oscillations
100000 oscillations
1000000 oscillations
10000 000 oscillations

Valeur du tableau x 0,9
Valeur du tableau x 0,85
Valeur du tableau x 0,7

Valeur du tableau x 0,6

PA



POIDS ET MESURES BRITANNIQUES

Mesure Tension
De En Multiplicateur De En Multiplicateur
Métres Pouces 39,3701 Newtons Kilogramme-force 0,102
Pouces Millimétres 254 Newtons Livres 0,22467
Millimetres Pouces 0,0393 Newtons Gramme 102
Kilogramme-force Newtons 9,807
Kilogramme-force Livres 2,2046
Kilogramme-force Gramme 1000
Livres Newtons 4,448
Livres Kilogramme-force 04536
Livres Gramme 4536
Gramme Newtons 0,009807
Gramme Kilogramme-force 0,001
Gramme Livres 0,0022046
Taux Torsion
De En Multiplicateur De En Multiplicateur
Kgf/mm Ib/po 55,998 Kgf mm Ib po 0,086796
Kgf/mm N/mm 9,807 Kgf mm N'm 0,009807
Kgf/mm kN/m 9,807 Ib po Kgf mm 11,52125
Ib/po Kgf/mm 0,017858 Ib po Nm 0,1129889
Ib/po N/mm 0,175133 Nm Kgf mm 101,968
N/mm Kgf/mm 0,101968 Nm b po 8,850413
N/mm Ib/po 5,7099

222



LISTE DES TRAITEMENTS DE SURFACE

Typede . Risque de
traitement Epaisseur de fragilisation Résistance
de surface Aspect revétement par I'hydrogéne al'usure
Galvanisation Bezinal Gris mi-brillant 20-30 Non Déconseillé
Delta-seal Gris mat 8-12 Non Conseillé
Delta-protect Multiple 8-12 Non Trés bonne
Polissage électrolytique Argent ultra brillant 0 Non Conseillé
Peinture Epoxy Multiple 50-100 Non Conseillé
Dorure Doré mat / brillant 2-5 Oui Déconseillé
Chromage Argenté/argenté brillant 8-12 Oui Trés bonne
Nickelage électrique Argenté/argenté brillant 5-10 Oui Conseillé
Nickelage chimique Argenté brillant 5-10 Oui Conseillé
Argenture Argenté brillant 4-10 Oui Déconseillé
Fer blanc Argenté mat/argenté 8-1 Oui Déconseillé
Electrogalvanisation Argenté mi-mat/brillant 8-12 Oui Déconseillé
Galvanisation mécanique Gris mat 12-25 Non Déconseillé
Phosphatation Gris mat / mi-brillant 10-15 Non Déconseillé
Peinture Multiple 50-150 Non Déconseillé
Oxydation noire Noir brillant 0,5-2 Non Déconseillé
Téflon Vaste choix 15-100 Non Tres bonne
Fil galvanisé Gris mat 20-30 Non Conseillé
1000
900
800
700
§ 600
H 500
T 400
300
200
100

1. Oxyde noir + lubrifié

4. Teflon avec phosphatation

2. Galv. mécanique +
chrome jaune > 12

5. Electrogalv. +
chrome jaune > 12

3. Peinture avec
zinc couche primaire

6. Fil galvanisé

Résistance a la corrosion lors de I'essai au
brouillard salin

Il n'est pas possible de comparer de maniére générale les
résistances a la corrosion des différents revétements, car
cela dépend de I'épaisseur du revétement, de son homo-
généité, de son adhérence, de sa porosité ou de I'associa-
tion de tous ces facteurs, etc. L'éventuel prétraitement
des matériaux peut également influencer le résultat. Les
valeurs du diagramme ci-dessus ne doivent donc étre
considérées que comme des valeurs générales.

phatation
8. Delta-Seal
9. Fer blanc > 12

7.Vernis Epoxy avec phos-

10. Galvanisation Bezinal

11. Nickelage électrique 15 p
12. Nickelage chimique 15 p
13. Magni 565
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LISTE DES TRAITEMENTS DE SURFACE

Domaine d'application et caractéristiques

Zingage

Traitement de surface des ressorts le plus connu, I'électro-
galvanisation offre une surface lisse et plane. Pour amélio-
rer la résistance a la corrosion, les ressorts sont également
traités a I'aide de chrome brillant (FZB) ou jaune (FZG).
Cette méthode comporte toutefois un risque de fragilisa-
tion par I'nydrogéne. Ces derniéres années, une alternati-
ve a |'électrogalvanisation, la galvanisation mécanique
(également appelée Rotalyt), a émergé. Le revétement,
qui présente une tres faible propension a la fragilisation
par I'nydrogéne, est appliqué mécaniquement en faisant
tourner dans un tambour de la poudre de zing, des billes
en verre et les composants a couvrir. Les billes agissent
comme des supports pour la poudre et sont retirées
apres le traitement.

Fil traité en surface

Le fil traité en surface est trés efficace dans de nombreux
cas et constitue une alternative rentable pour les maté-
riaux inoxydables lorsque le rapport poids/composant est
important et les exigences en matiere de résistance a la
corrosion modérées. Lorsque le matériau a déja été galva-
nisé a chaud et recuit avant la production, il n'existe
aucun risque de fragilisation par I'hydrogene. Le seul
inconvénient réside dans le choix réduit de revétements
pour les fils qui se limite au sens large au zinc SS1774 et
zinc/aluminium (Bezinal) SS1774.

Nickelage

Utilisé a des fins décoratives et de protection contre la
corrosion. Cette méthode ne doit pas étre utilisée sur des
ressorts dont le fil est soumis a d'importantes rotations
angulaires, car la couche de nickel est trés dure et risque
de se fissurer sous la charge. Le nickelage est souvent uti-
lisé pour la couche primaire avant I'étain, I'argent, l'or, etc.

Chromage

Le chrome associé a une couche de nickel peut étre poli
pour obtenir un aspect trés brillant et est donc utilisé prin-
cipalement a des fins décoratives. La surface est tres dure
et résistante a |'usure. Cette méthode ne doit pas étre utili-
sée pour des ressorts dont les charges sont élevées.

Fer blanc

Utilisé principalement pour faciliter la soudure. Le fer
blanc fournit également une bonne protection contre la
corrosion. Les ressorts en fer blanc sont généralement
prétraités avec du nickel.




LISTE DES TRAITEMENTS DE SURFACE

Domaine d'application et caractéristiques

Argenture / dorure

Utilisée a des fins décoratives et de protection contre la
corrosion pour les composants de l'industrie électrique et
électronique. L'argenture électrolytique est souvent utili-
sée dans bon nombre d'applications en raison de son
excellente conductivité électrique.

Phosphatation

La phosphatation est utilisée a des fins décoratives. Elle
fournit une faible protection contre la corrosion et est
généralement finie par lubrification. La phosphatation est
également un traitement primaire utilisé avant la peinture
ou le revétement de phosphate empéche la corrosion et
fournit une bonne adhérence.

Oxyde noir

Utilisée a des fins décoratives, cette méthode utilise une
couche d'oxyde de fer qui ne protege pas contre la corro-
sion. Généralement lubrifiée ultérieurement.

Polissage électrolytique

Ce traitement, qui polit et donne un aspect lisse a la sur-
face, est réalisé uniquement sur des matériaux inoxyda-
bles et résistants aux acides, utilisés principalement a des
fins décoratives, étant donné la brillance de la surface
traitée. La finition de la surface augmente la limite de
relaxation des ressorts.

Peinture

Une vaste gamme de peintures, couches primaires et
couleurs chrome et zinc est disponible pour une utilisa-
tion sur des ressorts plus lourds. Ces produits ne convien-
nent généralement pas aux ressorts sans espace entre les
spires.

Peinture Epoxy

Traitement de surface trés efficace pour les ressorts. La
peinture est appliquée en vaporisant une poudre chargée
électrostatiquement sur les composants qui sont ensuite
chauffés au four. La surface traitée devient plane et tres
résistante.




LISTE DES TRAITEMENTS DE SURFACE

Domaine d'application et caractéristiques

Delta-Seal

Type de traitement de surface organique qui consiste a
appliquer des particules de zinc sur la surface, pour offrir
une bonne protection de base contre la corrosion.

Delta Seal constitue le prétraitement de Magni 565.

Magni 565

Type de traitement de surface comprenant le prétraite-
ment organique Delta Seal et non organique Delta
Protect. Offre une protection contre la corrosion optima-
le, particulierement adaptée aux ressorts ne présentant
aucun risque de fragilisation a I'hydrogene.

Téflon

Traitement de surface parfait contre la corrosion garantis-
sant de faibles frottements, une bonne isolation et une
résistance aux produits chimiques.

Plage de températures de service -190 — +260 °C.

Fragilisation par I'hydrogéne

Les inclusions d'hydrogene dans l'acier peuvent le casser
a une tension nettement inférieure a la normale, méme si
I'acier soumis a des tests de cycle court, par exemple des
tests de résistance au choc, présente des valeurs de dura-
bilité normales. Ce phénomeéne est appelé fragilisation
par I'hydrogene. Les inclusions d'hydrogéne se produi-
sent dans tous les cas ou I'hydrogéne peut se développer
sur la surface de I'acier. Les processus de traitement de
surface qui impliquent le trempage dans des acides non
oxydés, le nettoyage cathodique et le revétement catho-
digue peuvent entrainer une fragilisation. Le fil a ressort
trempé a I'huile et les ressorts a lame trempés apres
fagonnage sont particulierement sensibles.

La tendance a se fragiliser diminue a mesure que la limite
de tension et la dureté diminuent. En général, I'acier dont
la limite de tension est < 1000 N/mm? et la dureté infé-
rieure a 30 vickers, ne se fragilise pas.

L'hydrogene peut étre en grande partie supprimé par un

traitement thermique (trempage) selon les critéres suivants :
170 °C
190-210 °C 4 heures

Epaisseur du matériau < 3 mm 5 heures

Epaisseur du matériau < 12 mm












