LESJOFORS

Die Feder ist genial

Sie wird aus einem einzigen gebogenen Stlick Draht
hergestellt. Kein Maschinenelement kann einfacher
oder kostenglnstiger hergestellt werden und
funktioneller, wichtiger und konformer sein.
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LESJOFORS

Federn von Lesjofors finden Sie iiberall

Das Unternehmen Lesjofors ist in der Lage, das komplette
Sortiment an Federn sowie Draht- und Stanzbiegeteilen
zu liefern. Unsere Produkte finden Sie praktisch in jedem
mechanischen Zusammenhang, egal ob in alltdglichen
Haushaltsgerdten oder in Erzeugnissen aus dem Hi-Tech-
Bereich. Lesjofors verfligt Uber eine nahezu einzigartige
Sortimentbreite und hat sein Fachwissen seit Beginn der
Stahlindustrie im 17. Jahhrundert kontinuierlich
ausgebaut. Die Spezialisierung auf die Herstellung von
Federn besteht seit Gber 150 Jahren. Das macht Lesjofors
zu einem der fUhrenden Hersteller in Europa.

Unsere Standardfedern
Federkatalog #13

Lesjofors Gas & Stock Springs ist einer der fihrenden
Lieferanten und Lagerhalter von Standardfedern in
Europa. Als Vorreiter in unserer Branche haben wir es
geschafft, eine breite Palette verschiedenster Modelle in
grol3er Vielfalt anzubieten. Unser Hauptlager in Schweden
verflgt heute Uber ca. 10.000 Artikel.

Unsere Geschéftsidee besteht darin, dem Markt die
optimale Produktpalette an Qualitdtsfederelementen zu
glnstigen Bedingungen direkt ab Lager liefern zu kdnnen.

Lesjofors Standardfedern werden unter dem Namen
Lesjofors Gas & Stock Springs vermarktet.

Super Alloys

Superlegierungen direkt ab Lager

Wo Technologie an ihre Grenzen st63t und neue Ziele
geschaffen werden, sind oft Produkte und Werkstoffe mit
ganz besonderen Eigenschaften erforderlich. Dies gilt in
hohem Mal3e besonders fur Federn. In unserem
Geschéftsbereich "Lesjofors Super Alloys” haben wir fur
Sie ein umfangreiches Sortiment an hochqualitativen
Artikeln und Materialien fir hohe Temperaturen in stark
korrosiven Umfeldern zusammengestellt.

Unser Konzern besteht aus Uber zehn Produktionsstatten
die sich auf folgende Geschéftsbereiche
spezialisiert haben:

« Industriefedern
«+ Stanzbiegeteile

» Automotiveprodukte / Fahrwerksfedern

Aktuelle Informationen tber unsere Produkte,
Dienstleistungen und Produktionsstatten sowie Angaben
Uber unsere Verkaufsgesellschaften und Handler finden
Sie auf unserer Website www.lesjoforsab.com.

Qualitat und Umwelt
Qualitédtssicherung nach ISO 9000

"Wirken ohne gesehen zu werden’, ist hdufig die schein-
bar zurtickgezogene Rolle von Federn oder
Stanzbiegeteilen, obwohl sie doch eine ganz entschei-
dende Rolle fiir die Funktion eines Produkts spielen.
Zuverlassigkeit, Funktion und Lebensdauer stehen in
direktem Verhaltnis zum Begriff der Qualitatssicherung.

Qualitatssicherung ist deshalb im gesamten
Fertigungsprozess ein integrierter Bestandteil unseres
Unternehmens. Angefangen von der Beratung bei
Konstruktion, Materialwahl und Haltbarkeitsberechnung
Uber die Fertigung bis hin zur Endkontrolle. Lesjofors Gas
& Stock Springs sind zertifiziert gemaf SS-EN 1SO 9000.

Umweltzertifizerung ISO 14001

Die Umwelt betrifft uns alle. Mit vereinten Kraften kénnen
wir uns fUr eine bessere Umwelt einzusetzen. Um unseren
Teil zur Umwelt beizutragen, haben wir uns gemaf
Umweltleitsystem SS-EN ISO 14001 zertifizieren lassen
und Uberwachen unsere Produktionsprozesse standig.

www.lesjoforsab.com



VERTRIEB

Unsere deutsche Vertriebsniederlassung
in Hagen/Westfalen betreut Westeuropa

sowie Teile Sid- und Osteuropas. Viele

unserer Standardartikel sind von hier aus

lagermaBig lieferbar.

VERKAUFSGESELLSCHAFTEN

Schweden (Hauptbiiro)
Lesjofors Gas & Stock Springs
Jamtlandsgatan 62

SE-162 60 Vallingby

Tel +46 8870250

Fax +46 8 87 63 50
info.vby@lesjoforsab.com

Finnland

Lesjofors Springs Oy
Hallimestarinkatu 7
SF-207 80 KAARINA

Tel +35822 761400

Fax +358 22 35 56 89
info.abo@lesjoforsab.com

Norwegen

Lesjofors AS

Professor Birkelandsvei 24A
N-1081 Oslo

Tel +47 22905700

Fax +47 22 90 56 90
info.ske@lesjoforsab.com

Danemark

Lesjofors A/S

Ringager 9- 11

DK-2605 BRONDBY

Tel +45 469561 00

Fax +45 46 95 61 95
info.bby@lesjoforsab.com

Deutschland

Lesjofors Springs GmbH
Spannstiftstralle 2

D-58119 Hagen-Hohenlimburg
Tel +49 23345017 16

Fax +49 2334 5017 27
industriefedern@lesjoforsab.com

Lettland

LSEZ SIA Lesjofors Springs LV
Kapsedes iela 2b

LV-3402 LIEPAJA

Tel +371 3401 840

Fax +371 3401 850
info.lep@lesjoforsab.com

Niederlande
Lesjofors-Benelux
Postbus 1016

7550 BA Hengelo
Niederlande

Tel +31074 2673180
Fax +31 074 2673179
info.nl@lesjoforsab.com

Grof3britannien

Lesjofors Springs Ltd

Lowfield Way, Lowfield Business Park
Elland, West Yorkshire

UK-HX5 9DA

Tel 4441422 377 335

Fax +44 1422 373 336
info.ell@lesjoforsab.com

VERTRIEBSGESELLSCHAFTEN

Russland

Intercos-Tooling

ul. Marata, 82

RU-191 119 Saint-Petersburg
Tel +7.812 44 86.334

Fax +7.812 44 86.335

Estland

Alas-Kuul AS

Reti tee 4

Peetri kiila

EE-75301 Rae Vald
Tel +372 65932 30
Fax +372 659 32 31
info@alas-kuul.ee

Polen

Cloos Polska

ul. Stawki 5

PL-581 00 Swidnika
Tel +48 74.851 86 60
Fax +48 74.851 86 61
tjastrzebski@cloos.pl



FRACHTBEDINGUNGEN

Eilige Lieferung innerhalb von Deutschland

Leicht zu bestellen

Ihre Bestellung konnen Sie uns schriftlich, telefonisch, per
Fax oder per E-Mail zukommen lassen. Wenn Sie fir lhre
Bestellung keine weiteren Fragen haben oder
Informationen bendtigen, ordern Sie am besten per Fax
oder E-Mail. Benétigen Sie eine technische Beratung zu
unseren Produkten, melden Sie sich einfach auf die von
Ihnen bevorzugte Weise bei uns.

Telefonzentrale: +49 (0) 2334 5017 16
Fax: +49 (0) 2334 5017 27

E-Mail: industriefedern@lesjoforsab.com

Lieferzeit

Sind die bestellten Artikel vorratig, erfolgt, wenn vom
Kunden nicht anders gewiinscht, die Lieferung umge-
hend, d.h. in der Regel innerhalb von 2-3 Werktagen. Auf
Wunsch liefern wir noch am selben Tag aus sofern lhre
Bestellung vor 17.00 Uhr eingeht.

Frachtbedingungen

Wenn nicht anders gewinscht, erfolgt die Lieferung auf
die schnellste und mit Riicksicht auf den Wert der Ware
preisguinstigste Art. Somit werden Bestellungen von
geringem Gewicht und Wert per Paketdienst versendet.
Die Frachtdauer betrdgt in der Regel 24 Stunden, zu ent-
fernt gelegenen Bestimmungsorten 48 Stunden.

Bestellungen Uber 31 kg werden per Spedition versendet.

Die Frachtkosten werden lhnen zum Selbstkostenpreis in
Rechnung gestellt.

Palettengut tber 31 kg

Export, geringes Gewicht und eilige Lieferungen

Lagerhaltung

Samtliche Produkte in diesem Katalog sind mit nur weni-
gen Ausnahmen Lagerware aus unserem Zentrallager.
Vereinzelte Artikel kdnnen kurzfristig nicht vorratig sein,
doch liegt die sofortige Warenverfigbarkeit bei minde-
stens 97 %. In unserem Auslieferungslager in Hagen/
Westfalen befindet sich ein Basislager mit den gangigsten
Artikeln. Sonstige Bestellungen werden regelmafig aus
unserem Zentrallager in Schweden versendet.

Preise

Wir haben uns zum Ziel gesetzt, nicht nur technisch,
sondern auch finanziell die beste Alternative darzustellen.
Auf Anfrage informieren wir Sie gern Gber unsere
Staffelpreise und maogliche Rabattstufen. Wir behalten
uns das Recht vor, bei verdnderten Kosten,
Wahrungsschwankungen usw. die Preise zu andern.

Bearbeitungsgebiihr

Wir haben keine Mindestbestellmenge und berechnen
Ihnen auch fir geringe Stlickzahlen keine
Bearbeitungsgebuhr.

Riickgabebedingungen

Von uns bezogene, unbenutzte Artikel nehmen wir
gegen eine administrative Gebuihr von 15% des
Warenwerts nach Vereinbarung zurtck.

Zahlungsbedingungen
Unsere Ublichen Zahlungsbedingungen betragen
30 Tage netto oder gemaf(3 Vereinbarung.

Lieferbedingungen
Allgemeine Liefervorschriften gemafs AGB’s.



3D CAD-MODELLE
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8000 St. 3D CAD-Modelle via Internet

Auf unserer Webseite www.lesjoforsab.com haben Sie die
Maoglichkeit, fertige 3D CAD-Modelle von rund 8 000 ver-
schiedenen Standardfedern direkt via Internet zu erstel-
len. Zum Herunterladen von CAD-Modellen benétigen
Sie fur Ihren Computer ein CAD-Programm. Zur Auswahl
stehen Ihnen hierzu verschiedene Formate.

Konfigurator

Alle CAD-Modelle sind grundsatzlich frei und ungespannt
dargestellt. Unser CAD-Support umfasst jedoch auch einen
Konfigurator, der die Modelle in der von Ihnen gewlinschten
Lénge, zusammengedriickt oder ausgezogen darstellt und
bei Drehfedern die gewlinschte Armposition anzeigen kann.

Méogliche Schwierigkeiten beim
Herunterladen von Modellen

Probleme beim Herunterladen von CAD-Dateien oder
anderen Dokumenten aus dem Internet beruhen wahr-
scheinlich auf Sicherheitseinstellungen, Firewalls oder
dem in lhrem Unternehmen geltenden
Sicherheitskonzept. Wenden Sie sich zur Losung des
Problems in solchem Fall bitte an thren zusténdigen
Mitarbeiter fir Internet- und/oder Sicherheitsfragen.

Lesjofors Gas & Stock Springs Gbernimmt keine
Verantwortung fir direkte oder indirekte Folgen, die durch
Nutzung unseres digitalen Produktkatalogs oder die von
uns bereitgestellten Dateien entstehen kdnnen. Frei
zugangliche CAD-Dateien sind ein Service, den wir bereit-
stellen, um daran mitzuwirken, die CAD-Entwicklung und
Effektivitdt unserer Kunden zu steigern. Fir die Nutzung ist
jedoch allein der Kunde verantwortlich.

Die CAD-Modelle werden folgendermaf3en
abgerufen

1. Gehen Sie zu:

www.lesjoforsab.com, klicken Sie den Link zum
3D-CAD an.
2. Artikel oder Suchbereich wdhlen:

Wahlen Sie Text, Artikelnummer oder Bezeichung.

Wenn Sie die Artikelnummer kennen, wéhlen Sie dies.
Sonst wahlen Sie Text oder Bezeichnung und daraus
den Artikel.

Die Einleitungsseite des Artikeltyps mit Informationen
erscheint zuerst; von dort wird der Bildlauf zum jeweili-
gen Artikel durchgefhrt.

3. CAD-Format wdhlen:

Klicken Sie das 3D CAD-Symbol fur den gewahlten
Artikel an, worauf eine Reihe von CAD-Formaten
erscheint, die Ihnen zur Auswahl stehen.

Falls Ihr CAD-Programm nicht gelistet ist, haben Sie die
Maglichkeit, sich fur eines der verfligbaren neutralen
Formate Step, Parasolid oder Iges zu entscheiden.

Das Herunterladen dauert je nach Federtyp und

Kommunikationsverbindung in der Regel
10-30 Sekunden.

Konfigurator

Wenn Sie das Modell in einer anderen Lange oder
Position wiinschen, geben Sie die entsprechenden
Angaben ein und laden die Ansicht erneut.



SUPPORT

Suchmaschine

Ein Vorteil bei der Benutzung einer Standardfeder ist, neben der
kurzen Vorlaufzeit, ihre Einfachheit. Um die richtige Feder aus-
wahlen zu kénnen, ist die Suche in unserem umfangreichen
Programm hilfreich. Dies erfolgt mit Hilfe unserer Suchmaschine
sehr effektiv. Die Suchmaschine finden Sie ebenfalls auf unserer
Webseite wwwilesjoforsab.com. Natrlich kénnen Sie aber auch
unseren persénlichen Kundendienst jederzeit Hilfe bitten.

Berechnungen

Lesjofors verfugt Gber ein fortschrittliches Programm, mit
dem sich berechnen I&sst, welcher unserer zahlreichen
Artikel sich am besten fir Ihre Anwendung eignet. Sollte fur
Ihre Anwendung eine Spezialfeder eingesetzt werden miis-
sen, ist unsere Fertigungsabteilung in der Lage, lhre
Vorstellungen und Winsche umzusetzen.

Lesjofors hat auch fur Gasfedern eine eigene Software ent-
wickelt. Diese ermdglicht es uns, die optimale Gasfeder fur
Ihre Anwendung zu berechnen und Ihnen geeignete
Befestigungspunkte vorzuschlagen.

Lesjofors Personal ist fur Berechnungsprogramme im Bereich

Tellerfedern geschult. Mit Hilfe dieses Programms kénnen wir
schnell und zuverlassig die richtige Tellerfeder fur Ihre Zwecke
auswahlen.

L A T o L T T R R

ELEKTRONISCHER HANDEL

Ab sofort besteht auch die Moglichkeit, unseren
elektronischen Handel zu nutzen. Hier konnen Sie
Datenblatter und 3D-CAD-Dateien herunterladen, unser
Sortiment durchsuchen, Preisangaben erhalten, Anfragen
verschicken sowie Artikel bestellen, die innerhalb von

24 Stunden geliefert werden. Weitere Informationen tber
unseren elektronischen Handel finden Sie auf unserer
Webseite www.lesjoforsab.com.

Verpackungslosungen

Wenn Sie besondere Verpackungswiinsche haben, kdnnen
wir diese in den meisten Féllen erflllen. Egal, ob eine spezifi-
sche Anzahl/Verpackung oder eine ganz besondere
Verpackung gewiinscht werden.

Wir sind bestrebt, unserem Kunden ein hohes Serviceniveau
zu bieten, weshalb Sie mit Ihren Fragen bei uns jederzeit
willkommen sind. Auf unserer Webseite finden Sie zusatzli-
che Informationen, die selbstverstandlich fortlaufend
aktualisiert werden.

Auf Seite 7 finden Sie Kontaktinformationen zu unseren
Firmen und Vertriebsgesellschaften.

www.lesjoforsab.com
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DRUCKFEDER

SF-TF, SF-TFR Rostfrei

Druckfeder fur den Allgemeingebrauch. Dimensionierung

gemal Standard von Lesjofors.

Alle Mal3e in mm

D; = Drahtdurchmesser

D;  =Innendurchmesser

Dy = AuBendurchmesser D; + Dy + Dy

Lo =Unbelastete Lange

Ny = Anzahl Windungen insgesamt

P, = Steigung

= Zuldssige eingespannte Léange bei dynamischer
Belastung

Fn = Federkraft in Newton bei L,
c = Federkonstante Nmm
Ls¢ =Blocklénge = Dy x ng

s =Federung

WA

<
<%

Wickelrichtung: Rechts

Material: D; 0,20-10 = EN 10270-1-SM
Dy 12-14 = EN 10270-1-SH
Rostfrei D;0,2-20 =EN 10270-3-1 A4310-HS
Toleranzen: SS 2384. Fir D; wird die Plus-Toleranz x 1,5
genutzt, weshalb die Federn auf eine Achse
mit dem selben Durchmesser wie die Federn
Dj platziert werden kénnen. Siehe Seite 220
fur weitere Informationen.

Max. Betriebstemperatur: EN 10270-1 =120 °C

EN 10270-3-1.4310 = 250 °C
Federn mit D; < 0,4 haben keine plangeschliffenen
Enden, sonstige Federn sind plangeschliffen
(3/4 Umdrehung).
Federn mit Dy > 2,0 sind kugelgestrahlt.
Statisch belastete Federn oder Federn mit niedriger
Anzahl vorgesehener Lastwechsel dirfen bis zum Boden
(Lsp) gedriickt werden, wobei eine gewisse Relaxation
(Belastungsverlust) entsteht.

1 kp =9,80665 Newton, 1T Newton =0,10197 kp
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0,843
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0,274
0,206
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0,088
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SF-TF, SF-TFR Rostfrei
EN 10270-1-SM

Art.nr. Fn [4
117 1,505 0,784
1118 1,505 0383
119 1,505 0,254
1120 1,505 0,191
1121 1,189 0437
1122 1,189 0,209
1123 1,189 0137
1124 1,189 0,100
1125 1,189 0,082
1126 0,848 0305
1127 0,848 0,143
1128 0,848 0,095
1129 0,848 0,066
1130 0,848 0,057
1131 0,848 0,047
1132 0,702 0228
1133 0,702 0113
1134 0,702 0075
1135 0,702 0,057
1136 0,702 0,047
1137 0,702 0038
1138 2,097 0950
1139 2,097 0450
1140 2,097 0303
1141 2,097 0218
1142 2,097 0,180
1143 2,097 0,152
1144 1,696 0,608
1145 1,696 0,295
1146 1,696 0,190
1147 1,696 0,142
1148 1,696 0113
1149 1,696 0,095
1150 1322 0475
1151 1322 0227
1152 1322 0,151
1153 1322 0113
1154 1322 0,095
1155 1322 0075
1156 1,139 0399
1157 1,139 0,184
1158 1,139 0123
1159 1,139 0,085
1160 1,139 0075
1161 113 0057
1162 2,981 1,236
1163 2,981 0,589
1164 2,981 0380
1165 2,981 0276
1166 2,981 0228
1167 2,981 0,190
1168 2,179 0875
1169 2179 0410
1170 2179 0,264
171 2179 0,191
1172 2179 0,155
1173 2179 0,127
1174 2179 0,100

Rostfrei
EN 10270-3-1.4310
Art.nr.

2201
2202
2203
2204

2205
2206
2207
2208
2209

2210
2211
2212
2213
2214
2215

2216
2217
2218
2219
2220
2221

2222
2223
2224
2225
2226
2227

2228
2229
2230
2231
2232
2233

2234
2235
2236
2237
2238
2239

2240
2241
2242
2243
2244
2245

2246
2247
2248
2249
2250
2251

2252
2253
2254
2255
2256
2257
2258
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DRUCKFEDER

SF-TF, SF-TFR Rostfrei
Rostfrei
EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310
D¢ D; Lo ng Po Ly Fn [4 Art.-Nr. Fn [4 Art.-Nr.
03 3 46 1,52 22 2,029 0,716 1175 1,887 0,665 2259
03 3 10 79 1,52 4,1 2,029 0,343 1176 1,887 0319 2260
03 3 15 11,1 1,52 62 2,029 0,225 1177 1,887 0,209 2261
03 3 20 14,5 1,52 81 2,029 0,167 1178 1,887 0,155 2262
03 3 25 177 1,52 10,2 2,029 0,137 1179 1,887 0,127 2263
03 3 30 21 1,52 121 2,029 0,108 1180 1,887 0,100 2264
03 3 40 27,6 1,52 16 2,029 0,088 1181 1,887 0,082 2265
03 4 10 55 2,38 38 1618 0,255 1182 1,504 0,237 2266
03 4 15 7,7 2,38 53 1618 0,166 1183 1,504 0,154 2267
03 4 20 9,7 2,38 7.2 1618 0,117 1184 1,504 0,109 3718
03 4 25 11,9 2,38 88 1618 0,098 1185 1,504 0,091 3166
03 4 30 14 2,38 10,5 1618 0,078 1186 1,504 0,072 2270
03 4 40 18,1 238 14,1 1618 0,059 1187 1,504 0,055 2271
04 2,5 5 58 1,05 2,7 5,266 2,285 1188 4,898 2,125 2272
04 25 10 91 1,05 59 5,266 1,265 1189 4,898 1,176 2273
04 25 15 154 1,05 74 5,266 0,686 3121 4,898 0,638 2274
04 25 20 205 1,05 96 5,266 0,500 1191 4,898 0,465 2275
04 25 25 249 1,05 122 5,266 0412 1192 4,898 0,383 2276
04 25 30 296 1,05 14,6 5,266 0333 1193 4,898 0,309 2277
04 25 40 39,2 1,05 194 5,266 0,254 1194 4,898 0,236 2278
04 3 5 5 133 25 4,481 1,824 1195 4,167 1,696 2279
04 3 10 8,7 1,33 5 4,481 0,892 1196 4,167 0,829 2280
04 3 15 125 133 73 4,481 0,578 1197 4,167 0,537 2281
04 3 20 16,2 133 97 4,481 0431 1198 4,167 0,401 2282
04 3 25 20 133 12 4,481 0,343 1199 4,167 0319 2283
04 3 30 237 133 14,5 4,481 0,284 1200 4,167 0,264 2284
04 3 40 312 133 192 4,481 0215 1201 4,167 0,200 2285
04 4 5 37 2,03 23 36 1,333 1202 3,348 1,239 2286
04 4 10 6,2 2,03 43 36 0,627 1203 3,348 0,583 2287
04 4 15 8,7 2,03 6.2 36 0,402 1204 3,348 0,373 2288
04 4 20 1,1 2,03 83 36 0,304 1205 3,348 0,282 2289
04 4 25 136 2,03 10,2 36 0,235 1206 3,348 0,218 2290
04 4 30 16 2,03 123 36 0,206 1207 3,348 0,191 2291
04 4 40 21 2,03 16,2 36 0,147 1208 3,348 0,136 2292
04 5 10 4.8 291 38 3 0,480 1209 2,79 0,446 2293
04 5 15 6,5 2,91 56 3 0314 1210 2,79 0,292 2294
04 5 20 82 2,91 74 3 0,235 1211 2,79 0218 2295
04 5 25 99 2,91 9,2 3 0,186 1212 2,79 0,173 2296
04 5 30 116 2,91 1 3 0,157 1213 2,79 0,146 2297
04 5 40 15,1 2,91 14,4 3 0,118 1214 2,79 0,109 2298
0,5 25 5 55 1,1 33 9,473 5,570 1215 8381 5,180 2299
0,5 25 10 10,1 11 6,6 9473 2,844 1216 8381 2,644 2300
05 25 15 14,6 1 96 9,473 1814 1217 881 1,687 2301
0,5 25 20 192 1, 13,1 9,473 1373 1218 8381 1276 2302
05 25 25 23,7 1 158 9,473 1,029 1219 881 0,956 2303
05 25 30 283 11 196 9473 0912 1220 8381 0,848 2304
05 25 35 328 1 22 9473 0,726 1221 881 0,675 2305
05 3 10 9 13 57 8,14 1,902 1222 7,57 1,786 2306
05 3 15 126 13 87 8,14 1,285 1223 7,57 1,195 2307
05 3 20 16,5 13 11,5 8,14 0,951 1224 7,57 0,884 2308
05 3 25 20 13 144 8,14 0,775 1225 7,57 0,720 2309
05 3 30 24,1 13 17,1 8,14 0,637 1226 7,57 0,592 2310
05 3 40 318 13 22,7 8,14 0471 1227 7,57 0,438 2311
0,5 4 10 6,7 1,82 49 6,64 1,294 1228 6,175 1,203 2312
05 4 15 95 1,82 7.1 6,64 0,833 1229 6,175 0,821 2313
0,5 4 20 12,2 1,82 94 6,64 0,627 1230 6,175 0,583 2314
05 4 25 15 1,82 11,7 6,64 0,490 1231 6,175 0,455 2315
05 4 30 17,7 1,82 15 6,64 0441 1232 6,175 0410 3149
05 4 35 20,5 1,82 16,2 6,64 0353 1233 6,175 0328 2317
05 4 45 259 1,82 209 6,64 0,275 1234 6,175 0,255 2318
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05 5 10 5.2 2,53 36 5,59 0873 1235 5198 0812 2319
05 5 15 7.2 253 6,3 5,59 0,647 1236 5,198 0,601 2320
05 5 20 92 2,53 83 5,59 0471 1237 5,198 0438 2321
05 5 25 11,2 253 10,3 5,59 0372 1238 5,198 0,346 2322
05 5 30 13,1 2,53 124 5,59 0314 1239 5,198 0,292 3716
05 5 40 17,1 2,53 16,3 5,59 0,235 1240 5,198 0,218 2323
0,5 5 50 21 2,53 204 5,59 0,186 1241 5,198 0,173 2324
05 6 10 43 338 4 4,825 0,804 1242 4,487 0,747 2325
05 6 15 57 3,38 6 4,825 0,539 1243 4,487 0,501 2326
05 6 20 73 338 75 4,825 0,382 1244 4,487 0,355 2327
05 6 25 87 3,38 9,5 4,825 0314 1245 4,487 0,292 2328
05 6 30 10,2 338 11,2 4,825 0,255 1246 4,487 0,227 2329
05 6 35 11,7 338 13 4825 0216 1247 4,487 0,200 2330
05 6 45 14,6 338 16,7 4,825 0,167 1248 4,487 0,155 2331
05 7 10 37 439 36 4,236 0,657 1249 3,939 0611 2332
05 7 15 4.8 4,39 54 4,236 0,441 1250 3,939 0410 2333
05 7 20 59 439 7.2 4,236 0323 1251 3,939 0,300 2334
05 7 25 7 439 89 4,236 0,265 1252 3,939 0,246 2335
05 7 30 8,2 439 10,5 4,236 0215 1253 3,939 0,200 2336
05 7 40 10,5 439 14 4,236 0,167 1254 3,939 0,155 2337
0,6 4 10 7 1,7 55 10,78 2,390 1255 10,02 2,220 2338
06 4 15 10 17 8 10,78 1,540 1256 10,02 1,430 3715
06 4 20 129 17 10,6 10,78 1,150 1257 10,02 1,070 2340
06 4 25 158 17 13,2 10,78 0,910 1258 10,02 0,840 2341
06 4 30 188 17 15,7 10,78 0,750 1259 10,02 0,700 2342
06 4 40 246 1,7 21 10,78 0,570 1260 10,02 0,530 2343
06 4 50 30,5 1,7 26 10,78 0,450 1261 10,02 0,420 2344
0,6 5 10 56 2,29 4.8 9,17 1,760 1262 853 1,630 2345
06 5 15 7,7 2,29 71 9,17 1,160 1263 8,53 1,070 2346
0,6 5 20 10 2,29 92 9,17 0,850 1264 853 0,790 2347
06 5 25 12,1 2,29 11,5 9,17 0,680 1265 8,53 0,630 2348
06 5 35 16,5 2,29 16 9,17 0,480 1266 8,53 0,440 2349
06 5 45 209 2,29 204 9,17 0,370 1267 8,53 0,340 2350
06 5 55 252 2,29 25 9,17 0,300 1268 8,53 0,280 3516
06 6 10 46 3 44 7,97 1,420 1269 741 1,320 2352
06 6 15 63 3 64 7,97 0,920 1270 741 0,850 2353
06 6 20 8 3 83 797 0,680 1271 741 0,630 2354
06 6 25 96 3 104 7,97 0,550 1272 741 0,510 2355
06 6 30 113 3 124 7,97 0,450 1273 741 0,420 2356
06 6 40 14,6 3 164 7,97 0330 1274 741 0,300 2357
06 6 50 18 3 203 7,97 0,260 1275 741 0,240 2358
06 7 10 39 3,84 4.2 7,03 1,210 1276 6,53 1,120 2359
06 7 15 52 3,84 6 7,03 0,780 1277 6,53 0,720 2360
06 7 20 6,5 3,84 79 7,03 0,580 1278 6,53 0,540 2361
06 7 25 78 3,84 9,7 7,03 0,450 1279 6,53 0410 2362
06 7 35 10,5 3,84 132 7,03 0,320 1280 6,53 0,290 2363
06 7 45 13 3,84 17 7,03 0,250 1281 6,53 0,230 2364
06 7 55 156 3,84 20,7 7,03 0,200 1282 6,53 0,180 2365
06 8 10 35 4.8 37 6,3 1,000 1283 586 0,930 3383
06 8 15 45 48 55 6,3 0,670 1284 5,86 0,620 2367
06 8 20 55 4.8 74 6,3 0,500 1285 586 0,460 2368
06 8 25 6,6 48 89 6,3 0,390 1286 5,86 0,360 2369
06 8 30 76 48 10,8 63 0,320 1287 5,86 0,290 2370
06 8 40 9,7 4.8 14,2 6,3 0,240 1288 586 0,220 3313
06 8 50 11,8 48 17,6 63 0,190 1289 5,86 0,180 2372
0,75 4 10 73 16 6,5 19,42 5,540 1290 18,06 5,150 2373
0,75 4 15 104 16 9,7 19,42 3,620 1291 18,06 3,360 2374
0,75 4 20 13,5 16 134 19,42 2,940 1292 18,06 2,540 2375
0,75 4 25 16,6 16 159 19,42 2,140 1293 18,06 1,990 2376
0,75 4 30 198 16 19 19,42 1,760 1294 18,06 1,630 2377
0,75 4 40 26 16 253 1942 1,320 1295 18,06 1,220 2378
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0,75 5 10 59 2,12 55 16,77 3,701 1296 15,59 3,440 2379
0,75 5 15 82 2,12 81 16,77 2,420 1297 15,59 2,250 2380
0,75 5 20 106 2,12 10,6 16,77 1,780 1298 15,59 1,650 2381
0,75 5 25 129 2,12 133 16,77 1,430 1299 15,59 1,330 2382
0,75 5 35 17,6 2,12 18,5 16,77 1,020 1300 15,59 0,940 2383
0,75 5 45 21,3 2,12 236 16,77 0,780 1301 15,59 0,720 2384
0,75 5 55 27 2,12 2838 16,77 0,640 1302 15,59 0,590 2385
0,75 6 10 49 2,7 5 14,71 2,940 1303 13,68 2,730 2386
0,75 6 15 638 2,7 73 14,71 1,900 1304 13,86 1,760 2387
0,75 6 20 86 2,7 9,7 14,71 1,430 1305 13,68 1,330 2388
0,75 6 25 105 2,7 119 14,71 1,120 1306 13,68 1,040 2389
0,75 6 30 123 2,7 14,2 14,71 0,930 1307 13,68 0,860 2390
0,75 6 40 16 2,7 18,8 14,71 0,700 1308 13,68 0,650 2391
0,75 7 10 4,25 336 4,6 13,04 2410 1309 12,12 2,240 2392
0,75 7 15 5,7 3,36 6,8 13,04 1,590 1310 12,12 1,480 2393
0,75 7 20 7,25 3,36 87 13,04 1,160 1311 12,12 1,000 2394
0,75 7 25 8,7 3,36 109 13,04 0,920 1312 12,12 0,850 2395
0,75 7 35 1,7 3,36 15 13,04 0,650 1313 12,12 0,600 2396
0,75 7 45 14,6 3,36 19,2 13,04 0,500 1314 12,12 0,460 2397
0,75 7 55 17,6 3,36 234 13,04 0410 1315 12,12 0,380 2398
0,75 7 65 206 336 27,5 13,04 0,340 4556 12,12 0310 2399
0,75 8 10 37 4,14 43 11,77 2,060 3259 10,94 1910 2400
075 8 15 49 4,14 64 1,77 1,360 1318 1094 1,260 2401
0,75 8 20 6,1 4,14 8,2 11,77 1,000 1319 10,94 0,930 2402
0,75 8 25 73 414 10,3 11,77 0,790 1320 10,94 0,730 2403
0,75 8 30 85 4,14 12,1 11,77 0,650 1321 10,94 0,600 2404
0,75 8 40 1 4,14 16 11,77 0,480 1322 1094 0,440 2405
0,75 8 50 134 4,14 198 11,77 0,390 1323 10,94 0,360 2406
0,75 8 60 158 4,14 23,7 11,77 0,320 1324 10,94 0,300 2407
0,75 9 10 34 5 39 10,69 1,760 1325 9,94 1,630 2408
0,75 9 15 44 5 5,75 10,69 1,140 1326 9,94 1,060 2409
0,75 9 20 53 5 79 10,69 0,800 1327 9,94 0,740 2410
0,75 9 25 64 5 9,5 10,69 0,680 3780 9,94 0,630 2411
0,75 9 35 84 5 13 10,69 0,480 1329 9,94 0,450 2412
0,75 9 45 104 5 16,8 10,69 0,380 1330 9,94 0,350 2413
0,75 9 55 124 5 204 10,69 0,300 1331 9,94 0,280 2414
0,75 9 65 144 5 24 10,69 0,250 1332 9,94 0,230 2415
0,75 10 10 32 5,95 36 9,74 1,520 1333 9,05 1,410 2416
0,75 10 15 39 595 56 9,74 1,040 1334 9,05 0,960 2417
0,75 10 20 4,1 5,95 74 9,74 0,770 1335 9,05 0,720 2418
0,75 10 25 56 595 9 9,74 0610 1336 9,05 0,570 2419
0,75 10 30 64 5,95 10,9 9,74 0,510 1337 9,05 0470 2420
0,75 10 40 8,1 5,95 14,3 9,74 0,380 1338 9,05 0,350 2421
0,75 10 50 9,7 595 17,7 9,74 0,300 1339 9,05 0,280 2422
0,75 10 60 11,5 5,95 212 9,74 0,250 1340 9,05 0,230 2423
1 5 10 59 2,05 6,5 35,69 10,200 1341 33,19 9,490 2424
1 5 15 83 2,05 96 35,69 6,610 1342 33,19 6,140 2425
1 5 20 10,8 2,05 13 35,69 5,100 1343 33,19 4,740 2426
1 5 25 13,2 2,05 158 35,69 3,880 1344 33,19 3610 2427
1 5 35 18 2,05 22 35,69 2,750 1345 33,19 2,560 2428
1 5 45 23 2,05 28,1 35,69 2,110 1346 33,19 1,960 2429
1 5 55 27,8 2,05 343 35,69 1,730 1347 33,19 1,610 2430
1 5 65 325 2,05 40,5 35,69 1,460 1348 33,19 1,350 2431
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1 6 10 51 247 6 31,57 7,890 1349 29,36 7,340 2432
1 6 15 71 247 88 31,57 5,080 1350 29,36 4,720 2433
1 6 20 92 247 11,5 31,57 3,720 1351 29,36 3470 2434
1 6 25 11,2 247 143 31,57 2,950 1352 29,36 2,740 2435
1 6 30 13,2 247 17,1 31,57 2,450 1353 29,36 2,280 2436
1 6 40 17,3 247 226 31,57 1,810 1354 29,36 1,560 2437
1 6 50 213 247 28,2 31,57 1,450 1355 29,36 1,350 2438
1 6 60 253 247 338 31,57 1,210 1356 29,36 1,120 2439
1 6 70 29,5 247 393 31,57 1,030 1357 29,36 0,950 2440
1 7 10 45 2,97 55 28,34 6,300 1358 26,35 5,860 2441
1 7 15 6,2 297 8 28,34 4,050 1359 26,35 3,770 2442
1 7 20 79 2,97 10,5 28,34 2,980 2644 26,35 2,770 2443
1 7 25 95 2,97 132 28,34 2,400 1361 26,35 2,230 2444
1 7 35 128 2,97 182 2834 1,690 1362 26,35 1,570 2445
1 7 45 16,3 2,97 23 28,34 1,280 1363 26,35 1,190 2446
1 7 55 19,5 2,97 284 2834 1,070 1364 26,35 1,000 2447
1 7 65 228 2,97 335 28,34 0,900 1365 26,35 0,830 2448
1 8 10 4 353 52 2549 5310 1366 23,7 4,930 2449
1 8 15 55 3,53 74 25,49 3,350 1367 237 3,110 2450
1 8 20 6,9 353 9,7 2549 2470 1368 23,7 2,290 2451
1 8 25 83 3,53 12,1 25,49 1,980 1369 237 1,840 2452
1 8 30 98 3,53 14,3 25,49 1,630 1370 237 1,510 2453
1 8 40 126 3,53 188 25,49 1,210 1371 237 1,120 2454
1 8 50 155 3,53 234 25,49 0,960 1372 237 0,890 2455
1 8 60 184 353 28 2549 0,790 1373 23,7 0,730 2456
1 8 70 21,22 3,53 325 25,49 0,680 1374 237 0,630 2457
1 8 80 24 353 371 2549 0,600 1375 23,7 0,560 2458
1 9 15 48 419 7.2 23,44 2,960 1376 218 2,750 2459
1 9 20 6 4,19 92 23,44 2,160 1377 218 2,000 2460
1 9 25 7.2 419 13 23,44 1,710 1378 218 1,590 2461
1 9 35 96 419 156 23,44 1210 1379 218 1,120 2462
1 9 45 12 4,19 199 23,44 0,930 1380 218 0,860 2463
1 9 55 14,4 4,19 24,2 23,44 0,760 1381 218 0,710 2464
1 9 65 16,8 4,19 28,5 23,44 0,640 1382 218 0,590 2465
1 9 75 19,2 4,19 328 23,44 0,490 1383 21,8 0,450 2466
1 10 15 44 491 6,5 21,57 2,540 1384 20,06 2,360 2467
1 10 20 54 491 85 21,57 1,870 1385 20,06 1,740 2468
1 10 25 64 491 10,7 21,57 1,500 1386 20,06 1,390 2469
1 10 35 84 491 14,7 21,57 1,060 1387 20,06 0,980 2470
1 10 45 10,5 491 19 21,57 0,820 1388 20,06 0,760 2471
1 10 55 125 491 23 21,57 0,670 1389 20,06 0,620 2472
1 10 65 14,6 491 26,1 21,57 0,550 1390 20,06 0,510 2473
1 10 75 16,6 491 308 21,57 0,490 1391 20,06 0,450 2474
1 10 85 186 491 347 21,57 0,420 1392 20,06 0,390 2475
1 12 20 44 6,56 7.9 18,63 1,540 1393 17,32 1,430 2476
1 12 25 52 6,56 9,7 18,63 1,220 1394 17,32 1,130 2477
1 12 35 6,7 6,56 134 18,63 0,850 1395 17,32 0,790 2478
1 12 45 82 6,56 17 18,63 0,660 1396 17,32 0610 2479
1 12 55 9,7 6,56 20,7 18,63 0,540 1397 17,32 0,500 2480
1 12 65 1.3 6,56 244 18,63 0,450 1398 17,32 0,420 2579
1 12 75 128 6,56 28 18,63 0,390 1399 17,32 0,360 2481
1 12 85 14,3 6,56 31,7 18,63 0,350 1400 17,32 0,320 2482
1,2 6 15 71 244 9,7 50,6 9,540 1401 47,06 8,870 2483
12 25 11,2 2,44 16 50,6 5,620 1402 47,06 5,220 2484
12 6 35 15,3 244 22,1 50,6 3,920 1403 47,06 3,640 2485
12 6 45 19,5 244 283 50,6 3,020 1404 47,06 2,800 2486
1,2 6 55 235 244 34,5 50,6 2,460 1405 47,06 2,280 2487
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12 7 20 8,1 2,85 118 457 5,570 1406 425 5,180 2488
12 7 30 16 285 175 457 3,650 1407 425 3390 2489
12 7 40 15,1 2,85 23,1 457 2,700 1408 425 2,510 2490
12 7 50 186 2,85 2838 45,7 2,160 1409 425 2,000 2491
12 7 60 22,1 2,85 344 45,7 1,780 1410 425 1,650 2492
12 8 15 57 332 84 416 6,290 1411 38,68 5,850 2493
12 8 25 87 332 13,5 41,6 3,610 1412 38,68 3,350 2494
12 8 35 11,7 332 187 416 2,550 1413 38,68 2370 2495
1,2 8 45 14,7 332 24 41,6 1,980 1414 38,68 1,840 2496
12 8 55 17,7 3,32 29 416 1,600 1415 38,68 1,490 2497
1.2 8 65 20,7 332 34,3 41,6 1,350 1416 38,68 1,260 2498
12 9 20 64 3,85 103 38,15 3,930 1417 35,48 3,650 2499
12 9 30 9 3,85 15 38,15 2,720 1418 35,48 2,530 2500
12 9 40 11,5 3,85 199 38,15 1910 1419 35,48 1,780 2501
12 9 50 14,1 3,85 24,7 38,15 1,470 1420 35,48 1,380 2502
12 9 60 16,7 3,85 29,5 38,15 1,260 1421 3548 1,170 2503
12 9 70 193 3,85 343 38,15 1,070 1422 35,48 1,000 2504
12 10 15 46 445 7,5 353 4,700 1423 328 4370 2505
12 10 25 638 445 12 353 2,710 2553 328 2,520 2506
12 10 35 9,1 445 16,5 353 1910 1425 328 1,770 2507
12 10 45 13 445 21 353 1,470 1426 328 1,370 2508
12 10 55 13,5 4,45 26 353 1,220 1427 328 1,130 2509
1,2 10 65 158 445 30 353 1,010 1428 328 0,940 2510
12 10 75 18 445 345 353 0,870 1429 328 0810 2511
12 12 20 47 581 8,7 306 2,710 1430 28,45 2,520 2512
12 12 30 6,1 581 126 306 1,760 1431 28,45 1,640 2513
12 12 40 82 581 16,6 306 1,300 1432 28,45 1210 2514
1,2 12 50 99 581 21 306 1,050 1433 28,45 0,970 2515
12 12 60 11,6 581 25 306 0,870 1434 28,45 0810 2516
1,2 12 70 133 581 29 306 0,750 1435 28,45 0,700 2517
12 12 80 15 581 33 306 0,650 1436 28,45 0,600 2518
12 14 25 47 741 10 26,96 1,790 1437 25,04 1,660 2519
12 14 35 6,1 741 138 26,96 1,270 1438 25,04 1,180 2520
12 14 45 74 741 174 26,96 0,980 1439 25,04 0910 2521
1,2 14 55 88 741 21,2 26,96 0,790 1440 25,04 0,730 2522
12 14 65 10,1 741 249 26,96 0,660 1441 25,04 0610 2523
12 14 75 11,5 741 28,6 26,96 0,620 1442 25,04 0,580 2524
12 14 85 128 741 323 26,96 0,510 1443 25,04 0470 2525
15 7 15 63 2,83 10,2 81 16,870 1444 7533 15,690 2526
1,5 7 25 98 2,83 16,7 81 9,760 4712 7533 9,070 2527
15 7 35 133 2,83 232 81 6,860 1446 7533 6,380 2528
1,5 7 45 16,9 2,83 296 81 5,260 1447 7533 4,890 2529
15 7 55 204 2,83 36,1 81 4,280 1448 7533 4,000 2530
15 8 20 7.2 3,22 12,5 744 9,920 1449 69,2 9,220 2531
15 8 30 104 3,22 18,5 744 6,470 1450 69,2 6,020 2532
15 8 40 135 3,22 24,5 744 4,790 1451 69,2 4,450 2533
15 8 50 16,5 322 304 744 3,800 1452 69,2 3,530 2534
15 8 60 19,7 3,22 364 744 3,160 1453 69,2 2,930 2535
15 9 15 52 3,63 9 68,65 11,430 1454 63,85 10,620 2536
15 9 25 8 3,63 14,7 68,65 6,670 1455 63,85 6,200 2537
15 9 35 10,7 3,63 20,2 68,65 4,640 1456 63,85 4310 2538
15 9 45 13,5 3,63 2538 68,65 3,600 1457 63,85 3,350 2539
15 9 55 16,2 3,63 314 68,65 2,910 1458 63,85 2,700 2540
15 10 20 6 4,1 11,2 63,74 7,240 1459 59,3 6,260 2541
15 10 30 85 4, 16,5 63,74 4,720 1460 59,3 4,380 2542
15 10 40 109 41 21,7 63,74 3,480 1461 593 3,230 2543
15 10 50 133 4,1 27 63,74 2,770 1462 59,3 2,570 2544
15 10 60 158 4,1 322 63,74 2,290 1463 59,3 2,130 2545
15 10 70 18,2 4,1 374 63,74 1,950 1464 59,3 1,810 2546
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12,2
138

54
6,8
82
96

124

519
519
519
519
519
519

645
6,45
6,45
6,45
6,45
6,45
6,45

79
79
79
79
79
79
79

324
3,24
324
3,24
324
3,24

3,59
359
3,59
359
3,59
359

397
397
397
397
397
397
397

4,87
4,87
4,87
4,87
4,87
4,87
4,87

591
591
591
591
591
591

715
7,15
715
715
7,15
715
715

12,5
17,2
218
26,5
31,2
358

94
13,6
17,9
221
264
306
35

10,7
14,7
186
25
26,5
30,3
343

106
173
24
306
373
44

13,2
19,5
25,7
32

383
44,5

96
15,5
216
274
333
392
451

114
16,7
22

27,2
325
378
43

17,7
22,5
273
32
369
98
14,2
18,7
23
27,5
32
36,3

558
558
558
558
558
558

49,52
49,52
49,52
49,52
49,52
49,52
49,52

44,52
44,52
4452
44,52
4452
44,52
44,52

17,7
17,7
17,7
17,7
17,7
17,7

1098
109,8
1098
109,8
1098
109,8

102
102
102
102
102
102
102

90
90
90
90
90
90
90

804
804
804
804
804
804

726
726
726
726
72,6
726
72,6

DRUCKFEDER

C

4,460
3,140
2,400
1,960
1,650
1,420

4,670
3,020
2,240
1,780
1,470
1,260
1,100
3,110
2,190
1,690
1,370
1,160
0,990
0,870

26,700
15,300
10,700
8,100
6,700
5,600

16,200
10,400
7,600
6,100
5,000
4,300

18,800
10,700
7,650
5,800
4,700
3,900
3,400

10,400
6,800
5,000
3,900
3,200
2,700
2,500

6,700
4,600
3,500
2,900
2,500
2,000

7,000
4,600
3,400
2,600
2,200
1,900
1,700

SF-TF, SF-TFR Rostfrei
EN 10270-1-SM

Art.-Nr. Fn (4
1465 51,9 4,150
1466 519 2,920
1467 51,9 2,230
1468 519 1,820
1469 51,9 1,530
1470 519 1,320
1471 46 4340
1472 46 2,810
1473 46 2,080
1474 46 1,650
1475 46 1,370
1476 46 1,170
1477 46 1,020
1478 41,4 2,890
1479 41,4 2,040
1480 414 1,570
1481 414 1,270
1482 414 1,080
1483 414 0,920
1484 414 0,810
1485 109,5 24,800
1486 109,5 14,200
1487 109,5 10,000
1488 109,5 7,500
1489 109,5 6,200
1490 109,5 5,200
1491 102,1 15,100
1492 1021 9,700
1493 102,1 7,100
1494 102,1 5,700
1495 102,1 4,600
1496 102,1 4,000
1497 94,9 17,500
1498 94,9 10,000
1499 949 7,100
1500 94,9 5,100
1501 949 4,400
1502 94,9 3,600
1503 94,9 3,200
1504 83,7 9,700
1505 83,7 6,300
1506 83,7 4,600
1507 83,7 3,600
1508 83,7 3,000
1509 83,7 2,500
1510 83,7 2,300
1511 748 6,200
1512 74,8 4,300
1513 748 3,300
1514 74,8 2,700
1515 748 2,300
1516 74,8 1,900
1517 67,5 6,500
1518 67,5 4,300
1519 67,5 3,200
1520 67,5 2,400
1521 67,5 2,000
1522 67,5 1,800
1523 67,5 1,600

Rostfrei
EN 10270-3-1.4310
Art.-Nr.
2547
2548
2549
2550
2551
2552

2371
2554
2555
2556
2557
2558
2559

2560
2561
2562
2563
2564
2565
2566

2567
2568
2569
2570
2571
2572

2573
2574
2575
2576
2577
2578

2366
2580
2581
2582
2583
2584
2585

2586
2587
2588
2589
2590
2591
2592

2593
2594
2595
2596
2597
2598

2599
2600
2601
2602
2603
2604
2605
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DRUCKFEDER

SF-TF, SF-TFR Rostfrei
Rostfrei
EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310
D¢ D; Lo ng Po L, Fn C Art.-Nr. Fn C Art.-Nr.
2 8 15 54 33 11,2 153 40,200 1524 1423 37,400 2606
2 8 25 84 33 18,2 153 22,500 1525 142,3 20,900 2607
2 8 35 11,5 33 254 153 15,900 1526 1423 14,800 2608
2 8 45 14,5 33 323 153 12,100 1527 142,3 11,200 2609
2 8 55 17,5 33 393 153 9,700 1528 1423 9,000 2610
2 8 65 206 33 46,4 153 8,200 1529 142,3 7,600 2611
2 9 20 6,5 3,61 14 142,2 23,600 1530 132,2 22,000 2612
2 9 30 93 3,61 20,6 142,2 15,100 1531 132,2 14,000 2613
2 9 40 12 3,61 273 142,2 11,200 1532 1322 10,400 2614
2 9 50 14,8 3,61 34 142,2 8,800 1533 1322 8,200 2615
2 9 60 17,5 3,61 40,6 142,2 7,400 1534 1322 6,900 2616
2 9 70 203 3,61 47,2 142,2 6,200 1535 1322 5,800 2617
2 10 15 47 39 10,2 1334 27,700 1536 124 25,800 2618
2 10 25 7.2 39 16,5 1334 15,700 1537 124 14,600 2619
2 10 35 9,7 39 229 1334 11,000 1538 124 10,200 2620
2 10 45 12,2 39 292 1334 8,400 1539 124 7,800 2621
2 10 55 14,7 39 355 1334 6,900 1540 124 6,400 2622
2 10 65 17,2 39 418 1334 5,800 1541 124 5,400 2623
2 10 75 19,7 39 482 1334 5,000 1542 124 4,700 2624
2 12 20 53 4,75 122 17,6 15,100 1543 1094 14,000 2625
2 12 30 74 4,75 179 17,6 9,700 1544 1094 9,000 2626
2 12 40 95 475 23,5 17,6 7,200 1545 1094 6,700 2627
2 12 50 11,6 4,75 292 17,6 5,600 1546 1094 5,200 2628
2 12 60 13,7 4,75 348 117,6 4,600 1547 1094 4,300 2629
2 12 70 158 4,75 40,5 17,6 3,900 1548 1094 3,600 2630
2 12 80 17,9 475 46,2 17,6 3,400 1549 1094 3,200 2631
2 14 25 55 5,68 138 1059 9,400 1550 98,2 8,700 2632
2 14 35 73 5,68 19 1059 6,600 1551 98,2 6,100 2633
2 14 45 9,1 5,68 241 1059 5,100 1552 98,2 4,700 2634
2 14 55 108 5,68 29,2 105,9 4,00 1553 98,2 3,800 2635
2 14 65 12,6 5,68 344 105,9 3,400 1554 98,2 3,200 2636
2 14 75 14,3 5,68 39,5 105,9 2,900 1555 98,2 2,700 2637
2 14 85 16,1 5,68 44,7 105,9 2,600 1556 98,2 2,400 2638
2 14 100 18,7 5,68 524 105,9 2,300 1557 98,2 2,100 2639
2 16 20 42 6,76 10,5 9% 10,100 1558 893 9,400 2640
2 16 30 56 6,76 15,2 9% 6,500 1559 89,3 6,000 2641
2 16 40 7, 6,76 20 9% 4,800 1560 893 4,500 2642
2 16 50 86 6,76 24,7 96 3,800 1561 89,3 3,500 2643
2 16 60 10,1 6,76 294 96 3,100 1562 893 2,900 2351
2 16 70 1,5 6,76 341 96 2,600 1563 89,3 2,400 2645
2 16 80 13 6,76 3838 96 2,300 1564 893 2,100 2646
2 16 90 14,5 6,76 43,7 96 2,000 1565 89,3 1,900 2647
2 18 25 43 7,96 12,1 87,6 6,700 1566 81,5 6,200 2648
2 18 35 56 7,96 16,6 87,6 4,600 1567 81,5 4,300 2649
2 18 45 6,9 7,96 21 87,6 3,600 1568 81,5 3,300 2650
2 18 55 8,1 7,96 254 87,6 2,900 1569 81,5 2,700 2651
2 18 65 94 7,96 298 87,6 2,400 1570 81,5 2,200 2652
2 18 75 10,6 7,96 342 87,6 2,100 1571 81,5 2,000 2653
2 18 85 11,9 7,96 38,7 87,6 1,900 1572 81,5 1,800 2654
2 18 100 13,7 7,96 452 87,6 1,600 1573 81,5 1,500 2655
2 18 120 16,3 7,96 54,1 87,6 1,300 1574 81,5 1,200 2656
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DRUCKFEDER

SF-TF
EN 10270-1-SM EN 10270-1-SM

D¢ Dj Ly ng Po Ly Fn ¢ Art-Nr. D¢ D Lo ng Py Ly Fn ¢ Art-Nr.
25 10 20 58 407 15 2324 465 1575 3 16 20 43 612 135 270 416 1633
25 10 30 83 407 22 2324 290 1576 3 16 30 59 612 197 270 263 1634
25 10 40 107 407 292 2324 215 1577 3 16 40 75 612 259 270 192 1635
25 10 50 131 407 362 2324 169 1578 3 16 50 92 612 32 270 150 1636
25 10 60 156 407 433 2324 139 1579 3 16 60 108 612 382 270 124 1637
25 10 70 18 407 505 2324 11,9 1580 3 16 70 124 612 444 270 106 1638
55 13 35 &3 47 17 2089 %5 NEB 3 16 8 141 612 506 270 92 1639
25 12 35 84 47 236 2069 181 1582 S 68 R0R o7 28 s6 8 270F s el
25 12 45 105 47 301 2069 138 1583 318 25 47 68 157 250 269 1641
25 12 55 126 47 366 2069 113 1584 318 35 61 688 215 250 185 1642
25 12 65 148 47 43 2069 94 1585 3 18 45 76 688 272 250 140 1643
25 12 75 169 47 496 2069 81 1586 3 18 55 9 688 33 250 114 1644
25 14 20 47 543 13 1873 267 1587 3. 18 65 105 688 388 250 95 [1645
25 14 30 69 543 18 1873 156 1588 3. 18 /5 12 688 445 250 82 1646
25 14 40 84 543 248 1873 123 1589 S8R 85 S 6, 888503 a5 082 o
25 14 50 102 543 308 1873 97 1590 3. 18 100 156 688 59 250 61 1648
25 14 60 121 543 367 1873 80 1591 9 B 1 G mm 20 e e
25 14 70 139 543 427 1873 78 1592 3 2 30 5 775 176 232 187 1650
25 14 80 158 543 486 1873 60 1593 3 20 40 63 775 23 232 136 1651
25 16 25 51 626 148 1706 167 1594 30200 508757750 284 2300 1081 Bl652
25 16 35 69 626 197 1706 112 1595 3. 20 € 89 775 338 232 88 1633
25 16 45 83 626 259 1706 89 15% SE20R /OB O.RE R0 B2 S 2R O
25 16 55 99 626 314 1706 73 2339 3. 20 & M5 775 446 232 66 1655
25 16 65 115 62 369 1706 61 1598 § A L0 iz s B 3P 166
SO = T S = BN 32 110 153 775 608 232 47 1657
25 16 8 147 626 479 1706 46 1600 3 A 10 WE 7 72 =l Ay e
25 16 100 17 626 56 1706 38 1601 3 22 25 41 868 137 217 191 1659
25 18 20 39 721 115 1569 184 1602 3. 22 3% 52 868 193 217 138 1660
25 18 30 53 721 165 1569 116 1603 SEZE RO S R 28 0B o]
25 18 40 67 721 216 1569 85 1604 3. 22 55 75 868 295 217 85 1662
25 18 50 8 721 267 1569 67 1605 § 2 & o &8 3 A7 72 1683
25 18 60 95 721 318 1569 56 1606 3. 22 75 98 868 397 2017 62 |66
25 18 70 109 721 37 1569 47 1607 3 &2 & 0 Ga 448 27 34 e
O ses 41 B 3 22 100 127 868 524 217 45 1666
25 18 90 136 721 472 1569 36 1609 3 &2 W B R @b 27 37 e
25 20 25 42 82 13 1451 121 1610 SR OB R0 2 /8 OGRS /A coe
25 20 35 54 82 18 1451 85 1611 325 40 51 102 203 19 99 1669
25 20 45 66 82 228 1451 65 1612 3 &H B 6l 2 B 2oz 1670
25 20 55 78 82 275 1451 53 1613 325 60 71 102 297 19 65 H67l
25 20 65 9 826 323 1451 44 1614 3 &H M &G W2 3 B 5 e
25 20 75 102 82 371 1451 38 1615 3.2 & 9 102 391 1% 48 (1673
25 20 85 115 826 419 1451 33 1616 3 5 W W2 & 20 a2 e
25 20 100 133 826 49 1451 28 1617 SEE 2 SRTTORT 21028 S R OoR S o
25 20 120 157 826 587 1451 24 1618 3.2 130 139 102 628 1% 30 1676
—— = 35 14 20 45 558 154 428 931 1677
e 35 14 30 62 558 226 428 578 1678
3 12 40 91 484 295 324 308 1621 SR ORI SR SR 2R O
3 12 50 112 484 366 324 241 1622 35 14 50 98 558 37 428 330 1680
- 35 14 60 116 558 442 428 270 4709
5 B o L A s o 35 14 70 134 558 514 428 230 1682
3 12 8 173 a8t sse 34 145 NN 35 14 80 150 558 589 428 203 1683

35 14 90 169 558 660 428 178 1684
3 14 25 55 543 176 294 397 1626
3 14 35 74 543 243 294 275 2316 3516 25 5 615 18 395 564 1685
5 W & s e o 01 a0 BB 35 16 35 66 615 248 395 387 1686
3 14 s 1 ssm a6 s 150 P 35 16 45 82 615 315 395 292 1687
5 W e B9 e s W e 35 16 55 99 615 383 395 236 1688
R 35 16 65 115 615 45 395 197 1689
S 14 a5 1es sz sie g 10s B 35 16 75 131 615 517 395 170 1690

35 16 8 146 615 590 395 152 1691

35 16 100 171 615 69 395 127 1692
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DRUCKFEDER

SF-TF

EN 10270-1-SM EN 10270-1-SM

D¢ D Lo ng Po Ly Fn ¢ Art-Nr. Dy Dj Lo ng Po Ln Fn c  Art-Nr.
35 18 20 39 679 14 366 609 1693 4 14 25 51 581 20 586 1177 1748
35 18 30 54 6,79 204 366 380 1694 4 14 35 6,8 581 27,7 586 804 1749
35 18 40 69 679 267 366 274 1695 4 14 45 85 581 354 586 61,1 1750
35 18 50 83 6,79 33 366 21,5 1696 4 14 55 103 581 43,1 586 492 1751
35 18 60 98 679 395 366 178 1697 4 4 65 12 581 507 586 410 1752
35 18 70 1,3 6,79 45,8 366 15,1 1698 4 14 75 13,7 581 584 586 353 1753
35 18 80 128 679 522 366 131 1699 4 14 8 154 581 661 586 310 1754
35 18 90 14, 679 589 366 11,8 2268 4 14 100 180 581 776 586 262 1755
35 18 110 17, 679 715 366 95 1701 4 6 30 55 632 228 545 757 1756
35 20 25 43 753 18 342 488 1702 4 16 40 72 632 30, 545 550 1757
35 20 35 57 7,53 22,5 342 274 1703 4 16 50 88 6,32 373 545 479 1758
35 20 45 7 753 285 342 207 1704 4 16 60 104 632 446 545 354 1759
35 20 55 83 7,53 345 342 16,7 1705 4 16 70 11,9 6,32 518 545 299 1760
35 20 65 97 753 405 342 139 1706 4 16 8 135 632 591 545 26,1 1761
35 20 75 1 753 465 342 120 1707 4 16 90 151 632 664 545 230 1762
35 20 8 123 753 525 342 105 1708 4 16 110 182 632 810 545 188 1763
35 20 100 142 753 617 342 89 1709 4 18 2 45 687 185 507 780 1764
35 22 30 4,7 83 18,5 320 278 1710 4 18 35 6 6,87 253 507 522 1765
35 22 40 59 83 242 320 202 2159 4 18 45 75 687 322 507 396 1766
35 22 50 71 83 298 320 158 1712 4 18 55 89 6,87 39 507 31,7 1767
35 22 60 83 83 355 320 130 1713 4 18 65 103 687 46 507 267 1768
35 22 70 95 83 412 320 1,1 1714 4 18 75 118 687 53 507 230 1769
35 22 80 10,7 83 46,8 320 96 1715 4 18 85 133 6,87 59,7 507 200 1770
35 22 90 119 83 52,5 320 85 1716 4 18 100 154 687 70, 507 170 1771
35 22 110 14,3 83 63,8 320 69 1717 4 18 120 183 6,87 839 507 140 1772
35 22 130 166 83 756 320 59 1718 4 20 30 49 748 2 475 527 1773
35 25 25 37 963 149 292 289 1719 4 20 40 63 748 275 475 380 1774
35 25 35 47 963 20 292 195 1720 4 20 50 76 748 34 475 3296 1775
35 25 45 58 963 252 292 147 1721 4 20 60 9 748 405 475 243 1776
35 25 55 68 963 304 292 19 1722 4 20 70 103 748 47 475 206 1777
35 25 65 79 963 356 292 99 1723 4 20 8 116 748 537 475 180 1778
35 25 75 89 9,63 40,8 292 85 1724 4 20 90 13 748 60 475 158 1779
35 25 8 10 963 46 292 75 1739 4 20 110 156 748 732 475 128 1780
35 25 100 115 963 54 292 64 1726 4 20 130 183 748 862 475 108 1781
35 25 120 135 963 648 292 53 1736 4 » 35 53 816 232 446 378 1782
35 25 140 156 963 751 292 45 1728 4 22 45 65 816 294 446 286 1783
35 28 30 39 111 164 269 197 1729 4 2 55 77 816 355 446 228 1784
35 28 40 48 11,1 212 269 143 1730 4 2 65 9 816 417 446 188 1785
35 28 50 57 11, 26 269 12 1731 4 2 75 102 816 479 446 165 1786
35 28 60 66 11, 31 269 92 1732 4 2 8 114 816 54 446 143 1787
35 28 70 75 111 358 269 78 1733 4 22 100 13,2 8,16 63,5 446 123 1788
35 28 80 84 11, 406 269 69 1734 4 22 120 157 816 757 446 100 1789
35 28 90 93 111 455 269 60 1735 4 22 140 18,1 8,16 88,2 446 85 1790
35 28 110 11,1 111 552 269 49 1727 4 % 30 43 927 19 407 370 1791
35 28 130 128 11,1 65,5 269 41 1737 4 5 40 53 927 247 407 266 1792
35 28 150 146 11,1 752 269 36 1738 4 % 50 64 927 304 407 207 1793
35 30 35 40 122 188 254 157 1725 4 25 60 75 927 362 407 171 179
35 30 45 48 122 236 254 11,9 1740 4 25 70 86 927 4 407 145 1795
35 30 55 56 122 284 254 95 1741 4 25 80 97 927 477 407 126 179
35 30 65 65 122 325 254 78 1742 4 25 90 107 927 534 407 11 1797
35 30 75 73 122 374 254 68 1743 4 25 110 129 927 65 407 90 1798
35 30 85 81 122 422 254 59 1744 4 25 130 151 927 767 407 76 1799
35 30 100 93 122 494 254 50 1745 4 25 150 172 927 80 407 66 1800
35 30 120 11,0 122 584 254 41 1746

35 30 140 126 122 68,0 254 35 1747
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45

4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

415
45
4,5
45
4,5
4,5
45
4,5

110
130
150

45
55
65
75
85
100
120
140
160

35
45
55
65
75
85
100
120

100
120

Ng
44
54
6,3
73
82

9.0
10,7
124
14,2

44
5,1
58
65
7.2
83
98

12

126

6,1
7.7
9.2
108
12,3
138
16,1
19,1

51
6.5

94

108
12,1
141
16,7

Po

106

Ln
20,7
26
314
36,7
42
474
555
66,4
77,0
87,7

236
27,6
331
38,1
43,0
48,0
585
69,0
789

232
28,0
32,7
375
424
49,0
57,7
67,2
76,6

279
355
43,2
50,9
58,7
66,2
7,77
93,0

232
305
378
45,1
524
598
67,2
81,7
9,4

257
32,7
396
46,6
536
60,5
71,2
84,9

376
376
376
376
376
376
376
376
376
376

358
358
358
358
358
358
358
358
358

318
318
318
318
318

EN 10270-1-SM

C

26,3
198

14
00
84
70
6,0
52

218
16,0
133
11,2
96
85
70
59
50

14,5
11,8
98
84
75
6.2
51
43
38

1010
754
60,7
50,8
440
380
322
26,5

983
704
548
449
380
330
29,3
235
198

67,8
51,2
40,9
34,1
294
25,7
219
17,9

1
133
1

1

Art.-Nr.

1801
1802
1803
1804
1805
1806
1807
1808
1809

45
45
45
4,5
45
4,5
4,5
45
4,5

4,5
45
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

4,5
45
4,5
4,5
45
4,5
45
4,5
4,5

4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

4,5
4,5
4,5
45
4,5
45
4,5
4,5
4,5

(G, BNV, BT, BNV, RV, BT, BV, B, BT, BT, IO, BC, I |

22
22
22
22
22
22
22
22
22

25
25
25
25
25
25
25
25
25

30
30
30
30
30
30
30
30
30

35
35
35
35
35
35
35
35
35

40
40
40
40
40
40
40
40
40

20
20
20
20
20
20
20

22
22
22
22
22
22
22

30
40
50
60
70
80
90
110
130

35
45
55
65
75
85
100
120
140

40
50
60
70
80
90
110
130
150

110
130
150
200

30
50
70
90
110
130
150

40
60
80
100
120
140
160

ng
4,6
59
71
83
95
108
12
144
16,8

4,8
59
7.0
81
9.2
10,3
119
141
16,3

47
56
65
75
84
93
1,1
128
147

94
10,6
138

av

73

98
12,5
15
17,6
20,2

57

81
10,5
13
154
17,8
20,1

9,14
914
9,14
914
9,14
9,14
9,14
9,14

1,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0

158

7,75
7,75
7,75
7,75
7,75
7,75
7,75

8,27
827
827
827
827
827
827

215
28,1
347
44
48

54,7
615
74,7
88,1

234
296
358
2

482
544
63,38
76,2
88,5

243
298
354
40,9
464
52

63

74,6
853

25
30
352
40,2
45,2
528
63
735
83,7

25,7
303
349
395
441
534
62,6
72,7
95,6

234
38,1
528
67,6
82,2
96,9
11,5

296
43,7
578
721
86
100
1144

593
593
593
593
593
593
593
593
593

545
545
545
545
545
545
545
545
545

480
480
480
480
480
480
480
480
480

429
429
429
429
429
429
429
429
429

387
387
387
387

387
387
387
387

808
808
808
808
808
808
808

764
764
764
764
764
764
764

EN 10270-1-SM

(4

69,7
498
38,7
319
27,0
234
20,8
16,8
14,1

47,0
354
283
236
203
17,8
15,0
124
106

30,6
237
19,5
16,5
143
126
10,2

86

75

21,5
17,2
144
12,3
108
9.0
75
6,5
56

159
13,0
11,0
95
84
6,9
57
50
37

1224
67,9
47,0
36,1
290
244
21,0

73,5
46,9
344
274
225
19,1
16,8

Art.-Nr.

1854
1855
1856
1857
1858
1859
1860
1861
1862

1863
1864
1865
1866
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DRUCKFEDER

SF-TF

EN 10270-1-SM EN 10270-1-SM

D¢ D L, ng Po Ly Fn ¢ Art-Nr. D¢ Dj L ng Py Ly Fn c  Art-Nr.
25 30 42 915 215 705 829 1913 35 50 51 123 327 876 506 1972
25 50 64 915 347 705 46,1 1914 35 70 67 123 453 876 354 1973
25 70 86 915 48 705 321 1915 35 90 83 123 57,7 876 27,1 1974
25 90 10,8 9,15 61,1 705 244 1916 35 110 10 123 69,9 876 219 1975
25 110 13 915 745 705 198 1917 35 130 115 123 82,1 876 182 1976
25 130 15,2 9,15 87,5 705 166 1918 35 150 132 123 94,5 876 158 1977
25 150 173 915 1009 705 143 1919 35 200 173 123 125 876 11,7 1978
30 40 47 108 259 623 44,1 1920 40 60 53 141 37,7 796 357 1979
30 60 65 108 37,8 623 280 1921 40 80 6,7 141 48 796 248 1980
30 80 84 108 497 623 205 1922 40 100 82 141 594 79 196 1981
30 100 103 108 617 623 163 1923 40 120 96 141 707 79 161 1982
30 120 1201 108 738 623 134 1924 40 140 11 14,1 82 796 137 1983
30 140 14 108 855 623 114 1925 40 160 124 141 935 796 120 1984
30 160 158 108 977 623 100 1926 40 200 153 141 1158 796 94 1985
30 200 195 108 1215 623 79 1927 40 250 188 14,1 1445 796 76 1986

35 50 5 12,8 295 559 273 1928
35 70 65 128 404 559 189 1929
35 90 81 128 51,2 559 144 1930
35 110 97 128 62,1 559 16 1931
35 130 11,3 128 73 559 98 1932
35 150 128 128 83,9 559 84 1933
35 200 167 128 113 559 63 1934

40 40 38 150 22,5 505 288 1935

45 50 42 162 293 732 353 1987
45 70 55 162 398 732 242 1988
45 90 67 162 504 732 184 1989
45 110 79 16,2 61 732 149 1990
45 130 91 162 716 732 126 1991
45 150 104 16,22 82,1 732 108 1992
45 200 135 162 108,3 732 79 1993
45 250 166 162 134,6 732 64 1994

40 60 52 150 325 505 183 1936 50 60 44 184 32,7 676 24,7 1995
40 80 65 150 42,5 505 134 1937 50 80 55 184 42,5 676 179 199
40 100 78 150 525 505 106 1938 50 100 66 184 524 676 142 1997
40 120 92 150 62,5 505 87 1939 50 120 7,7 184 62,3 676 11,7 1998
40 140 105 150 72,5 505 69 1940 50 140 88 184 72,1 676 99 1999
40 160 118 150 82,7 505 65 1941 50 160 99 184 82 676 86 2000
40 200 145 150 1024 505 52 1942 50 200 121 184 101,0 676 68 2001
45 50 4 76 26 462 192 1943 50 250 148 184 126,0 676 55 2002

45 70 52 76 352 462 132 1944
45 90 6,3 7,6 44,6 462 102 1945

1
1 25 40 48 991 328 1569 2180 2003
1
45 110 75 176 539 462 82 1946
1
1
1

25 60 6,8 9,91 484 1569 1352 2004
25 80 89 991 64 1569 98,0 2005
25 100 109 9,91 796 1569 769 2006
25 120 129 991 952 1569 632 2007
25 140 149 991 1108 1569 53,7 2008
25 160 167 991 1269 1569 476 2009
25 200 209 991 1577 1569 370 2010

30 50 54 110 382 1402 1187 2011
30 70 72 110 52,7 1402 810 2012

45 130 8,6 7,6 63,1 462 69 1947
45 150 97 76 72,5 462 60 1948
45 200 125 76 96,4 462 44 1949

22 40 54 8,71 32,1 1177 1489 1950
22 60 77 8,71 474 1177 933 1951
22 80 10 8,71 628 1177 683 1952
22100 123 8,71 78,1 1177 536 1953

22 120 145 8,71 936 1177 442 1954 30 90 9 11,0 67,2 1402 615 2013
22 140 169 871 109 177 380 1955 30 110 109 110 81,7 1402 495 2014
22 160 190 871 1245 1177 33,1 1956 30 130 127 110 96,2 1402 415 2015
25 50 62 9,40 38,1 1088 914 957 30 150 145 110 10,7 1402 356 2016
25 70 83 9,40 527 1088 62,9 958 30 200 190 11,0 1472 1402 265 2017
25 90 104 9,40 67,2 1088 47,7 959 35 60 58 123 428 1275 740 2018

35 80 74 123 562 1275 535 2019

35 100 91 123 69,7 1275 420 2020

1
1
1

25 110 125 9,40 81,8 1088 385 1960
25 130 147 9,40 9.4 1088 324 1
1
1

25 150 168 940 111 1088 279 962 35 120 107 123 832 1275 349 2021
25 200 230 940 1452 1088 198 963 35 140 123 123 9,7 1275 294 2022
30 40 47 107 288 970 866 1964 35 160 139 123 1103 1275 256 2023

35 200 172 123 1370 1275 202 2024

30 60 65 107 421 970 54,1 1965
30 80 84 10,7 554 970 394 1966
30 100 103 107 68,8 970 310 1967
30 120 121 107 823 970 257 1968
30 140 14 10,7 95,5 970 218 1969
1
1

40 50 46 139 34,1 1167 733 2025
40 70 6 139 46,7 1167 500 2026
40 90 75 139 59,1 1167 37,7 2027
40 110 89 139 718 1167 305 2028
30 160 59 107 108,8 970 189 1970 1
11
11
11

30 200 95 107 136,0 970 151 1971

40 130 103 139 84,5 67 256 2029
40 150 11,7 139 97,5 67 222 2030
40 200 153 139 123,8 67 153 2031
40 250 190 139 1599 67 129 2032

<3 N Nie Mo Nie Nite o e e Jifo e Nl e i \Ni'e N o M \Mil's i o Nl i e i« U, BL U, IV, LV, BV, BV, BV, IRV, IV, IV, IV, BNV, IV, BT, RV, BNV, BNV, RET, BN, BT, RNV, BNV, BENC, BT, IT, BNV, B, BT, BT, BT, BT, B INC IO I IO I
N N NN NNSNN NNNSNSNSNSN NNSNNNSNSN NNNNNNNN OO0 000000 OO OO Oy O
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DRUCKFEDER

SF-TF

EN 10270-1-SM EN 10270-1-SH
D¢ D; L, ng Po L, Fn ¢ Art.-Nr. Dy D;j Ly ng Po L, Fn ¢  Art.-Nr.
9 60 8 5 203 505 1657 561 2141 12 40 60 42 178 507 4961 533 6875
9 60 100 6 203 621 1657 435 2142 12 40 80 53 178 668 491 376 6876
9 60 120 7 203 738 1657 360 2143 12 40 100 65 178 83 4961 292 6877
9 60 140 8 203 854 1657 303 2144 12 40 120 76 178 99 4961 236 6878
9 60 160 89 203 971 1657 263 2145 12 40 150 93 178 123 4961 184 6879
9 60 180 99 203 1088 1657 232 2146 12 40 200 120 178 164 4961 138 6880
9 60 250 134 203 1493 1657 165 2147 12 40 250 149 178 204 4961 108 6881
9 60 300 158 203 1790 1657 136 2148 = T T T T T
10 30 50 46 129 432 3334 4903 2149 12 45 80 51 189 647 4749 310 6884
0 30 70 61 129 599 3334 3301 2150 12 45 100 62 189 802 4749 240 6885
10 30 9 77 129 765 3334 2470 2151 1245 120 72 189 957 4749 195 6886
10 30 110 93 129 931 3334 1961 2152 12 45 150 88 189 119 4749 152 6887
10 30 130 108 129 1098 3334 1650 2153 12 45 200 115 189 157 4749 110 6888
10 30 150 124 129 1263 3334 1406 2154 12 45 250 141 189 196 4749 83 6889
10 30 200 160 129 1684 3334 1055 2155 — T
10 35 60 51 138 497 3070 2979 2156 12 50 100 59 200 773 4381 193 6892
0 35 8 65 138 655 3070 2116 2157 12 50 120 69 200 92 4381 156 6893
10 35 100 8 138 814 3070 1650 2158 12 50 150 84 200 114 4381 122 6894
10 35 120 95 138 973 3070 1351 1711 12 50 200 109 200 151 4381 89 6895
10 35 140 109 138 1132 3070 1145 2160 12 50 250 134 200 189 3281 72  689%
10 35 160 124 138 129 3070 989 2161 12 50 300 159 200 226 4381 59 6897
10 35 200 152 138 1610 3070 786 2162 = - =
10 40 70 55 148 553 2844 1934 2163 12 60 100 54 228 722 3933 141 6899
10 40 90 69 148 704 2844 1450 2164 12 60 120 62 228 8 3933 116 6900
10 40 110 83 148 856 2844 1165 2165 12 60 150 76 228 1065 3933 90 6901
10 40 130 96 148 1006 2844 967 2166 12 60 200 97 228 140 3933 65 6902
10 40 150 11 148 1157 2844 829 2167 12 60 250 119 228 175 3933 52 6903
10 40 200 143 148 1535 2844 61,1 2168 12 60 300 141 228 209 3933 43 6904
10 40 250 176 148 1916 2844 486 2169 = 0 T
10 45 80 59 160 604 2648 1350 2170 12 70 120 57 260 80 3546 89 6906
10 45 100 71 160 748 2648 1050 2171 1270 150 68 260 1022 3546 74 6907
10 45 120 84 160 892 2648 859 2172 12 70 200 87 260 1306 3546 51 6908
10 45 140 96 160 1035 2648 725 2173 1270 250 107 260 162 3546 40 6909
10 45 160 109 160 118 2648 630 2174 1270 300 125 260 194 3546 33 6910
10 45 180 121 160 1324 2648 556 2175 1270 400 164 260 257 3546 25 6911
10 45 250 165 160 1827 2648 393 2176 = o . = 0 - T
10 45 300 195 160 2192 2648 3266 2177 2 80 120 45 36 78 3ss 76 6913
0 5 70 5 173 511 2481 1304 2178 12 8 15 59 316 97 318 60 6914
10 50 9 61 173 648 2481 984 2179 12 80 200 74 316 127 3188 44 6915
10 50 110 73 173 784 2481 784 2180 120 8 25 9 316 158 318 35 6916
10 50 130 84 173 922 2481 656 2181 12 80 300 106 316 189 318 29 6917
10 50 150 96 173 1099 2481 620 2182 1280 400 137 316 250 3188 21 6918
10 50 200 125 173 1405 2481 417 2183 o O = ot T o
10 50 250 153 173 1747 2481 330 2184 B wm mm 6 & 16 TE % e
10 50 300 182 173 2088 2481 272 2185 L o o D e e
10 60 80 5 202 534 2197 826 2186 12100 300 83 42 171 2725 21 6922
10 60 100 6 202 659 2197 643 2187 12100 400 107 42 226 2725 16 6923
10 60 120 7 202 782 2197 525 2188 12100 500 131 42 281 2725 12 6924
O @ 7 A2 W ARy A 2k 14 50 100 55 214 817 6537 357 6925
0 @ 1 &Y A2 W 2 EE 20w 14 50 120 65 214 974 6537 289 6926
10 60 180 99 202 1154 2197 339 2191 R T I
10 60 250 133 202 1594 2197 242 2192 4 50 200 102 214 160 6537 163 le9ss
10 60 300 158 202 1902 2197 199 2193 R T
10 70 90 49 236 555 1961 568 2194 14 50 300 149 214 239 6537 107 6930
10 70 110 57 236 669 1961 456 2195 — s
10 70 130 66 236 782 1961 378 2196 14 60 120 6 238 917 5883 208 6932
0o 15 7é Zp s el WE 2w 14 60 150 72 238 114 5883 163 6933
10 70 200 95 236 1179 191 238 2198 14 60 200 03 238 150 5883 118 6934
10 70 250 117 236 147 1961 190 2199 14 60 250 114 238 187 5883 93 693
10 70 300 137 236 1755 1961 158 2200 14 60 300 135 238 24 5883 77 6936
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DRUCKFEDER

SF-TF

EN 10270-1-SH

Dij Lo n¢ Py Ly Fn c  Art.-Nr.
70 120 55 266 865 5341 159 6937
70 150 66 266 107 5341 124 6938
70 200 85 266 141 5341 90 6939
70 250 104 266 175 5341 71 6940
70 300 122 266 210 5341 60 6941
70 400 16 266 278 5341 44 6942

80 120 51 315 84 4859 135 6943
80 150 58 3 104 4859 106 6944

1
1,5
80 200 74 315 137 4859 77 6945
80 250 9 315 170 4859 61 6946
80 300 105 315 203 4859 50 6947
80 400 137 315 269 4859 37 6948
100 150 47 43 98 4165 80 6949
100 200 58 43 129 4165 59 6950
100 250 7 43 160 4165 46 6951
100 300 81 43 191 4165 38 6952

100 400 105 43 253 4165 28 6953
100 500 128 43 315 4165 23 6954

120 150 43 48 84 3642 55 6955
120 200 54 48 110 3642 40 6956
120 250 64 48 136 3642 32 6957
120 300 74 48 161 3642 26 6958
120 400 95 48 213 3642 19 6959
120 500 116 48 265 3642 15 6960

27



DRUCKFEDER

SS 2387-2




DRUCKFEDER

SS 2387-2 Schwedischer Standard

Druckfeder fur den Allgemeingebrauch.
Abmessung gemal’ schwedischem Standard.
Alle Mal3e in mm

D; = Drahtdurchmesser

D = Mitteldurchmesser

D;j = Innendurchmesser (D, - Dy)

Lo =Unbelastete Lénge

ny = Anzahl wirksamer Windungen

Ny =AnzahlWindungen insgesamt (n,, + 1,5)
L, =Mindestzulassige eingespannte Lange
Fr, = Federkraft in Newton bei L,

sn = Federung beil,

c = Federkonstante Nmm

Ls¢ =Blocklange =~ Dy xn¢

Nc = Anzahl Belastungszyklen (Lebensdauer)

Wickelrichtung: Rechts

Material: Dy < 0,63 =EN 10270-1-SH
D¢ > 0,63 =EN 10270-1-SM
Toleranzen: SS 2384, siehe Seite 220 fur weitere
Informationen.

Max. Betriebstemperatur: 120 °C

Federn mit D; < 0,5 sind nicht plangeschliffen, sonstige
Federn sind plangeschliffen (3/4 Umdrehung).

Federn mit Dy > 2,0 sind kugelgestrahlt

Es ist zu beachten, der schwedische Standard den
Mitteldurchmesser (Dyy,) angibt, im Unterschied zu
unserem Standard, welcher D; angibt.

Nur wenn die Feder statisch belastet ist (N < 10000 soll-
te die Feder gedriickt werden bis L. Wird die Feder wei-
ter gedruckt, entsteht eine gewisse Relaxation
(Belastungsverlust).

Die Federn in dieser Serie lassen sich auch fiir dynami-
sche (pulsierende) Belastung anwenden, Federung (s,
und Kraft (F,,) sind dann zu verringern.

1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp
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DRUCKFEDER

SS 2387-2 Schwedischer Standard

Art. Art.
D¢ Dy Lo ny, Fn Ln  sn [4 Nr. D¢ D Lo ny, Fn Ln  sn [4 Nr.
02 2 414 35 1494 157 257 0582 2769 04 4 805 35 5718 314 492 1,16 2829
02 2 6,15 55 1494 211 404 037 2770 04 4 12 55 5718 423 773 074 2830
02 2 917 85 1494 293 624 0239 2771 04 4 178 85 5718 587 119 0479 2831
02 2 132 125 1494 403 918 0,163 2772 04 4 256 125 5718 805 176 0326 2832
02 2 19,2 185 1494 567 136 0,11 2773 04 4 323 185 5718 113 26 0220 2833
02 25 576 35 1226 164 412 0298 2774 04 5 112 35 4693 328 788 059 2818
0,2 25 8,7 55 1226 223 647 0,189 2775 04 5 16,8 55 4693 446 124 0379 2792
02 25 131 85 1226 311 10 0123 2776 04 5 254 8,5 4693 822 191 0245 2836
02 25 19 12,5 1226 429 147 0,083 2777 04 5 36,7 12,5 4,693 858 281 0,169 2837
02 25 278 185 1226 605 218 0056 2924 04 5 538 185 4693 121 417 0113 2838
025 2 386 35 278 19 196 142 2779 05 25 539 35 1263 37 17 745 2780
025 2 563 55 2,786 255 3,08 0904 2896 0,5 2,5 76 55 12,63 494 266 4,74 2840
025 2 829 85 278 352 476 0585 2781 05 25 109 8,5 1263 679 412 307 2841
025 2 11,8 12,5 2,786 482 7,01 0398 2782 05 25 153 12,5 12,63 927 605 2,09 2842
025 2 171 185 2,78 677 104 0267 2783 05 25 219 185 1263 13 896 141 2843
025 25 514 35 231 196 318 0727 2784 05 32 59 35 1206 372 218 555 2844
025 25 764 55 2,31 264 499 0463 2785 05 32 839 55 12,06 498 342 353 2845
025 25 114 85 231 367 772 0299 2786 05 32 121 85 1206 686 528 228 2846
025 25 164 125 231 503 113 0204 2787 05 32 171 125 1206 936 777 155 2847
025 25 239 185 231 708 168 0137 2788 05 32 246 185 1206 13,1 115 105 2848
025 32 742 35 1856 206 535 0347 2789 05 4 752 35 1056 38 372 284 2849
025 32 1.2 55 1,856 281 841 0221 2790 0,5 4 10,9 55 10,56 51 584 1,81 2850
025 32 169 85 1856 392 13 0,143 2791 05 4 161 85 1056 705 903 1,17 2851
025 32 245 125 1856 54 19,1 0,097 2839 05 4 229 12,5 10,56 964 133 0,795 2852
025 32 359 185 1856 7,63 283 0066 2793 05 4 332 185 1056 135 196 0537 2853
032 2 374 35 52 238 136 381 2794 05 5 998 35 8806 392 606 145 2854
032 2 532 55 52 318 214 243 2795 0,5 5 14,8 55 8806 529 952 0925 2855
032 2 769 85 52 438 331 157 279 05 5 2 8,5 8806 734 147 0599 2856
032 2 10,8 12,5 52 598 487 1,07 2797 0,5 5 31,7 12,5 8806 10,1 21,6 0407 2857
032 2 156 185 52 837 721 0721 2798 05 5 462 185 8806 142 32 0275 2858
032 25 476 35 4556 243 233 1,95 2799 0,5 63 14 35 7176 411 9,87 0,727 2859
032 25 692 55 4556 325 367 124 2800 05 63 21,1 55 7176 559 155 0463 2860
032 25 102 8,5 4556 450 567 0804 2801 05 63 318 8,5 7176 78 24 0299 2861
032 25 145 12,5 4556 6,15 834 0,546 2802 05 63 46 12,5 7176 10,7 353 0203 2862
032 25 21 185 4556 803 123 0369 2803 05 63 674 185 7176 152 522 0,137 2863
032 32 6,51 35 3,726 251 4 0931 2804 063 32 512 35 20,35 3,66 146 14 2864
032 32 968 55 3726 338 629 0592 2805 063 32 75 55 2035 521 229 890 2865
032 32 144 85 3,726 469 972 0383 2806 063 32 111 85 20,35 752 354 5,76 2866
032 32 207 125 3726 644 143 0261 2807 063 32 158 125 2035 106 52 391 2867
032 32 302 185 3726 907 212 0,176 2808 063 32 229 185 2035 152 769 264 2868
032 4 904 35 3058 263 642 0477 2809 063 4 6,35 35 18,81 372 263 7,16 2869
032 4 137 55 3058 357 10, 0303 2810 063 4 943 55 1881 53 413 455 2870
032 4 20,6 85 3058 498 15 0,195 2811 063 4 14,1 85 18,81 767 638 2,95 2871
032 4 298 125 3058 68 229 0,133 2812 063 4 202 125 1881 108 939 2 2872
032 4 43,6 185 3,058 968 339 0,090 2813 063 4 294 18,5 1881 156 139 1,35 2873
04 2 386 35 8,59 294 0923 031 2814 063 5 832 35 16,5 382 45 3,66 2874
04 2 537 55 859 392 145 592 2815 063 5 125 55 16,5 546 707 233 2875
04 2 763 85 8,59 538 224 383 2816 063 5 188 85 16,5 791 109 1,51 2876
04 2 106 125 859 734 33 2,61 2817 063 5 272 125 165 112 16, 103 2877
04 2 15,2 18,5 859 103 4,88 1,76 2835 063 5 399 185 16,5 16,1 238 0693 2878
04 25 464 35 7953 297 1,67 4,76 2819 063 63 115 35 13,72 398 749 1,83 2879
04 25 659 55 7953 397 262 303 2820 063 63 175 55 1372 57 118 1,17 2880
04 2,5 952 85 7953 547 4,05 1,96 2821 063 63 265 85 13,72 828 182 0754 2881
04 25 134 125 7953 747 596 133 2822 063 63 385 125 1372 11,7 268 0513 2882
04 25 193 185 7953 105 8382 0901 2823 063 63 505 185 13,72 169 396 0347 2883
04 32 606 35 6868 304 302 2,27 2824 063 8 16,6 35 11,11 423 124 0895 2884
04 32 88 55 6868 408 475 145 2825 063 8 256 55 11,11 609 195 0,569 2885
04 32 13 85 6868 564 734 0935 2826 063 8 39 85 11,1 889 30,1 0368 2886
04 32 185 125 6868 771 108 0636 2827 063 8 569 125 11,11 126 443 025 2887
04 32 268 185 6,868 10,8 16 043 2828 063 8 838 18,5 11,11 182 556 0,169 2888
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DRUCKFEDER

SS 2387-2 Schwedischer Standard

Art. Art.
D¢y Dy Lo n, Fn Ln  sn 4 Nr. D¢y Dy Lo n, Fn Ln  sn 4 Nr.
08 4 6 35 2959 441 159 186 2889 125 63 928 35 6785 689 239 284 2939
08 4 873 55 29,59 623 25 118 2890 125 63 135 55 67,85 974 375 18] 2940
08 4 128 8,5 2959 896 386 766 2891 125 63 198 85 6785 14 58 117 2941
08 4 183 125 2959 126 568 521 2892 125 63 282 125 67,85 197 853 795 2942
08 4 26,5 18,5 2959 181 84 3,52 2893 125 63 409 185 6785 282 12,6 537 2943
08 5 724 35 2633 448 276 953 2894 125 8 113 35 5985 701 432 139 2944
08 5 10,7 55 26,33 634 434 6,06 2895 125 8 16,7 55 59,85 993 678 8,382 2945
08 5 158 85 2633 912 671 392 2778 125 8 248 85 5985 143 105 571 2946
08 5 22,7 12,5 2633 128 9,87 2,67 2897 125 8 355 125 5985 20,1 154 3,88 2947
038 5 33 185 2633 184 14,6 18 2898 125 8 517 185 5985 289 228 2,62 2948
08 63 928 35 2228 46 468 476 2899 125 10 144 35 5101 721 72 71 2949
038 63 139 55 22,28 653 735 3,03 2900 125 10 21,5 55 51,11 102 1.3 4,52 2950
08 63 208 85 2228 943 114 196 2901 125 10 323 85 5111 148 175 292 2951
038 63 30 125 2228 133 16,7 133 2902 125 10 46,5 125 5111 208 257 1,99 2952
08 63 438 185 2228 191 247 0901 2903 125 10 679 185 5111 299 381 134 2953
08 8 126 35 1817 479 781 233 2904 125 125 191 35 4223 749 116 364 1627
08 8 19,1 55 18,17 683 123 1,48 2905 125 125 289 55 4223 107 183 2,31 4997
08 8 289 85 1817 989 19 0958 2906 125 125 437 8,5 4223 155 282 15 1445
08 8 419 125 1817 14 279 0651 2907 125 125 633 125 4223 218 415 102 1424
08 8 614 185 1817 201 413 044 2908 125 125 928 185 4223 314 614 0688 1360
08 10 176 35 1491 506 125 119 2909 125 16 275 35 3393 796 196 173 2954
08 10 26,9 55 14,91 725 197 0,758 2910 125 16 42,2 55 3393 114 308 11 2955
08 10 409 8,5 1491 105 304 049 2911 125 16 64,1 85 3393 166 475 0714 2956
08 10 59,6 12,5 1491 149 447 0333 2912 125 16 934 12,5 3393 235 699 0485 2957
08 10 877 185 1491 215 662 0225 2913 125 16 137 18,5 3393 339 103 0328 2958
1 5 744 35 4479 551 193 23 2914 6 8 117 35 1071 882 288 372 2959
1 5 108 55 4479 779 303 148 2915 6 8 17 55 1071 12,5 452 237 2960
1 5 159 85 4479 112 468 958 2916 16 8 249 85 1071 179 699 153 2961
1 5 226 125 44,79 157 688 651 2917 16 8 355 125 10701 252 103 104 2962
1 5 328 185 4479 226 102 44 2918 16 8 513 185 10701 361 152 704 2963
1 6,3 902 35 39,72 56 342 116 2919 16 10 14 35 95,85 895 503 191 2964
1 63 133 55 3972 793 537 74 2920 16 10 206 55 9585 12,7 79 121 4998
1 63 197 85 3972 114 83 479 2921 16 10 305 85 9585 182 122 785 2966
1 63 283 125 3972 16,1 12,2 3,26 2922 16 10 43,6 12,5 9585 257 18 534 2967
1 63 411 185 3972 231 181 220 2923 16 10 634 185 9585 368 266 3,61 2968
1 8 1,7 35 3347 577 589 568 4812 16 125 176 35 82,47 9,2 845 9,76 2969
1 8 174 55 3347 819 926 361 2925 16 125 263 55 8247 131 133 621 2970
1 8 261 8,5 3347 118 143 234 2926 16 125 394 8,5 8247 188 205 402 2971
1 8 377 125 3347 167 21 159 2927 16 125 567 125 8247 265 302 273 2972
1 8 551 185 3347 23 31,1 107 2928 16 125 828 185 8247 381 447 185 2973
1 10 15,5 35 27,65 599 951 291 2929 16 16 24 35 66,95 959 144 4,65 2974
1 10 235 55 2765 854 149 185 2930 16 16 363 55 6695 137 226 296 2975
1 10 355 85 2765 124 231 12 2931 16 16 54,7 85 6695 198 349 1,92 2976
1 10 514 125 2765 175 34 0814 2932 16 16 793 125 6695 279 514 13 2977
1 10 754 185 2765 251 50,3 0550 2933 16 16 116 185 6695 402 76,1 0,88 2978
1 125 216 35 22,69 633 152 149 2934 16 20 332 35 5494 101 23,1 2,38 2979
1 125 33 55 2269 907 24 0,947 2935 16 20 508 55 5494 145 362 152 4999
1 125 50,2 85 2269 132 37 0613 2936 16 20 771 85 5494 211 56 0981 5000
1 125 731 125 2269 187 544 0417 2937 16 20 112 12,5 5494 299 824 0667 2982
1 12,5 107 185 2269 269 806 0282 2938 16 20 165 185 5494 43 122 0451 2983
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SS 2387-2 Schwedischer Standard

Art. Art.

Dy D, Lo n, Fn L,  sp [4 Nr. Dy D, Lo n, F, L, Sn 4 Nr.

2 10 14,5 35 159,5 1M 343 46,5 2084 32 16 226 35 366,3 17,6 492 744 3031
2 10 21 55 159,5 15,6 539 296 2085 32 16 326 55 366,3 249 773 474 3032
2 10 30,7 8,5 159,5 224 833 192 5001 32 16 478 85 366,3 358 11,9 30,7 3033
2 10 43,7 12,5 159,5 31,5 12,2 13 2087 32 16 68 12,5 366,3 504 17,6 20,8 3034
2 10 63,3 18,5 159,5 45,1 18,1 838 2088 32 16 98,2 18,5 366,3 72,2 28 141 5004
2 125 172 35 143, 11,2 601 238 2989 32 20 266 35 331 17,9 868 381 3036
2 125 253 55 1431 158 944 152 2990 32 20 39 55 331 253 136 243 3037
2 125 374 85 1431 228 146 081 4843 32 20 576 85 331 365 211 157 3038
2 125 536 125 1431 321 215 667 2991 32 20 84 125 331 514 31 10,7 3039
2 125 778 18,5 1431 46 318 451 2992 32 20 120 18,5 331 73,7 459 721 3040
2 16 222 35 1213 11,5 10,7 14 2993 32 25 33,1 35 286,2 184 14,7 19,5 3041
2 16 33,1 55 1213 164 16,8 723 2004 32 25 49,1 55 286,2 26,1 23 124 3042
2 16 496 8,5 121,3 236 259 468 2995 32 25 733 85 286,2 37,7 356 8,04 3043
2 16 714 12,5 1213 333 38,1 3,18 2996 32 25 105 12,5 286,2 53,1 524 5,46 3044
2 16 104 18,5 1213 478 564 215 2997 32 25 154 18,5 286,2 76,2 775 3,69 3045
2 20 293 35 100,6 12 17,3 582 2008 32 32 44,6 35 236,2 19,2 254 9,31 3046
2 20 443 55 1006 171 272 37 5002 32 32 672 55 2362 273 399 592 3047
2 20 66,7 85 100,6 247 42 2,39 3000 32 32 101 85 236,2 396 616 383 3048
2 20 96,7 12,5 100,6 34,9 61,8 1,63 3001 32 32 147 12,5 236,2 559 90,6 2,51 3049
2 20 142 18,5 100,6 502 914 11 3002 32 32 215 18,5 236,2 804 134 1,76 3050
2 25 404 35 8257 12,7 27,7 298 4711 32 40 60,9 35 1938 20,2 40,7 4,76 3051
2 25 617 55 8257 181 436 189 3003 32 40 929 55 1938 29 639 303 3052
2 25 93,7 85 8257 264 67,3 1,23 3004 32 40 14 85 1938 42,2 98,38 1,96 3053
2 25 136 12,5 8257 373 99 0,833 3005 32 40 205 12,5 1938 59,7 145 133 3054
2 25 200 19,5 8257 538 147 0563 3006 32 40 301 185 193,8 86 215 0901 3055
25 125 179 35 2384 138 41 582 3007 4 20 278 35 5316 22 571 931 3056
25 125 259 55 2384 195 644 37 3008 20 401 55 5316 311 898 592 3057
25 125 38 85 2384 28 995 239 3009 20 587 85 5316 448 139 383 3058
25 125 54 125 2384 394 14 163 3010 20 84 125 5316 63 204 26, 3059
25 125 781 185 2384 564 217 11 3011 20 120 185 5316 903 302 176 3060
25 16 216 35 2114 14 762 272 3012 25 325 35 4828 224 101 476 3061
25 16 318 55 2114 199 12 17,6 3013 25 476 55 4828 317 159 303 3062
25 16 471 85 2114 28 185 114 3014 25 702 85 4828 456 246 196 3003
25 16 675 125 2114 403 272 777 3015 25 100 125 4828 642 362 133 3064
25 16 98 185 2114 578 403 525 3016 25 146 185 4828 921 536 901 3065
25 20 272 35 182 144 128 142 3017 32 412 35 4117 231 181 227 3066
25 20 406 55 182 205 201 904 3018 32 612 55 4117 327 285 145 3067
25 20 607 85 182 295 311 585 3019

32 131 12,5 A7 686 647 6,36 3069
32 191 185 4117 957 958 43 3070

25 20 874 125 182 416 458 3,98 3020

11
1

32 913 85 4117 473 44 935 3068
1
25 20 128 185 182 598 67,8 269 3021 1

[ O O O N O O O O O O O N O N N O N N O N NS

25 25 358 35 1517 15 209 727 3022 40 539 35 3483 24 299 116 3071
25 25 54, 55 1517 214 328 463 3023 40 812 55 3483 342 4/ 74 3072
25 25 816 85 1517 309 507 299 3024 40 122 85 3483 495 727 479 3073
25 25 118 125 1517 437 745 204 3025 40 177 125 3483 699 107 326 3074
25 25 173 185 1517 628 110 138 3026 40 259 185 3483 100 158 2.2 3075
25 32 511 35 1219 159 352 347 3027 50 733 35 2858 253 48 59 3076
25 32 781 55 1219 228 552 221 3028 50 112 55 2858 363 754 379 3077
25 32 119 85 1219 332 854 143 3029 50 169 85 2858 527 117 245 3078
25 32 173 125 1219 47 126 0,971 5003 50 246 125 2858 746 171 167 3079
25 32 254 185 1219 678 186 0,656 3030 50 361 185 2858 108 254 113 3080
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SS 2387-2 Schwedischer Standard

Art. Art.
D¢ Dy Lo ny Fy L, sp ¢ Nr. D¢ Dy Lo n, F, L, sp ¢ Nr.
525 342 35 7728 276 664 116 3081 8 40 525 35 1571 441 844 186 3131
5 25 494 55 7728 389 104 74 3082 8 40 756 55 1571 623 133 118 3132
s 25 721 85 7728 S6 161 479 3083 8 40 110 85 1571 896 205 765 5005
525 102 125 7728 787 237 326 3084 8 40 156 125 1571 126 302 521 3134
525 148 185 7728 113 351 22 3085 8 40 225 185 1571 181 446 352 3135
S 32 406 35 6959 281 125 555 3086 8 50 601 35 1463 448 154 953 3136
5 32 594 55 6959 397 197 353 3087 8 S0 875 55 1463 634 241 606 3137
S 32 877 85 6959 572 305 228 3088 8 50 120 85 1463 912 373 392 3138
532 125 125 6959 805 448 155 3089 8 50 183 125 1463 128 548 267 3139
5032 182 185 6959 116 583 105 3090
5 40 501 35 6034 288 212 284 3001 8 50 265 185 1463 184 812 18 3140
5 40 743 55 6034 409 334 181 3092 8 63 728 35 1277 46 268 476 3141
540 111 85 6034 591 516 117 3093 8 63 107 55 1277 653 421 303 3142
5 40 159 125 6034 833 759 795 3094 8 63 159 85 1277 943 651 196 3143
540 232 185 6034 120 112 537 3095 8 63 220 125 1277 133 957 133 3144
s 50 652 35 5117 30 352 145 306 8 63 332 185 1277 191 142 901 3145
5 50 98 55 517 427 553 925 3097 8 80 943 35 1078 479 463 233 3146
5 S0 147 85 5117 618 85 599 3098 8 8 141 55 1078 683 728 148 3147
550 213 125 5117 873 126 407 3099 8 8 211 85 1078 989 113 958 3148
5 50 312 185 5117 126 186 275 3100 8 80 305 125 1078 140 165 651 4710
S 63 894 35 4195 317 577 727 3101 8 80 446 185 1078 201 245 44 3150
5 63 136 55 4195 455 907 463 3102 8 100 127 35 9041 508 759 119 3151
5 63 206 85 4195 661 140 299 3103 8 100 192 55 9041 725 119 758 3152
5 63 300 12,5 4195 936 206 2,04 3104 8 100 290 85 904,1 105 184 49 3153
S 63 440 185 4195 135 305 138 3105 8 100 420 125 9041 149 271 334 3154
63 32 426 35 1104 348 789 140 3106 8 100 616 185 9041 215 401 225 3155
63 32 615 55 1104 491 124 89 3107 10 50 642 35 2108 551 906 233 3156
63 32 898 85 1104 706 192 576 3108 10 50 921 55 2108 779 142 148 3157
63 32 128 125 1104 993 282 391 3109 10 50 134 85 2108 112 22 958 3158
63 32 184 185 1104 142 417 264 3110 10 50 190 125 2108 157 324 651 3159
63 40 494 35 1011 353 141 716 3110 © 0 25 W5 2 2 4GP & SlEy
63 40 722 55 1011 50 222 455 3112 10 63 731 35 19%5 56 171 116 3161
63 40 106 85 1011 72 343 295 3113 10 63 106 55 1985 793 268 74 3162
63 40 152 125 1011 101 504 20 3114 10 63 156 85 1985 114 415 479 3163
63 40 220 185 1011 145 746 3115 10 63 222 125 1985 161 61 326 3164
63 50 603 35 8804 363 24 366 3116 10 63 321 185 1985 231 902 22 3165
63 S0 893 55 8804 515 377 233 3117 10 8 82 35 1736 577 306 568 5006
63 50 133 85 8804 743 583 151 3118 10 8 130 55 1736 819 48 361 3167
63 S0 191 125 8304 105 858 103 3119 10 8 192 85 1736 118 742 234 3168
63 50 277 185 8804 150 127 693 3120 10 8 276 125 1736 167 109 159 3169
63 63 784 35 7443 378 406 183 1328 10 8 401 185 1736 239 162 107 3170
63 63 118 55 7443 534 €38 117 312 10100 111 35 1487 599 511 291 3171
63 63 177 85 7443 779 987 754 3123 10 100 166 55 1487 854 803 185 3172
63 63 255 125 7443 110 145 513 3124 10 100 248 85 1487 124 124 120 3173
63 63 373 185 7443 158 215 347 3125 10 100 357 125 1487 175 183 814 3174
63 80 108 35 6122 40 684 895 3126 10 100 521 185 1487 251 270 55 3175
63 80 165 55 6122 574 108 569 3127 10 125 147 35 1250 633 84 149 3176
63 80 250 85 6122 835 166 368 3128 10 125 223 55 1250 907 132 947 3177
63 80 363 125 6122 118 244 251 3129 10 125 336 85 1250 132 204 613 3178
63 80 632 185 6122 270 362 169 3130 10 125 487 125 1250 187 300 417 3179
10 125 713 185 1250 269 444 282 3180
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GroBen gemald DIN 2098

DRUCKFEDER

Druckfeder fur den Allgemeingebrauch
Dimensionierung gemafs DIN 2098

Alle Ma3e in mm
Dy = Drahtdurchmesser

= Mitteldurchmesser

W)
3
|

D;j = Innendurchmesser (D, - Dy)

Lo = Unbelastete Lange

ny = Anzahl wirksamer Windungen

ny = AnzahlWindungen insgesamt (n,, + 2)
L, = Mindestzulassige eingespannte Lange
F, = Federkraftin Newton bei L,

sn = Federung beil,

¢ = Federkonstante Nmm

Lst = Blocklange =~ Dy xn;

¢ = Anzahl Belastungszyklen (Lebensdauer)

Wickelrichtung: Rechts

Material: D; 0,2-5,0 = EN 10270-3-1.4310
D;0,5-10,0 = EN 10270-1-5H

Toleranzen: SS 2384, siehe Seite 220 fur weitere
Informationen.

Max. Betriebstemperatur: EN 10270-1 =120 °C
EN 10270-3-1.4310 =250 °C

Federn mit Dy < 0,4 sind nicht plangeschliffen, sonstige
Federn sind plangeschliffen (3/4 Umdrehung).

Federn mit Dy > 2,0 sind kugelgestrahlt.

Es ist zu beachten, dass DIN 2098 den Mitteldurchmesser
(D) angibt, im Unterschied zum schwedischen
Standard, welcher Dj angibt.

Nur wenn die Feder statisch belastet ist (N < 10000 sollte
die Feder gedriickt werden bis Ln. Wird die Feder weiter
gedrlickt, entsteht eine gewisse Relaxation
(Belastungsverlust).

Die Federn in dieser Serie lassen sich auch fur dynami-
sche (pulsierende) Belastung anwenden, Federung (sp,)
und Kraft (F,,) sind dann zu verringern.

1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp
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GroBen gemald DIN 2098

Rostfrei Rostfrei
EN10270-3-1.4310 EN 10270-3-1.4310
D¢ Dm Lo n, F, Ln, s ¢ Art.-Nr. D¢ Dm Lo n, F, Ln sp ¢ Art.-Nr.
0,2 1 2 35 2,14 14 06 4,089 5704 0,32 16 31 35 547 23 08 655 5754
02 1 2,7 55 2,14 19 08 2599 5705 0,32 16 44 55 547 31 13 417 5755
02 1 39 85 2,14 26 13 1,687 5706 0,32 16 63 85 547 42 2 2,7 5756
0,2 1 55 12,5 2,14 36 19 1,147 5707 032 16 87 125 547 58 3 1,83 5757
02 1 78 185 2,14 5 28 0775 5708 032 16 12,5 185 547 8,1 44 124 5758
0,2 12 23 35 1,89 1,5 08 2363 5709 032 2 37 35 4,69 23 14 335 5759
02 12 32 55 1,89 19 13 151 5710 032 2 53 55 4,69 31 22 214 5760
02 12 4,6 85 1,89 2,7 19 0971 5711 032 2 77 85 4,69 43 34 13 5761
02 1.2 6,5 12,5 1,89 37 28 0667 5712 032 2 10,9 125 4,69 59 50 0941 5762
0,2 12 93 185 1,89 51 42 0451 5713 032 2 15,6 185 4,69 82 74 0637 5763
0,2 16 3 35 15 15 15 1 5714 032 25 4,7 35 3,91 24 23 1,716 5764
0,2 16 44 55 15 2 24 0637 5715 032 25 6,8 55 391 32 36 1,09 5765
0,2 1,6 6,4 85 15 28 36 0412 5716 0,32 2,5 10 85 391 44 55 0,706 5766
02 16 9,2 12,5 15 38 54 0,284 5717 0,32 2,5 14,2 12,5 391 6,1 82 0481 5767
0,2 16 133 18,5 1,5 53 79 0,186 5718 0,32 2,5 20,6 185 391 85 12,1 0324 5768
0.2 2 4 35 1,24 15 24 051 5719 0,32 3.2 6,3 35 3,16 25 39 0814 5769
02 2 59 55 1,24 2,1 38 0324 5720 0,32 32 94 55 3,16 33 6,1 0,52 5770
02 2 87 85 1,24 29 59 0,206 5721 0,32 3.2 14 85 3,16 4,6 94 0333 5771
02 2 12,6 125 1,24 4 86 0,147 5722 032 32 20,1 12,5 3,16 6,3 138 0226 5772
0,2 2 183 18,5 1,24 56 12,7 0,098 5723 032 32 29,3 18,5 3,16 89 204 0,157 5773
0,2 25 54 35 1 16 38 0265 5724 032 4 87 35 257 26 6,1 0422 5774
02 25 82 55 1 22 6 0,167 5725 032 4 131 55 2,57 35 96 0,265 5775
0,2 25 124 85 1 31 93 0,108 5726 032 4 198 85 2,57 49 149 0177 5776
02 25 179 12,5 1 4,2 13,7 0,069 5727 032 4 28,6 12,5 2,57 6,7 219 0118 5777
0,2 25 26,2 185 1 59 203 0,049 5728 032 4 41,9 18,5 257 95 324 0078 5778
0,25 12 24 35 342 1.8 06 579 5729 04 2 39 35 8,55 29 1 8,179 5779
025 1.2 33 55 342 24 09 368 5730 04 2 55 55 8,55 38 16 5207 5780
0,25 12 4,7 85 342 33 14 238 5731 04 2 78 85 855 53 25 3373 5781
0,25 1.2 6,6 12,5 342 45 2,1 1,62 5732 04 2 109 12,5 855 7.2 37 2295 5782
0,25 12 94 185 342 6,3 31 11 5733 04 2 156 18,5 855 101 55 1549 5783
0,25 16 3 35 2,81 18 12 244 5734 04 25 4,7 35 733 29 1,7 4187 5784
0,25 16 43 55 2,81 24 18 155 5735 04 2,5 6,7 55 733 39 2,7 2667 5785
0,25 1.6 6,2 85 2,81 34 28 1 5736 04 2,5 9,6 85 733 54 42 1,726 5786
0,25 16 87 125 2,81 4,6 41 0,686 5737 04 2,5 13,6 12,5 733 73 62 1177 5787
0,25 1,6 12,5 185 2,81 6,5 6,1 0461 5738 04 25 19,5 18,5 733 103 92 0,7% 5788
0,25 2 37 35 2,34 19 19 125 5739 04 32 6 35 6 3 3 2,001 5789
0,25 2 55 55 2,34 25 29 0794 5740 04 3.2 87 55 6 4 47 1,275 5790
025 2 8 85 234 35 46 051 5741 04 32 128 85 6 55 73 0824 5791
0,25 2 14 12,5 2,34 4,7 6,7 0353 5742 04 32 183 12,5 6 76 10,7 0,559 5792
0,25 2 16,6 18,5 2,34 6,7 99 0235 5743 04 32 26,5 185 6 10,7 159 0,382 5793
0,25 25 49 35 1,92 19 3 0,637 5744 04 4 79 35 4,93 31 48 1,02 5794
0,25 25 73 55 1,92 26 47 0412 5745 04 4 1.7 55 493 4.2 76 0647 5795
0,25 25 109 85 1,92 36 73 0265 5746 04 4 17,5 85 4,93 58 11,7 0422 5796
0,25 25 15,7 12,5 1,92 5 108 0177 5747 04 4 25,1 12,5 493 79 172 0284 5797
025 25 229 185 1,92 7 159 0,118 5748 04 4 366 185 493 112 255 0,19 5798
0,25 32 71 35 153 2 5 0,304 5749 04 5 10,9 35 4,01 32 7,7 052 5799
0,25 32 10,7 55 1,53 28 79 0,19 5750 04 5 16,4 55 4,01 44 12 0,333 5800
0,25 32 16,1 85 1,53 38 122 0,127 5751 04 5 24,7 85 4,01 6,1 186 0216 5801
0,25 32 233 125 153 53 18 0,088 5752 04 5 358 12,5 4,01 84 274 0,147 5802
0,25 32 341 18,5 1,53 75 266 0,059 5753 04 5 524 18,5 4,01 11,9 405 0,098 5803
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GroBen gemald DIN 2098

Rostfrei
EN 10270-1-SH EN 10270-3-1.4310
D¢ Dm Lo n, Ly Sn Fn [4 Art-Nr. F, [4 Art.-Nr.
0,5 2,5 44 35 35 09 104 11,6 5804 9,7 10 5829
05 2,5 6,1 55 4,7 14 104 742 5805 9,7 6,9 5830
0,5 25 87 85 6,5 22 104 4,80 5806 9,7 446 5831
05 25 12 125 9 3 104 327 5807 9,7 3,04 5832
05 25 17,5% 18,5 128 4,7 104 2,21 5808 9,7 2,05 5833
0,5 32 55 35 37 18 10 5,57 5809 93 518 5834
05 32 79 55 51 28 10 3,53 5810 93 3,28 5835
05 32 11,5 85 71 44 10 2,28 5811 93 2,12 5836
05 32 16 125 9.8 6,2 10 1,56 5812 93 1,45 5837
05 32 23,5% 18,5 14 9,5 10 1,05 5813 93 097 5838
0,5 4 7 35 37 33 9,32 2,83 5814 87 2,63 5839
05 4 10 55 51 49 932 1,81 5815 8,7 1,68 5840
05 4 15 85 71 79 9,32 117 5816 87 1,09 5841
05 4 21,5% 12,5 98 1,7 9,32 0,79 5817 8,7 0,74 5842
05 4 31* 18,5 14 17 932 0,54 5818 87 05 5843
05 5 94 35 39 55 8,04 1,46 5819 75 1,36 5844
05 5 14 55 54 8,6 8,04 093 5820 75 092 5846
05 5 20,5% 85 7,6 129 8,04 061 5821 7,5 0,56 5847
05 5 30 12,5 10,6 194 8,04 041 5822 75 038 5848
05 5 44,5* 185 15,1 294 8,04 0,28 5823 7,5 0,26 5849
05 6,3 135 35 43 9,2 6,57 073 5824 6,1 0,68 5850
05 6,3 20* 55 6 14 6,57 0,46 5825 6,1 043 5851
05 6,3 30% 85 87 213 6,57 03 5826 6,1 0,28 5852
05 6,3 44* 12,5 12,2 31,8 6,57 0,21 5827 6,1 0,19 5853
0,5 6,3 65* 185 174 47,6 6,57 0,14 5828 6,1 0,13 5854
063 32 55 35 4 15 21 14 5855 19,5 13 5880
0,63 32 78 55 54 24 21 89 5856 19,5 83 5881
0,63 32 n 85 75 35 21 577 5857 19,5 537 5882
0,63 32 15,5 12,5 10,3 52 21 393 5858 19,5 3,65 5883
0,63 32 22,5% 185 14,7 78 21 2,65 5859 19,5 2,46 5884
0,63 4 6,7 35 43 24 17,2 7,16 5860 16 6,66 5885
063 4 9,6 55 58 38 17,2 4,55 5861 16 4,23 5886
0,63 4 14 85 82 58 17,2 2,94 5862 16 2,73 5887
0,63 4 20 12,5 113 87 17,2 2,00 5863 16 1,86 5888
0,63 4 29* 18,5 16,2 128 172 1,35 5864 16 1,25 5889
0,63 5 85 35 43 4.2 15,5 3,69 5865 144 343 5890
063 5 12,5 55 58 6,7 15,5 235 5866 144 2,18 5892
0,63 5 18,5 85 82 103 15,5 1,52 5867 144 141 5893
063 5 26* 12,5 113 14,7 15,5 1,03 5868 144 0,96 5894
0,63 5 38,5% 18,5 16,2 223 15,5 0,7 5869 144 0,65 5895
0,63 63 1,5 35 4,6 69 12,5 1,83 5870 11,6 1,7 5896
063 63 17 55 6,2 10,8 12,5 117 5871 11,6 1,09 5897
0,63 63 25,5% 85 89 16,6 125 0,76 5872 11,6 0,7 5898
063 63 36,5 12,5 123 24,2 12,5 0,51 5873 11,6 047 5899
0,63 63 54% 185 17,7 36,3 125 0,34 5874 11,6 032 5900
0,63 8 16 35 51 10,9 10 0,89 5875 93 083 5901
063 8 24,5% 55 Al 174 10 0,57 5876 93 0,53 5902
0,63 8 37 85 10,2 26,8 10 037 5877 93 035 5903
063 8 55% 12,5 143 40,7 10 0,25 5878 93 0,23 5904
063 8 80,5% 18,5 206 599 10 017 5879 93 0,16 5905
038 4 6,9 35 52 1,7 319 185 5906 29,7 17,2 5931
08 4 9,7 55 7 27 319 1.9 5907 29,7 1 5932
038 4 14 85 98 42 319 767 5908 29,7 713 5933
038 4 19,5 125 13,5 6 319 522 5909 29,7 4,85 5934
038 4 28 18,5 191 89 31,9 3,52 5910 297 3,27 5935

* Diese Federn kénnen seitlich ausbrechen, wenn sie nicht durch Hulse
oder Dorn gesteuert werden.

37



DRUCKFEDER

GroBen gemald DIN 2098

Rostfrei
EN 10270-1-SH EN 10270-3-1.4310
D¢ Dm Lo ny, Ly Sn Fn [4 Art-Nr. F, [4 Art.-Nr.
038 5 83 35 56 2,7 26 953 5911 24,2 8,86 5936
038 5 12 55 7,7 43 26 6,07 5912 24,2 5,65 5937
038 5 17,5 85 109 6,6 26 392 5913 24,2 3,65 5938
038 5 24,5 12,5 151 94 26 267 5914 242 248 5939
08 5 36* 185 21,5 14,5 26 18 5915 24,2 1,67 5940
038 6.3 10,5 35 56 49 24 4,77 5916 223 4,44 5941
08 63 155 55 7,7 78 24 3,03 5917 223 2,82 5942
038 6.3 23 85 109 12,1 24 1,96 5918 223 1,82 5943
08 6,3 33 12,5 15,1 179 24 133 5919 223 1,24 5945
038 6,3 48* 18,5 21,5 26,5 24 09 5920 223 0,84 5944
038 8 14,5 35 6,1 84 19,5 232 5921 18,1 2,16 5946
08 8 21,5 55 84 131 19,5 148 5922 18,1 1,38 5947
038 8 32 85 12 20 19,5 0,96 5923 18,1 0,89 5948
08 8 47* 12,5 16,7 303 19,5 0,65 5924 18,1 06 5949
038 8 68* 18,5 238 44,2 19,5 0,44 5925 18,1 041 5950
038 10 20 35 69 131 154 12 5926 14,3 112 5951
08 10 30* 55 98 20,2 154 0,76 5927 143 0,7 5952
038 10 45,5% 85 143 312 154 049 5928 14,3 0,46 5953
08 10 66* 12,5 19,9 46,1 154 033 5929 143 031 5954
038 10 96,5*% 18,5 285 68 154 0,23 5930 14,3 0,21 5955
1 5 85 35 6,6 19 43,7 23,20 5956 40,6 21,6 5981
1 5 12 55 9 3 43,7 14,80 5957 40,6 13,8 5982
1 5 17 85 126 44 43,7 9,57 5958 40,6 89 5983
1 5 24 12,5 174 6,6 43,7 6,51 5959 40,6 6,05 5984
1 5 34,5% 185 24,6 99 43,7 44 5960 40,6 4,1 5985
1 6,3 10 35 73 2,7 341 11,6 5961 31,7 10,79 5986
1 6,3 14,5 55 10,1 44 341 7,39 5962 31,7 6,87 5987
1 6,3 21,5 85 143 72 341 4,79 5963 31,7 4,45 5988
1 6,3 30,5 12,5 199 10,6 341 3,26 5964 31,7 303 5989
1 6,3 43,5% 18,5 283 15,2 34,1 2,2 5965 31,7 2,05 5990
1 8 13 35 73 57 331 568 5966 308 528 5991
1 8 19 55 101 89 331 361 5967 30,8 335 5992
1 8 285 85 143 14,2 331 233 5968 308 217 5993
1 8 40,5% 125 199 20,6 331 1,59 5969 308 1,48 5994
1 8 59¢ 18,5 28,3 30,7 331 1,08 5970 30,8 1 5995
1 10 17,5 35 8 9,5 274 29 5971 255 2,7 5996
1 10 26 55 11,2 14,8 274 1,85 5972 255 1,72 5997
1 10 39 85 16 23 274 12 5973 255 112 5998
1 10 56* 12,5 224 336 274 0,381 5974 255 0,76 5999
1 10 81,5% 18,5 32 49,5 274 0,55 5975 255 0,51 6000
1 125 24 35 94 14,6 22 1,49 5976 20,5 1,39 6001
1 125 36,5 55 134 23,1 22 0,95 5977 20,5 0,88 6002
1 12,5 55,5% 85 194 36,1 22 0,61 5978 20,5 0,57 6003
1 125 80,5% 12,5 274 53,1 22 041 5979 20,5 0,38 6004
1 125 115% 18,5 394 756 22 0,28 5980 20,5 0,26 6005
1,25 6,3 12 35 7.2 438 133 29 6006 124 27 6031
1,25 6,3 17 55 98 72 133 18 6007 124 16,7 6032
1,25 63 25 85 13,8 11,2 133 11,8 6008 124 " 6033
1,25 63 355 12,5 19,2 163 133 8,09 6009 124 75 6034
1,25 63 51,5% 185 27,1 244 133 539 6010 124 5 6035
1,25 8 15 35 74 76 105 143 6011 98 133 6036
1,25 8 22 55 10,5 1,5 105 892 6012 98 83 6037
1,25 8 33 85 14,9 18,1 105 583 6013 98 54 6038
1,25 8 47,5% 125 21 26,5 105 3,96 6014 98 37 6039
1,25 8 69¢ 185 30 39 105 2,69 6015 98 25 6040

* Diese Federn konnen seitlich ausbrechen, wenn sie nicht durch Hulse
oder Dorn gesteuert werden.
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GroBen gemald DIN 2098

Rostfrei
EN 10270-1-SH EN 10270-3-1.4310
D¢ Dm Lo n, Ly Sn Fn [ Art-Nr. F, [ Art.-Nr.
1,25 10 20 35 7,7 123 854 7,09 6016 79 759 6041
1,25 10 29,5 55 108 18,7 854 451 6017 79 4,19 6042
1,25 10 44,5% 85 15,2 293 854 292 6018 79 2,71 6043
1,25 10 64* 12,5 211 429 854 1,99 6019 79 1,85 6044
1,25 10 93,5% 18,5 30 63,5 854 1,34 6020 79 1,25 6045
1,25 12,5 27 35 82 18,8 69 3,63 6021 64 338 6046
1,25 12,5 41,5 55 1.6 299 69 231 6022 64 2 6047
1,25 12,5 62,5% 85 16,5 46 69 1,49 6023 64 1,38 6048
1,25 12,5 90,5% 12,5 23,1 674 69 1,02 6024 64 0,95 6049
1,25 12,5 130* 18,5 329 97,1 69 0,69 6025 64 0,64 6050
1,25 16 40,5 35 91 314 54,2 1,73 6026 50 1,61 6051
1,25 16 62* 55 129 49,1 54,2 11 6027 50 1,02 6052
1,25 16 o4* 85 18,5 755 54,2 0,72 6028 50 0,67 6053
1,25 16 140% 125 26 114 54,2 0,48 6029 50 0,45 6054
1,25 16 205% 18,5 373 168 54,2 032 6030 50 03 6055
1,6 8 14,5 35 9 55 212 37,30 6056 197 34,7 6081
16 8 21,5 55 12,6 89 212 23,70 6057 197 22 6082
1,6 8 31,5 85 179 136 212 15,40 6058 197 143 6083
1,6 8 45 12,5 24,8 20,2 212 10,40 6059 197 9,7 6084
1,6 8 65,5% 18,5 352 30,3 212 7,05 6060 197 6,56 6085
1,6 10 18,5 35 94 9,1 170 191 6061 158 17,76 6086
16 10 27 55 13,2 13,8 170 12,2 6062 158 11,34 6087
16 10 40,5 85 189 21,6 170 787 6063 158 732 6088
16 10 58,5% 125 26,5 32 170 533 6064 158 4,96 6089
1.6 10 85* 18,5 379 471 170 3,61 6065 158 3,36 6090
16 125 24 35 10 14 135 9,76 6066 125 9,07 6091
16 12,5 36 55 141 219 135 6,23 6067 125 579 6092
16 125 53,5% 85 20,1 334 135 4,04 6068 125 3,75 6093
1,6 12,5 78* 12,5 28 50 135 2,73 6069 125 2,54 6094
16 12,5 115% 18,5 399 751 135 1,84 6070 125 1,71 6095
16 16 34 35 1 23 106 4,65 6071 99 432 6096
16 16 51,5% 55 15,5 36 106 2,96 6072 99 2,75 6097
16 16 77,5% 85 22,2 553 106 192 6073 99 1,79 6098
16 16 110* 12,5 31,2 788 106 13 6074 99 12 6099
16 16 165* 18,5 44,6 120 106 0,88 6075 99 0382 6100
16 20 48* 35 124 356 84,8 2,38 6076 79 2,21 6101
16 20 73,5% 55 176 559 84,8 15 6077 79 1,39 6102
16 20 110* 85 255 84,5 84,8 0,99 6078 79 0,92 6103
16 20 165* 125 36 129 84,8 067 6079 79 0,62 6104
16 20 240% 18,5 51,8 188 84,8 0,45 6080 79 042 6561
2 10 18 35 11,2 6,8 318 46,6 6105 295 433 6130
2 10 26,5 55 156 10,9 318 29,7 6106 295 276 6131
2 10 385 85 22 16,5 318 19,2 6107 295 17,9 6132
2 10 55 125 306 244 318 13 6108 295 12,2 6133
2 10 79,5% 18,5 434 36,1 318 8,381 6109 295 829 6134
2 125 22,5 35 1,7 10,8 254 239 6110 236 22,22 6135
2 12,5 33 55 164 16,6 254 15,2 6111 236 14,13 6136
2 12,5 49,5 85 235 26 254 9,81 6112 236 9,12 6137
2 12,5 71* 12,5 33 38 254 6,69 6113 236 6,22 6138
2 12,5 105* 18,5 47,2 57,8 254 4,52 6114 236 472 6139
2 16 30 35 12,5 17,5 198 14 6115 184 106 6140
2 16 45 55 17,7 27,3 198 724 6116 184 6,73 6141
2 16 68* 85 25,5 42,5 198 4,69 6117 184 4,36 6142
2 16 98* 12,5 359 62,1 198 3,19 6118 184 297 6143
2 16 145% 18,5 514 93,6 198 2,16 6119 184 2 6144

* Diese Federn kénnen seitlich ausbrechen, wenn sie nicht durch Hulse
oder Dorn gesteuert werden.
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GroBen gemald DIN 2098

Rostfrei
EN 10270-1-SH EN 10270-3-1.4310
D¢ Dm Lo ny, Ly Sn Fn [4 Art.-Nr. F, [4 Art.-Nr.
2 20 41 35 136 274 159 583 6120 148 542 6145
2 20 62* 55 19,2 428 159 3,71 6121 148 345 6146
2 20 94% 85 27,6 66,4 159 2,39 6122 148 222 6147
2 20 135% 12,5 3838 96,2 159 1,63 6123 148 1,52 6148
2 20 200* 18,5 55,6 144 159 1,10 6124 148 1,02 6149
2 25 58* 35 15 43 127 2,98 6125 118 2,77 6150
2 25 88,5% 55 214 67,1 127 19 6126 118 1,77 6151
2 25 135¢ 85 31 104 127 1,23 6127 118 114 6598
2 25 195* 12,5 438 151 127 0383 6128 118 0,77 6152
2 25 290* 18,5 63 227 127 0,57 6129 118 0,53 6153
25 12,5 22 35 14 8 468 583 6154 435 54,2 6179
25 12,5 32 55 195 12,5 468 372 6155 435 34,59 6180
25 12,5 47,5 85 278 19,7 468 24 6156 435 22,32 6181
25 12,5 67,5 12,5 387 2838 468 16,3 6157 435 15,16 6182
25 125 98* 185 551 429 468 Il 6158 435 10,23 6183
25 16 27,5 35 14,6 129 365 278 6159 339 25,85 6184
25 16 41 55 205 20,5 365 17,7 6160 339 16,46 6185
25 16 61 85 293 31,7 365 11,5 6161 339 10,69 6186
25 16 88* 12,5 411 46,9 365 7,78 6162 339 723 6187
25 16 130* 18,5 589 711 365 525 6163 339 4,88 6188
25 20 36 35 15,5 20,5 292 14,2 6164 271 132 6189
25 20 54 55 219 321 292 9,05 6165 271 841 6190
25 20 81,5% 85 31,5 50 292 585 6166 271 544 6191
25 20 120% 125 443 757 292 3,98 6167 271 37 6192
25 20 175* 18,5 63,6 1M1 292 2,69 6168 271 2,5 6193
25 25 49 35 16,8 322 233 7,29 6169 217 6,78 6194
2,5 25 74,5% 55 24 50,5 233 4,64 6170 217 4,31 6195
25 25 115% 85 348 80,2 233 3 6171 217 2,79 6196
25 25 165* 125 49,2 116 233 2,04 6172 217 1,89 6197
2,5 25 240* 18,5 70,8 169 233 1,38 6173 217 1,28 6198
25 32 71,5% 35 193 522 182 3,48 6174 169 3,23 6199
25 32 110* 55 279 82,1 182 2,22 6175 169 2,06 6200
25 32 170% 85 40,7 129 182 143 6176 169 1,36 6201
25 32 245* 12,5 58,1 187 182 097 6177 169 09 6202
25 32 360* 18,5 839 276 182 0,66 6178 169 0,61 6203
32 16 275 35 178 9,7 721 74,3 6204 670 69,1 6740
32 16 40 55 249 15,1 721 474 6205 670 441 6741
32 16 59 85 354 23,6 721 30,7 6206 670 28,55 6742
32 16 83,5 125 49 345 721 20,8 6207 670 19,35 6743
32 16 120 18,5 694 50,6 721 14,1 6208 670 1311 6744
32 20 335 35 18,5 15 577 38,1 6209 537 3543 6745
32 20 49,5 55 259 236 577 24,2 6210 537 22,5 6746
32 20 74 85 371 36,9 577 15,7 6211 537 14,6 6747
32 20 105* 12,5 516 534 577 10,7 6212 537 9,95 6748
32 20 155% 18,5 732 81,8 577 7,21 6213 537 6,7 6749
32 25 42,5 35 19,1 234 461 194 6214 429 18,04 6750
32 25 63,5 55 26,3 372 461 124 6215 429 11,53 6751
32 25 94,5% 85 371 574 461 8,02 6216 429 745 6752
32 25 135* 12,5 516 834 461 545 6217 429 5,06 6753
32 25 200* 18,5 732 127 461 3,68 6218 429 342 6754
32 32 58,6 35 198 38,7 361 9,31 6219 336 8,65 6755
32 32 88,5% 55 274 61,1 361 592 6220 336 55 6756
32 32 135% 85 388 96,2 361 382 6221 336 3,55 6757
32 32 190* 12,5 54,1 136 361 2,61 6222 336 242 6758
32 32 280* 18,5 77 203 361 1,76 6223 336 1,64 6759

* Diese Federn konnen seitlich ausbrechen, wenn sie nicht durch Hulse
oder Dorn gesteuert werden.
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GroBen gemald DIN 2098

Rostfrei
EN 10270-1-SH EN 10270-3-1.4310
D¢ Dm Lo ny, Ly Sn Fn [4 Art-Nr. F, [4 Art.-Nr.
32 40 82* 35 21,2 60,8 288 4,76 6224 268 443 6760
32 40 125% 55 29,7 953 288 3,03 6225 268 2,81 6761
32 40 190* 85 423 148 288 1,96 6226 268 1,82 6762
32 40 275 12,5 59,2 216 288 133 6227 268 124 6763
32 40 405* 18,5 84,5 321 288 09 6228 268 0,84 6764
4 20 335 35 222 1.3 1069 93,1 6229 994 86,58 6765
4 20 49 55 31 18 1069 59,2 6230 994 55,06 6766
4 20 72 85 44,2 278 1069 383 6231 994 35,62 6767
4 20 105 125 61,7 433 1069 26,1 6232 994 24,27 6768
4 20 150% 185 87,7 62,3 1069 176 6233 994 16,37 6769
4 25 41 35 229 18,1 852 47,7 6234 792 44,36 6770
4 25 60,5 55 32,2 283 852 303 6235 792 28,18 6771
4 25 89,5 85 46 435 852 196 6236 792 18,23 6772
4 25 130* 12,5 64,5 65,5 852 133 6237 792 1237 6773
4 25 185* 18,5 92,1 929 852 9,02 6238 792 839 6774
4 32 53,5 35 24 29,5 666 228 6239 619 21,2 6775
4 32 79,5 55 333 46,2 666 144 6240 619 134 6776
4 32 120 85 47,2 72,8 666 935 6241 619 8,69 6777
4 32 170% 125 65,8 104 666 6,35 6242 619 59 6778
4 32 250% 18,5 93,6 156 666 4,30 6243 619 4 6779
4 40 71 35 252 45,8 533 1,7 6244 496 10,88 6780
4 40 105* 55 351 69,9 533 74 6245 496 6,88 6781
4 40 160* 85 50 110 533 4,79 6246 496 4,45 6782
4 40 235* 12,5 69,8 165 533 3,26 6247 496 3,03 6783
4 40 340* 18,5 99,6 240 533 22 6248 496 2,04 6784
4 50 99* 35 274 716 427 595 6249 397 553 6785
4 50 150* 55 38,6 m 427 3,79 6250 397 3,52 6786
4 50 230* 85 554 175 427 245 6251 397 2,28 6787
4 50 335¢ 12,5 778 257 427 1,67 6252 397 1,55 6788
4 50 490* 18,5 m 379 427 113 6253 397 1,05 6789
5 25 41 35 27,6 134 1569 117 6254 1459 109 6790
5 25 60 55 385 215 1569 74 6255 1459 68,8 6791
5 25 87,5 85 549 326 1569 479 6256 1459 44,5 6792
5 25 125 12,5 76,7 483 1569 326 6257 1459 303 6793
5 25 180* 18,5 109 71 1569 22 6258 1459 20,5 6794
5 32 51 35 28,7 223 1226 554 6259 1140 515 6795
5 32 75 55 40,2 348 1226 353 6260 1140 328 6796
5 32 110 85 57,5 52,5 1226 22,8 6261 1140 21,2 6797
5 32 160* 12,5 805 79,5 1226 15,5 6262 1140 144 6798
5 32 230% 18,5 115 115 1226 10,5 6263 1140 9,7 6799
5 40 64 35 296 344 981 283 6264 912 26,3 6800
5 40 95,5 55 411 544 981 18 6265 912 16,7 6801
5 40 140 85 584 81,6 981 11,7 6266 912 10,9 6802
5 40 205% 125 814 124 981 7,94 6267 912 74 6803
5 40 300* 18,5 116 184 981 536 6268 912 5 6804
5 50 85 35 309 54,1 785 14,5 6269 730 13,5 6805
5 50 130 55 43,2 86,8 785 9,25 6270 730 8,6 6806
5 50 195* 85 61,6 133 785 598 6271 730 5,56 6807
5 50 280% 12,5 86,1 194 785 4,07 6272 730 3,78 6808
5 50 410% 18,5 123 287 785 2,75 6273 730 2,56 6809
5 63 120* 35 323 87,7 623 727 6274 579 6,76 6810
5 63 180* 55 453 135 623 4,63 6275 579 43 6811
5 63 275* 85 64,8 210 623 2,99 6276 579 2,78 6812
5 63 395% 12,5 90,8 304 623 2,09 6277 579 1,94 6813
5 63 585* 18,5 130 455 623 1,37 6278 579 127 6814

* Diese Federn kénnen seitlich ausbrechen, wenn sie nicht durch Hulse
oder Dorn gesteuert werden.
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GroBen gemald DIN 2098

EN 10270-1-SH EN 10270-1-SH
D¢ Dph Lo ny Fy Ly Sh c Art.-Nr. D¢ Dy Lo ny Fy Ly Sh [4 Art.-Nr.
63 32 50 35 2314 35 15 140 6279 10 50 75 35 5198 55 20 232 6329
6,3 32 75 55 2314 49 26 89,1 6280 10 50 110 55 5198 76 34 148 6330
63 32 110 85 2314 69 41 57,7 6281 10 50 165 85 5198 109 56 95,7 6331
14 1 51
14 1 51

6,3 32 155 125 23 97 58 392 6282 0 50 230 12,5 98 152 78 65,1 6332
63 32 225¢ 185 23 137 88 26,5 6283 0 50 335¢ 185

6,3 40 60 35 1853 36 24 7,7 6284 10 63 96 35 4119 563 397 116 6334
6,3 40 90 55 1853 503 397 456 6285 10 63 135 55 4119 79 56 73,9 6335
6,3 40 135 85 1853 718 632 295 6286 10 63 200 85 4119 112 88 479 6652
1 11
1 11

98 217 118 439 6333

6,3 40 195 125 1853 100 95 20,1 6287 0 63 285 125 4119 157 128 326 6336
6,3 40 280 185 1853 143 137 13,5 6288 0 63 410 185 4119 225 185 22 6337

6,3 50 80 35 1481 38 42 36,7 6289 10 80 115 35 3246 59 56 56,8 6338
6,3 50 115 55 1481 53 62 233 6290 10 80 175 55 3246 83 92 36,2 6339
6,3 50 175 85 1481 75 100 151 6291 10 80 255 85 3246 119 136 234 6340
6,3 50 250 125 1481 105 145 10,3 6292 10 80 370 125 3246 167 203 159 6341
6,3 50 365 185 1481 150 215 6,94 6293 10 80 540 185 3246 238 302 10,8 6342

6,3 63 105 35 1177 40 65 18,3 6294 10 100 150 35 2599 63 87 29 6343
6,3 63 155 55 1177 56 99 11,7 6295 10 100 230 55 2599 89 141 18,5 6344
6,3 63  235* 85 1177 805 155 7,55 6296 10 100 345 85 2599 128 217 12 6345
6,3 63 340 125 1177 113 227 513 6297 10 100 500 125 2599 180 320 8,14 6346
6,3 63 500 185 1177 161 339 347 6298 10 100 730¢ 185 2599 258 472 55 6961

6,3 80 145 35 932 42 103 8,95 6299 10 125 205 35 2079 67 138 14,9 6347
63 80  220* 55 932 595 161 57 6300 10 125 315 55 2079 95 220 9,48 6348
6,3 80  335¢ 85 932 855 250 3,69 6301 10 125 475¢ 85 2079 137 338 6,13 6349
63 80 490 125 932 120 370 2,51 6302 10 125 690 125 2079 193 497 4,17 6962
6,3 80 720 185 932 172 548 1,7 6303 10 125 1015 185 2079 277 738 2,82 6963
8 40 65 35 3530 44 21 183 6304

* Diese Federn konnen seitlich ausbrechen, wenn sie nicht
40 90 55 3530 612 288 119 6305 durch Hiilse oder Dorn gesteuert werden.
40 135 85 3530 87 48 76,7 6306

40 190 125 3530 122 68 522 6307
40 275 185 3530 174 101 352 6308

50 75 35 2824 45 30 953 6309
50 110 55 2824 632 468 608 6310
50 160 85 2824 90 70 392 6311
50 230 125 2824 127 103 26,7 6312
50 335¢ 185 2824 181 154 18 6313

63 95 35 2236 47 48 47,7 6314
63 140 55 2236 66 74 303 6315
63 205 85 2236 935 112 196 6316
63 300* 125 2236 131 169 133 6317
63  435% 185 2236 187 248 9,02 6318

80 125 35 1765 49 76 232 6319

© 0 00 o o 0 0 0 o o © 0 o o 0 0 0 o o o 0 o o

80 180 55 1765 69 111 14,8 6320
80  285* 85 1765 99 186 9,58 6321
80 410* 125 1765 139 271 6,51 6322
80 600° 185 1765 199 401 44 6323
100 170 35 1412 52 118 119 6324
100 260% 55 1412 73 187 7,58 6325
100 390* 85 1412 104 286 49 6326
100 570 125 1412 147 423 333 6327
100 835¢ 185 1412 210 625 2,26 6328

* Diese Federn konnen seitlich ausbrechen, wenn sie nicht
durch Hulse oder Dorn gesteuert werden.
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DRUCKFEDER

SF-TFX

SF-TFX ist eine Serie von Druckfedern mit kleinem
Wickelverhaltnis und hoher Federkonstante (c). Sie wird in
erster Linie dort benutzt, wo hohe Kraft auf engem Raum
benotigt wird. Die Federn werden aus Werkstoff

EN 10270-2-FDSICr gefertigt, einem olgeharteten, chrom-
kiesellegierten Ventilfederstahl, der kraftige Ermidungs-
anspriche aushdlt und tber gute Relaxationseigen-
schaften verfugt. Die Federn sind plangeschliffen

(3/4 Umdrehung), kugelgestrahlt und gesetzt.

Alle MaBe in mm

D; = Drahtdurchmesser

D;  =Innendurchmesser

y = AuBendurchmesser D; + Dy + Dy

o =Unbelastete Linge

Ny = Anzahl Windungen insgesamt

Po =Steigung

L, =Eingespannte Lange bei Federkraft F,

Fn = Federkraft in Newton bei L,

¢ = Federkonstante Nmm
Ls¢ =Blocklénge = Dy x ng

s =Federung

N = Anzahl Belastungszyklen

Material: Ventilfederstahl
EN 10270-2-FDSiCr

Toleranzen: SS 2384. Fir D; wird die Plus-Toleranz x 1,5
genutzt, weshalb die Federn auf eine Achse
mit demselben Durchmesser wie die Federn
Dj gesteckt werden konnen. Siehe Seite 220
flr weitere Informationen.

Max. Betriebstemperatur: 250 °C

Bei statischer Belastung (N < 10000) ist eine nahezu
komplette Zusammenpressung maglich.

1 kp =9,80665 Newton, 1T Newton =0,10197 kp
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o

35 8,0 4,90 235 6423 559 2693
50 111 4,90 330 642,3 376 2694
65 141 4,90 426 6423 286 2695
80 172 4,90 521 642,3 230 2696

40 84 535 24,5 5296 341 2697
55 1.3 535 330 5296 240 2698
70 140 535 42,0 5296 188 2699
85 16,8 535 50,6 5296 154 2700

45 85 6,0 25,0 461,0 230 2701

16 50 6,7 85 399 23
16 65 85 8,5 514 23
16 80 102 85 63,1 2314 1369 2755
16 100 125 8,5 78,7 2314 1086 2756

18 55 71 8,80 41,6 2206 1646 2757
18 70 88 8,80 525 2206 126,1 2758
18 85 10,5 8,80 634 2206 1021 2759
18 100 122 8,80 743 2206 858 2760

20 60 74 9,20 43,1 2069 1223 2761

4 2291 2753
4 1701 2754

o o o

NN

w w w w w w w w w w w www
= )

14 60 110 6,0 328 461,0 170 2702 20 75 9,0 9,20 535 2069 9,2 2762
14 75 135 6,0 40,7 461,0 134 2703 20 90 106 9,20 64,0 2069 796 2763
3 14 90 160 6,0 48,8 461,0 11,2 2704 20 110 128 9,20 77,7 2069 640 2764

L9
wn
fos)

35 79 4,90 285 9806 1513 2705
35 8 50 110 4,90 404 9806 1020 2706
35 8 65 140 4,90 523 980,6 772 2707
35 8 80 171 4,90 64,2 980,6 62,1 2708

35 10 40 85 520 296 8924 858 2709
35 10 5 14 520 40,2 8924 603 2710
35 10 70 143 520 509 8924 46,7 2711
35 10 85 172 520 61,6 8924 381 2712

22 65 76 9,60 44,3
22 80 9.2 9,60 54,0
22 100 114 9,60 66,5
22 120 134 9,60 79,7

961 949 2765
961 751 2766
961 585 2767
961 486 2768

SF-TFX
Art. Art.
D¢ Dj Ly ng Po Ly Fn c Nr. Dy D Lo ng Po Ly Fn C Nr.

2 5 20 76 295 15,5 339 750 2657 35 14 50 92 60 319 647 357 2717
2 5 35 127 295 26,7 339 409 2658 35 14 65 11,7 60 40,9 647 269 2718
2 5 50 178 295 379 339 280 2659 35 14 80 142 60 50,0 647 216 2719
2 5 65 228 295 49,2 339 215 2660 35 14 100 176 60 62,0 647 170 2720
2 6 25 89 310 174 3138 414 2661 4 10 40 77 580 31,8 1206 1471 2721
2 6 40 138 310 274 3138 249 2662 4 10 55 103 580 434 1206 1040 2722
2 6 55 186 3,10 375 3138 179 2663 4 10 70 129 580 55,0 1206 804 2723
2 6 70 234 310 47,6 3138 140 2664 4 10 8 155 580 67,5 1206 652 2724
2 7 30 100 330 19,0 2795 253 2665 4 12 45 82 610 329 1108 920 2725
2 7 45 145 330 28,1 2795 166 2666 4 12 60 107 610 434 1108 66,7 2726
2 7 60 191 3,30 372 2795 123 2667 4 12 75 131 6,10 54,0 1108 528 2727
2 7 75 23,6 330 46,2 279,5 97 2668 4 12 90 156 6,10 64,5 1108 435 2728
2 8 35 106 350 219 2255 173 2669 4 14 50 85 650 334 1020 614 2729
2 8 50 152 350 304 2255 11,5 2670 4 14 65 109 650 427 1020 457 2730
2 8 65 195 350 392 2255 87 2671 4 14 80 132 650 523 1020 368 2731
2 8 80 238 350 48,1 2255 70 2672 4 14100 163 650 65,0 1020 291 2732
2,5 6 25 74 3,80 20,0 5246 1060 2673 4 16 55 9,1 6,90 348 833 413 2733
25 6 40 114 380 31,7 5246 630 2674 4 6 70 11, 6,90 44,5 833 327 2734
2,5 6 55 153 380 434 5246 452 2675 4 6 8 132 690 54,0 833 269 2735
2,5 6 70 192 380 55,1 5246 353 2676 4 16 100 154 690 63,0 833 226 2736
25 7 30 85 395 223 4903 638 2677 5 1245 72 70 36,5 1873 2203 2737
25 7 45 123 395 332 4903 416 2678 5 12 60 94 70 48,1 1873 1573 2738
25 7 60 160 395 44,1 4903 308 2679 5 2275 115 70 600 1873 1248 2739
25 7 75 198 3,95 54,9 490,3 244 2680 5 12 90 136 70 719 1873 1034 2740
2,5 8 35 93 415 24,1 4610 423 2681 5 14 50 77 730 379 1745 1442 2741
25 8 50 129 415 34,1 4610 290 2682 5 14 65 97 730 490 1745 1090 2742
25 8 65 165 415 44,1 4610 220 2683 5 4 8 11,8 730 599 1745 868 2743
25 8 80 202 415 54,0 4610 178 2684 5 14100 145 730 746 1745 686 2744
25 10 40 100 440 25,1 3432 230 2685 5 16 55 80 770 390 1638 1023 2745
25 10 55 134 440 34,2 3432 165 2686 5 16 70 99 770 492 1638 787 2746
25 10 70 168 440 433 3432 128 2687 5 6 8 119 770 59,3 1638 63,7 2747
25 10 85 20,2 4,40 523 343,22 105 2688 5 16 100 138 7,70 69,6 1638 538 2748
3 8 30 76 440 227 7159 979 2689 5 18 60 83 810 408 1422 740 2749
8 45 110 440 336 7159 628 2690 5 18 75 10,1 8,10 508 1422 586 2750
8 60 145 440 444 7159 459 2691 5 18 9 120 810 60,3 1422 479 2751
8 75 179 440 553 7159 363 2692 5 18 110 145 810 733 1422 387 2752

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

35 12 45 89 5,60 30,8 755 533 2713
35 12 60 115 5,60 40,9 755 395 2714
35 12 75 143 5,60 50,5 755 308 2715
35 1

2 9 170 5,60 60,4 755 255 2716 45
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WELLENFEDER

SF-FVM, SF-FVH

Standardausfiihrung E1

Mehrschichtige Wellenfedern sind aus flachem
Federwerkstoff gefertigt und passen in Konstruktionen,
wo ein niedriges Einbaumaf bendtigt wird. Gesamtlange
und Arbeitshéhe einer mehrschichtigen Wellenfeder sind
niedriger als bei herkémmlichen Runddrahtfedern. Die
Einbauldnge kann bis zu 50 % reduziert werden.

Alle Mae in mm Samtliche Modelle sind lieferbar in rostfreiem Material
EN 10270-3-14310

Der AuBendurchmesser Ubersteigt nicht den angegebenen
A-Wert bei voller Kompression.

A = Lochdurchmesser, eingebaut
B = Achsdurchmesser, eingebaut

L, = Unbelastete Lange . o
0 9 Der Innendurchmesser Ubersteigt nicht den angegebenen

L, = Zuldssige eingespannte Lange bei dynamischer B-Wert bei voller Kompression.

Belastung Gestaltung der Federenden:

¢ = Federkonstante Nmm E1 = keine flachen Enden
Fp, = Federkraft in Newton bei Ln
Material: CK67 (1.1231)

Max Betriebstemperatur: 120° C

Tkp = 9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp

E2 =flache Enden (nur auf Bestellung)

Standardausfiihrung E2

Der Standard ist den Ublichen Anforderungen
entsprechend aufgebaut. Falls keiner unserer
Standardartikel Ihren Ansprtichen gerecht wird, schlagen
wir einen kundenspezifischen Artikel vor. Hier sind nicht
nur verschiedene Grof3en, sondern auch andere
Werkstofftypen maoglich.
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WELLENFEDER

SF-FVM, SF-FVH

A B Lo Ly 4 Fn Art.-Nr. A B Lo Ly 4 Fn Art.-Nr.
95 64 4 24 184 294 5690 19 14 7 49 476 98,0 8083
95 64 5 29 138 294 5691 19 14 10 7.0 326 98,0 8084
95 64 7 43 1 294 5692 19 14 n 78 306 98,0 8085
95 64 8 48 92 294 5603 19 14 13 88 233 98,0 8086
95 64 9 53 7.9 294 5694 19 14 15 105 21,7 98,0 8087
9,5 6,4 10 57 6,9 294 5695 19 14 19 133 17,2 98,0 8088
95 6,4 12 72 6,1 204 5696 19 14 25 173 128 98,0 8089
95 64 13 7.7 55 294 5697 22 153 7 40 259 784 8090
95 64 14 81 5 294 5698 22 153 9 49 189 784 8091
1 7.2 4 19 168 353 5699 22 153 1 60 156 784 8092
1 7.2 55 28 133 353 5700 22 153 13 7.1 133 784 8093
1 7.2 7 36 105 353 5701 22 153 15 82 16 784 8094
11 7.2 85 47 93 353 5702 22 153 19 100 838 784 8095
11 72 10 53 75 353 5703 22 153 26 14,2 67 784 8096
1 7.2 n 57 67 353 6872 22 153 7 48 522 127 8097
1 7,2 125 64 58 353 6873 22 153 9 59 36,3 127 3098
1 7.2 14 75 54 353 6874 22 153 1 74 31,5 1127 8099
1 7.2 155 83 49 353 6882 22 153 13 86 254 127 8100
127 8 47 16 152 441 6890 22 153 15 10,2 233 127 8153
27 8 6 23 19 44,1 6982 22 153 19 128 182 127 8154
12,7 8 75 28 9,5 44,1 6983 22,2 15,3 26 17,7 13,7 112,7 8155
127 8 2 =0 82 441 6984 254 186 7 29 193 784 8156
1278 105 40 68 44,1 6985 254 186 1 43 17 784 8157
127 8 12 48 61 44,1 6986 254 186 15 59 86 784 8158
1278 14 56 53 44,1 6987 254 186 26 100 49 784 8159
12,7 8 15 60 49 44,1 6988 254 186 32 125 4 784 8160
1278 7 69 44 44,1 6989 254 186 38 144 33 784 8161
143 95 5 22 177 49,0 6990 254 186 50 180 25 784 8162
143 95 7 35 14 49,0 6991 254 186 7 39 368 1127 8163
143 95 9 44 107 49,0 6992 254 186 i 6,1 231 1127 8164
143 95 10 48 95 49,0 6993 254 186 15 82 166 127 8165
143 95 12 58 7.9 490 6994 254 186 26 14,1 95 1127 8166
143 95 13 62 7.2 49,0 6995 254 186 32 17,7 7.9 1127 8167
143 95 15 7.0 6.1 490 6996 254 186 38 20,1 63 127 8168
143 95 7 85 58 49,0 6997 254 186 50 26,2 47 12,7 8169
143 95 18 87 53 490 6998

286 216 8 45 25 882 8170
159 114 5 31 27,7 539 6999 286 216 13 7.2 152 83,2 8171
159 114 6 32 191 539 6739 286 216 18 100 11 88,2 8172
159 114 8 48 168 539 7432 286 216 26 143 7,5 88,2 8173
159 114 9 51 13,7 539 7433 86 216 33 182 6 832 8174
159 114 i 65 12,1 53,9 7434 86 216 40 213 47 882 75
159 114 14 83 95 539 7496 286 216 50 27,1 39 88,2 8176
159 114 17 100 7.7 53,9 7497
5o 5 i i g 2408 286 216 8 49 43,1 1323 8177

286 216 13 80 266 1323 8178
19 14 7 47 25 588 7499 286 216 18 10 189 1323 8179
19 14 9 56 17,5 588 7635 286 216 26 158 13 1323 8180
19 14 n 7.2 154 588 7636 286 216 33 200 102 1323 3181
19 14 13 82 123 588 7637 286 216 40 239 82 1323 8182
19 14 15 98 12 588 7729 286 216 50 30,1 67 1323 8183
19 14 19 123 88 588 7899
19 14 26 169 65 588 8082
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WELLENFEDER

SF-FVM, SF-FVH

A B Lo Ly [ Fn Art.-Nr. A B Lo L, [4 Fn Art.-Nr.
318 254 8 36 20 88,2 8184 445 34 10 53 46,8 2205 8926
318 254 13 58 12,3 88,2 8185 44,5 34 16 82 28,2 2205 8927
318 254 18 79 88 88,2 8186 445 34 22 11,5 21 2205 8928
318 254 26 11,6 6,1 88,2 8187 44,5 34 32 16,5 14,2 220,5 8929
318 254 33 15,0 49 88,2 8188 445 34 38 19,5 11,9 2205 8930
31,8 254 40 171 39 88,2 8189 44,5 34 45 23,7 10,3 220,5 8931
318 254 50 220 32 88,2 8190 445 34 50 253 89 2205 8932
318 254 8 44 3638 1323 8191 445 34 10 64 110,22 401,8 8933
318 254 13 73 23,1 1323 8192 445 34 16 10,5 73 4018 8934
318 254 18 10,0 16,6 1323 8193 445 34 22 14,5 5338 401,8 8935
318 254 26 144 14 1323 8194 445 34 32 209 36,1 4018 8936
31,8 254 33 18,2 89 1323 8195 44,5 34 38 24,7 303 401,8 8937
318 254 40 220 74 1323 8196 445 34 45 296 26,1 4018 8938
318 254 50 27,0 58 1323 8197 445 34 50 326 23,1 401,8 8939
349 26,2 8 39 27,7 12,7 8198 50,8 40,6 10 4,1 373 220,5 8940
349 262 13 63 16,8 12,7 8199 508 406 16 6,5 23,1 2205 8941
349 26,2 18 87 12,1 12,7 8200 50,8 40,6 22 87 16,6 220,5 8942
349 262 26 129 8,6 12,7 8201 508 406 32 12,9 11,6 2205 8943
349 26,2 33 15,6 6,5 12,7 8202 50,8 40,6 38 15,1 9,6 220,5 8944
349 262 40 19,2 54 12,7 8203 508 406 45 18,2 82 2205 8945
349 26,2 50 243 44 12,7 8204 50,8 40,6 50 20,0 74 220,5 8946
349 262 8 41 40,6 156,8 8205 508 406 10 55 88,6 4018 8947
349 26,2 13 6,5 242 156,8 8206 50,8 40,6 16 85 538 401,8 8948
349 262 18 89 17,2 156,8 8207 508 406 22 11,7 389 4018 8949
349 26,2 26 13,0 12,1 156,8 8208 50,8 40,6 32 17,0 26,8 401,8 8950
349 262 33 16,4 95 156,8 8209 508 406 38 196 219 4018 9001
349 26,2 40 19,2 75 156,8 8210 50,8 40,6 45 243 194 401,8 9404
349 262 50 244 6,1 156,8 8211 508 406 50 263 17 4018 9998
381 29 8 35 345 156,8 8212

381 29 13 55 208 156,8 8213

381 29 18 76 15,1 156,8 8214

381 29 26 108 103 156,8 8233

381 29 33 13,5 8,1 156,8 8234

381 29 40 158 6,5 156,8 8235

381 29 50 20,2 53 156,8 8309

38,1 29 8 4,6 78,5 264,6 8418

381 29 13 74 473 264,6 8419

38,1 29 18 10,2 34 264,6 8528

381 29 26 14,8 236 264,6 8529

38,1 29 33 186 184 264,6 8614

381 29 40 222 149 264,6 8924

38,1 29 50 278 11,9 264,6 8925
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KONISCHE DRUCKFEDER

SF-TFK ﬁ

Unbelastet

Belastet

Konische Druckfedern ersetzen zylindrische Druckfedern,

wo der Platz in Axialrichtung begrenzt ist. Aus der koni-
schen Form ergibt sich, dass die Drahtwindungen sich
ineinander legen, weshalb sich die Mehrzahl der Typen
auf die Dicke eines Drahtdurchmessers zusammendriik-
ken ldsst. Siehe folgende Tabelle.

Die Federcharakteristik ist gekrimmt, siehe Diagramm
unten.

Alle Mal3e in mm
D; = Drahtdurchmesser
D; =Innendurchmesser, kleines Ende
Dy = AuBendurchmesser, gro3es Ende
Lo = Unbelastete Lange
Ny = Anzahl Windungen insgesamt
Fet = Federkraft in Newton, voll zusammengedrickt
Lst =Blocklange
Material: Federstahl EN 10270-1-SM
Rostfrei EN 10270-3-1.4310

Toleranzen:SS 2384, siehe Seite 220 flr weitere
Informationen.

Max. Betriebstemperatur: EN 10270-1 = 120°C
EN 10270-3-1.4310 = 250°C

1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp
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KONISCHE DRUCKFEDER

SF-TFK
Rostfrei Rostfrei
EN EN EN N
10270-1SM 10270314310 10270-1-5M 10270314310
D; Dy Lo ng Fg¢ Lgg Art-Nr. Art-Nr. D¢ D; Dy Lo ng Fg Lt Art-Nr. Art-Nr.
8 6 6 50 26 03 6654 20 8 36 35 55 19 20 3206 6715
18 6 9 60 25 03 6655 20 12 40 45 55 147 20 3207 6716
18 6 12 72 35 10 6656 20 12 40 68 70 147 50 3208 6717
27 6 3 33 17 03 6657 20 12 40 90 80 147 60 3209 6718
27 6 6 50 13 06 6658 20 18 40 22 36 60 20 6719
27 6 9 62 16 09 6659 20 18 40 45 47 90 20 6720
24 8 8 50 50 04 6660 20 18 40 68 65 120 40 6721
24 8 12 60 55 04 6661 20 18 40 90 75 120 60 6722
24 8 16 80 64 16 6662 25 10 45 40 50 310 25 3210 6723
35 8 4 35 29 04 6663 25 15 50 50 50 200 25 3211 6724
35 8 8 46 29 04 6664 25 15 50 75 66 200 63 3212 6725
35 8 12 65 36 18 6665 25 15 50 100 75 200 75 3213 6726
20 9 8 50 15 05 3181 6666 25 22 50 25 45 60 25 6727
30 10 10 50 13 05 3182 6667 25 22 50 50 45 140 25 6728
30 10 15 65 13 12 3183 6668 25 22 50 75 65 190 63 6729
30 10 20 75 13 15 3184 6669 3 12 54 50 55 390 30 3214 6730
45 10 5 35 4 05 6670 3 18 60 60 55 290 30 3215 6731
45 10 10 45 6 05 6671 3 18 60 90 70 29 75 3216 6732
45 10 15 60 6 18 6672 3 18 60 120 80 290 90 3217 6733
25 11 10 50 17 06 5007 6673 327 60 30 45 8 30 6734
35 12 12 50 15 06 3186 6674 327 60 60 55 200 75 6735
35 12 18 65 15 15 3187 6675 3 27 60 % 70 200 90 6736
35 12 24 75 15 18 3188 6676
54 12 6 33 7 06 6677
54 12 12 475 8 06 6678
54 12 18 60 8 21 6679
30 13 12 50 29 075 3189 6680
45 15 15 50 19 18 1317 6681
45 15 22 65 19 18 5008 6682
45 15 30 75 19 22 5009 6683
65 15 8 40 10 075 6684
65 15 15 45 15 075 6685
65 15 22 57 15 3 6686
4 18 15 50 49 10 3190 6687
6 20 20 50 37 10 3191 6688
6 20 30 65 37 25 3192 6689
6 20 40 75 37 30 3193 6690
9 20 10 33 2 10 6691
9 20 20 45 2 10 6692
9 20 30 57 26 25 6693
5 2 20 50 68 12 3194 6694
7 25 25 50 54 12 3195 6695
7 25 38 65 54 28 319 6696
7 25 50 75 54 36 3197 6697
Mmoo25 13 35 2 12 6698
M25 25 40 36 12 6699
M 25 38 55 36 22 6700
6 27 25 50 108 15 3198 6701
9 30 30 50 78 15 3199 6702
9 30 45 65 78 38 3200 6703
9 30 60 75 78 45 3201 6704
1330 15 35 35 1,5 6705
1330 30 45 56 15 6706
1330 45 55 56 33 6707
7 32 30 55 156 18 3202 6708
1M 35 35 55 117 18 3203 6709
Mmo35 52 70 17 45 3204 6710
Mmo3% 70 80 117 54 3205 6711
16 35 18 35 45 18 6712
16 35 35 43 80 18 6713
16 35 52 60 90 36 6714
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VIBRATIONSFEDER

SF-TFV
Druckfeder mit ins Zentrum eingefthrten Endwindungen [e————— Dy ————]
zur Befestigung mit Bolzen. Anwendung unter anderem
fUr Vibratoren. Lieferung ohne Bolzen. l— Td —»

Alle Mafe in mm !

D; = Drahtdurchmesser
Dy = AuBerer Durchmesser
Lo = Ungespannte Lange
P, = Steigung

d  =Llochdurchmesser

¢ = Federkonstante Nmm

L, = Eingespannte Lange bei Fp,

Fn = Hochstzuldssige Federkraft in Newton

Material: EN 10270-1-SM
Toleranzen: 552384

Max. Betriebstemperatur: 120 °C

1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp

D¢ Dy Lo Po Ly Fn C Bolzen d Art.-Nr.
3 26 30 10 18 328 27 M6 7 8615
3 30 40 12 20 294 14 M6 7 8616
35 31 35 12 20 445 28 M6 7 8617
35 35 45 14 27 387 19 M6 7 8618
4 34 40 12 25 590 30 M8 9 8619
4 40 50 15 25 490 19 M8 9 8620
5 42 50 14 28 930 42 M8 9 8621
5 50 65 18 31 750 22 M8 9 8622
6 52 60 17 35 1150 46 M10 1 8623
6 60 80 21 40 1000 25 M10 il 8624
7 59 70 19 42 1600 57 M10 1 8625
7 70 0 24 45 1340 30 M10 11 8626
8 68 80 22 50 1920 64 M12 13 8627
8 80 100 29 56 1620 37 M12 13 8628
9 78 0 25 56 2300 67 M12 13 8629
9 90 115 30 61 2040 38 M12 13 8630
10 85 100 27 69 2880 70 M12 13 8631
10 100 125 35 69 2510 45 M12 13 8632
12 104 120 36 79 3960 90 M16 18 8633
12 120 150 45 88 3570 58 M16 18 8634
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DRUCKFEDERSTRANGE

SF-GS, Lange 300 mm

L

Diese Federspiralen konnen auf die gewlinschte Lange
gekurzt werden.

Rostfrei
EN EN
10270-1-SM 102703-14310

D¢ D; L Po Art.-Nr. Art.-Nr.
0,2 1 300 045 7643 7651
02 15 300 0,7 7644 7652
0,2 2 300 1,02 7645 7653
02 25 300 1,46 7646 7654
0,25 1,5 300 0,65 7647 7655
0,25 2 300 0,90 7648 7656
0,25 25 300 1,28 7649 7657
0,25 3 300 1,70 7650 7658
03 2 300 09 3882 3953
03 2,5 300 1,16 3883 3954
03 3 300 1,52 3884 3955
03 4 300 2,38 3885 3956
04 2,5 300 1,05 3886 3957
04 3 300 133 3887 3958
04 4 300 2,03 3888 3959
04 5 300 2,91 3889 3960
05 3 300 1,28 3890 3961
0,5 4 300 1,82 3891 3962
05 5 300 2,53 3892 3963
05 6 300 338 3893 3964
05 7 300 439 3894 3965
06 4 300 17 3895 3966
06 5 300 2,29 3896 3967
06 6 300 3 3897 3968
06 7 300 38 3898 3969
06 8 300 48 3899 3970
0,75 4 300 16 3900 3971
0,75 5 300 2,12 3901 3972
0,75 6 300 27 3902 3973
0,75 7 300 336 3903 3974
0,75 8 300 414 3904 3975
0,75 9 300 5 3905 3976
0,75 10 300 5,95 3906 3977
1 5 300 2,05 3907 3978
1 6 300 247 3908 3979
1 7 300 297 3909 3980
1 8 300 353 3910 3981
1 9 300 4,19 3911 3982
1 10 300 491 3912 3983
1 12 300 6,56 3913 3984

Alle Mafe in mm

D; = Drahtdurchmesser
D; = Innendurchmesser
L = Ldnge

P, = Steigung

Material: Federstahl EN 10270-1-SM
Rostfreier Stahl EN 10270-3-1.4310
Toleranzen: SS 2384. Fur D wird nur die Plus-Toleranz genutzt,
weshalb die Spiralen auf eine Achse mit demsel-
ben Durchmesser gesteckt werden kdnnen, der
dem Nenndurchmesser D; der Spirale entspricht.
Siehe Seite 220 fUr weitere Informationen.

1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp

Rostfrei
EN EN
10270-1-SM 10270-3-1.4310

D¢ D;j L Po Art.-Nr.  Art.-Nr.
12 6 300 244 3914 3985
12 7 300 2,85 3915 3986
12 8 300 332 3916 3987
12 9 300 3,85 3917 3988
1,2 10 300 4,45 3918 3989
12 12 300 5,81 3919 3990
1,2 14 300 741 3920 3991
15 7 300 2,83 3921 3992
1,5 8 300 322 3922 3993
1,5 9 300 363 3923 3994
15 10 300 4,10 3924 3995
1,5 12 300 5,19 3925 3996
15 14 300 6,45 3926 3997
1,5 16 300 7,90 3927 3998
18 8 300 324 3928 3999
18 9 300 3,59 3929 4000
18 10 300 3,97 3930 4001
18 12 300 4,87 3931 4002
18 14 300 591 3932 4003
18 16 300 7,15 3933 4004
2 8 300 3,30 3934 4005
2 9 300 361 3935 4006
2 10 300 3,96 3936 4007
2 12 300 475 3937 4008
2 14 300 5,68 3938 4009
2 16 300 6,76 3939 4010
2 18 300 7,96 3940 4011
25 10 300 4,07 5018 5478
25 12 300 4,70 3941 4013
2,5 14 300 543 3942 4014
2,5 16 300 6,26 3943 4015
25 18 300 7,21 3944 4016
25 20 300 826 3945 4017
3 12 300 484 3946 4018
3 14 300 543 3947 4019
3 16 300 6,12 3948 4020
3 18 300 6,88 3949 4021
3 20 300 7,75 3950 4022
3 22 300 8,68 3951 4023
3 25 300 10,2 3952 4024



DRUCKFEDERSTRANGE

SF-GS, Lange 1.000 mm

Alle Ma3e in mm

D; mm | m ﬂw | ¢ = Drahtdurchmesser
D; = Innendurchmesser
T = Lange
D¢ Po

L
P Steigung
F

|w)

o
L > n = Hochstzuldssige Federkraft in Newton
Diese Federspiralen kdnnen auf die gewlinschte Léange Material: Federstahl EN 10270-1-SM
gekurzt werden. Rostfreier Stahl EN 10270-3-1.4310
Toleranzen: SS 2384. Fir D; wird nur die Plus-Toleranz
genutzt, weshalb die Spiralen auf eine Achse
mit demselben Durchmesser gesteckt wer-
den kénnen, der dem Nenndurchmesser D;
der Spirale entspricht. Siehe Seite 220 fir wei-
tere Informationen.
1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp
Rostfrei Rostfrei
EN EN EN EN
10270-1-SM 10270-3-14310 10270-1-SM 10270-3-14310
D¢ D; L Po Fn Art.-Nr. Art.-Nr. D¢ Dj L Po Fn Art.-Nr. Art.-Nr.
2 16 1000 8,1 % 8670 8716 6 25 1000 13 1088 8709 8755
2 18 1000 96 88 8671 8717 6 30 1000 128 970 8710 8756
2 20 1000 116 79 8672 8718 6 35 1000 147 876 8711 8757
2 22 1000 13 74 8673 8719 6 40 1000 17 796 8712 8758
2 25 1000 15 66 8674 8720 6 45 1000 194 732 8713 8759
2 30 1000 19 57 8675 8721 6 50 1000 2 676 8714 8760
25 20 1000 99 145 8676 8722 6 60 1000 27 579 8715 8761
25 22 1000 113 138 8677 8723
25 25 1000 137 124 8678 8724
25 28 1000 16,2 13 8679 8725
25 30 1000 18 107 8680 8726
25 35 1000 22 % 8681 8727
3 22 1000 102 217 8682 8728
3 25 1000 12 196 8683 8729
3 28 1000 139 189 8684 8730
3 30 1000 154 179 8685 8731
3 35 1000 19 158 8686 8732
3 40 1000 23 140 8687 8733
35 25 1000 116 292 8688 8734
35 28 1000 133 269 8689 8735
35 30 1000 146 254 8690 8736
35 35 1000 182 223 8691 8737
35 40 1000 2 200 8692 8738
4 16 1000 7.6 545 8693 8739
4 18 1000 82 507 8694 8740
4 20 1000 9 475 8695 8741
4 22 1000 98 446 8696 8742
4 25 1000 1,1 407 8697 8743
4 30 1000 138 358 8698 8744
4 35 1000 168 318 8699 8745
4 40 1000 204 287 8700 8746
5 20 1000 93 808 8701 8747
5 2 1000 99 764 8702 8748
5 25 1000 1 705 8703 8749
5 30 1000 13 623 8704 8750
5 35 1000 154 559 8705 8751
5 40 1000 18 505 8706 8752
5 45 1000 211 462 8707 8753
5 50 1000 246 445 8708 8754
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WERKZEUGFEDER / STEMPELFEDER

ISO 10243

S2

-

S3 Sst

W

Werkzeugfedern mit rechteckiger Drahtsektion (Die
Springs) sind eine Serie von Druckfedern von besonders
hoher Qualitdt z.B. fUr Presswerkzeuge, Ventile,
Kupplungen, Fixturen und andere Zusammenhdnge, wo
auf begrenztem Raum grof3e Federkréfte erforderlich
sind. Fur dieselben Einbaugrofen stehen 4-5 Kraftklassen
zur Auswahl.

Um beste Eigenschaften und Lebensdauer zu erreichen,
arbeiten wir mit einem griindlich entwickelten
Fertigungsprozess.

- Eine spezielle Legierung wurde entwickelt, um den
Warmewiderstand zu verbessern und die Relaxation zu
verringern. Fast vergleichbar mit EN 10089 51 CrV4.

« Extrem geringe Randabkohlung und frei von
Mikroschdden an der Oberflache.

- Das trapezformige Profil erlaubt eine niedrigere solide
Ldnge und dadurch groBere Federungskapazitat.

- Eine hohere zuldssige Beanspruchung ergibt eine
wesentlich ldngere Lebensdauer.

« Exakte GroRe fur exakte Passung auf vorhandenem
Raum.

So wahlt man die Feder

Vergleichen Sie den verfugbaren Platz fur die Feder mit
Loch und Achsdurchmesser sowie die unbelastete Lange,
wie im Katalog dargestellt. Wahlen Sie dann die
Kraftklasse 1, 2, 3,4 oder 5, die, wie auf folgender Seite
abgebildet, durch Farbcodes angegeben sind. Die im
Katalog angegebene maximale Abwartsfederung (S3)
sollte nie Uberschritten werden, da sich hierdurch die
Lebensdauer der Feder verringert. Die Feder sollte
weiterhin eine gewisse Vorspannung haben.

- 5
t’ L,
Max. Max.
Zusammendricken Zusammendricken
far lange far mittlere
B Lebensdauer. Lebensdauer.
A

Max. Totales

Zusammendriickung Zusammendricken.

bei pulsierender
Belastung.

Alle Mal3e in mm

A =Llochdurchmesser, eingebaut
B =Achsdurchmesser, eingebaut
L

c = Federkonstante Nmm

o =Unbelastete Ldnge

sy = Abwartsfederung bei F4
F1 = Federkraftin Newton bei s
sy = Abwadrtsfederung bei F»
Fy =Federkraftin Newton bei sy
s3 = Abwartsfederung bei F3
F3 = Federkraft in Newton bei s3

s¢¢ = Abwartsfederung auf solide Lange

Material: EN 10089 51Crv4
Oberflachenbehandlung: Epoxylackiert

Toleranzen: SS 2384, siehe Seite 220 fur weitere
Informationen.

Max. Betriebstemperatur: 200 °C
1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp
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WERKZEUGFEDER / STEMPELFEDER

ISO 10243

1. Niedrige Belastung 2. Mittlere Belastung 3. Hohe Belastung 4. Besonders hohe 5. Ultrahohe Belastung.
Belastung Siehe gesonderte
Tabelle S. 69.
Kraft-
klasse A B Lo c Fq s1 Fy sy F3 s3 Fet Sst Art.-Nr.
1 10 5 25 10 63 6,3 75 7,5 100 10 135 13,5 5092
1 10 5 32 85 68 8 82 96 109 12,8 149 17,5 5093
1 10 5 38 6,8 65 9,5 78 114 103 15,2 141 208 5094
1 10 5 44 6 66 " 79 13,2 106 17,6 143 239 5095
1 10 5 51 5 64 12,8 77 153 102 204 145 289 5096
1 10 5 64 43 69 16,0 83 19,2 110 256 155 36,1 5097
1 10 5 76 32 61 19,0 73 228 97 304 138 432 5098
1 10 5 305 11 84 76,3 101 91,5 134 122 197 1787 5099
2 10 5 25 16 101 6,3 120 75 150 94 163 10,2 5188
2 10 5 32 13 104 8, 125 96 156 12 185 14,2 5189
2 10 5 38 11,9 13 9,5 136 114 170 14,3 200 16,8 5190
2 10 5 44 10,3 13 " 136 132 170 16,5 200 194 5191
2 10 5 51 89 114 12,8 136 153 170 19,1 208 234 5192
2 10 5 64 75 120 16 144 19,2 180 24 212 282 5193
2 10 5 76 53 101 19 121 228 151 28,5 181 34,2 5194
2 10 5 305 16 122 76,3 146 91,5 183 1144 214 1338 5195
3 10 5 25 22,1 m 50 139 6,3 166 7,5 203 9,2 5285
3 10 5 32 17,5 112 6,4 140 8 168 96 212 12,1 5286
3 10 5 38 171 130 7.6 162 9.5 195 114 226 132 5287
3 10 5 44 15 132 88 165 " 198 13,2 227 151 5288
3 10 5 51 12,8 131 10,2 164 12,8 196 153 250 19,5 5289
3 10 5 64 10,7 137 12,8 171 16 205 19,2 233 218 5290
3 10 5 76 75 114 15,2 143 19 171 22,8 209 279 5291
3 10 5 305 2,1 128 61 160 76,3 192 91,5 267 1272 5292
4 10 5 25 36,8 158 43 184 5 232 6,3 283 77 5381
4 10 5 32 279 151 54 179 64 223 8 296 106 5382
4 10 5 38 23,7 154 6,5 180 76 225 9,5 299 12,6 5383
4 10 5 44 19,2 144 75 169 88 211 1 265 138 5384
4 10 5 51 16,5 144 87 168 10,2 211 12,8 267 16,2 5385
4 10 5 64 13,2 144 109 169 12,8 211 16 269 204 5386
4 10 5 76 10,9 141 129 166 15,2 207 19 275 252 5387
4 10 5 305 26 135 519 159 61 198 76,3 288 1108 5388

60



Kraft-

klasse A

AR A DDA DADDAEDN WLWLLWWWWW RONNDNDNNDNDNDN

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
125
12,5

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
125
12,5
12,5
12,5

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

6.3
6.3
6,3
6,3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3

6.3
6,3
6.3
6,3
6.3
63
6.3
63
6.3

6.3
63
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
6,3

6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
63
6,3
6.3
6.3

WERKZEUGFEDER / STEMPELFEDER

25
32
38

5
64
76
89
305

25
32
38
44
51
64
76
89

305

25
32
38
44
51
64
76
89
305

25
32
38
44
51
64
76
89
305

17,9
164
136
121
14
93
7,1
54

30
248
214
18,5
15,5
121
10,2
84
2,1

42,1
332
293
246
196
150
13,2
114

28

585
43,9
36
30,3
26,2
21,2
171
14,5
43

Fq
113
131
129
133
146
149
135
120
107

189
198
203
204
198
194
194
187
160

21
212
223
216
200
192
201
203
171

252
237
234
227
228
231
221
219
223

10,2
12,8
15,2
17,8
6

43
54
6,5
7
8,7
10,9
129
151
519

251

251
254
214

293
281
274
267
267
271
260
258
262

S2

75

96
14
13,2
153
19,2
228
26,7
91,5

75

96
14
13,2
153
19,2
228
26,7
91,5

63
95

128
16
19
223
76,3

6,4

76

88
10,2
12,8
15,2
178
61

F3
179
210
207
213
233
238
216
192
171

282
298
306
305
296
290
291
281
240

316
319

325
300
288
301
304
256

369
351
342
333
335
339
325
323
328

s3
10
12,8
152
17,6
204
256
304
356
122,0

94
12
143
16,5
19,1
24
285
334

1144

75

96
14
13,2
153
19,2
228
26,7
91,5

63

95
1
12,8
16
19
223
76,3

SO 10243
Fst Sst
236 132
295 18
286 21
290 24
327 28,7
333 358
303 427
272 504
241 172
357 19
402 162
400 187
394 213
397 256
392 324
398 39
386 459
320 152,5
413 98
452 136
428 146
445 18,1
437 223
410 273
437 331
443 389
391 1397
474 8,1
435 99
464 129
427 14,1
456 174
445 21
451 264
457 31,5
479 M3

Art.-Nr.

5100
5101
5102
5103
5104
5105
5106
5107
5108

5196
5197
5198
5199
5200
5201
5202
5203
5204

5293
5294
5295
5296
5297
5298
5299
5300
5301

5389
5390
5391
5392
5393
5394
5395
5396
5397

61



62

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

WERKZEUGFEDER / STEMPELFEDER

1ISO 10243

© 0 0 00 0 0 0 0 00 o 0 00 00 0 0 0 W 00 O 0 0 0 O 0 W 0w 0 O 0 ™ 0 O 0 W 0w 0 O 0 ©® © m

25
32
38
44
51
64
76
89

102

305

25
32
38
44
51
64
76
89

102

305

25
32
38
44
51
64
76
89
102
305

25
32
38
44
51
64
76
89

102

305

494
37,1
339
30
264
20,5
178
152
13,5
48

757
528
485
428
37,1
303
257
217
193

7,1

89
72,1
60,9
523
41,2
34,1
295
256
84

Fq
147
183
183
188
201
171
190
192
199
191

3N
297
322
330
338
328
338
339
344
366

379
338
369
377
378
388
391
386
394
433

507
481
469
457
455
449
440
445
443
436

6.3

54
6,5
75
8,7

Fy
176
220
220
226
240
205
228
230
239
229

371
356
386
396
404

406
406
413
439

477
422
461
471
475
485
488
484
492
542

590
570
548
536
533
527
518
525
522
512

75

F3
234
293
293
301
320
274
304
306
318
305

464
445
485
495
504
492
507
508
517
549

568
507
553
565
568
582
586
579
591
650

743
712
685
670
669
659
648
658
653
641

295
376
380
385
413
356
402
409
432
413

519
490
583
582
639
599
646
634
660
680

636
554
660
681
701
754
750
749
755
736

1003
979
952
895
926
902
948
920
970
953



AA A DA DADRADAEDNDAEDAEDDAED WRLWLLOELLOLWWWWWWRRNNDNLDNRNLDNDNRLNDNRNDNN

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

WERKZEUGFEDER / STEMPELFEDER

558
45
333
30
245
20
16
14
12
10,9
95
84
75

98
72,6
56
47,5
41,7
323
25,1
22
19,8
18,1
16,6
151
13,15
6,1

216
168
129
112
94
721
59,7
505
44,2
384
34,1
31
28,2
15

293
224
177
149
128
9
81,7
69,5
60,6

47,5

Fq
352
360
316
330
314
320
304
312
306
314
302
294

305

617
581
532
523
534
517
477
491
505
521
528
529
500
465

1080
1075
980
986
959
923
907
899
902
883
866
868
857
915

260
210
151
118
114
079
054
049
048
039
026
023
006
100

51
6,3

95

12,8
16
19
223
255
288
318
35
38
76,3

63
8,
95

12,8
16
19
223
255
288
318
35
38
76,3

6,4

76

88
10,2
12,8
15,2
178
204
23
254
28
304
61

43
54
6,5
75
8,7
10,9
129
15,1
173
196
216
238
258
519

419

S2

75

96
14
132
153
19,2
228
26,7
30,6
345
38,1
42
45,6
91,5

75

96
14
132
153
19,2
228
26,7
306
345
38,1
42
45,6
91,5

63
95

128
16
19
223
255
2838
318
35
38
76,3

6,4

76

88
10,2
12,8
152
17,8
204
23
254
28
304
61

F3
558
576
506
528
500
512
486
498
490
501
483
470
456
488

715

S3
10
128
15,2
176
204
256
304
356
408
46
50,8
56
60,8
122

94
12
143
16,5
19,1
24
28,5
334
383
431
476
525
57

1144

75

96
14
13,2
153
19,2
228
26,7
306
345
38,1
42
456
91,5

63

95
il
128
16
19
223
255
288
31,8
35
38
76,3

SO 10243
Fst Sst
675 12,1
689 153
629 189
645 21,5
613 25
622 311
597 373
623 445
613 51,1
634 58,2
617 64,9
601 715
591 788
630 1574

1029 105
1009 139
930 166
893 1838
963 23,1
888 27,5
848 338
873 397
937 473
950 525
945 56,9
938 62,1
889 67,6
875 1434
1793 83
1831 109
1613 125
1680 15
1654 176
1629 226
1642 27,5
1601 31,7
1658 37,5
1636 426
1552 455
1553 50,1
1574 553
1712 14,1
2022 69
2106 94
2124 12
2012 135
2074 162
2099 21,2
2018 247
2002 288
2109 34,8
2067 39
2043 43
1948 453
1966 504
2194 1035

63
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Kraft-

klasse A
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25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

WERKZEUGFEDER / STEMPELFEDER

1ISO 10243
B Lo
12,5 25
125 32
12,5 38
12,5 44
12,5 51
12,5 64
12,5 76
12,5 89
12,5 102
12,5 115
12,5 127
12,5 140
125 152
12,5 178
12,5 203
12,5 305
12,5 25
12,5 32
12,5 38
12,5 44
12,5 51
12,5 64
12,5 76
12,5 89
12,5 102
12,5 115
12,5 127
12,5 140
12,5 152
12,5 178
12,5 203
12,5 305
12,5 25
12,5 32
12,5 38
125 44
12,5 51
12,5 64
12,5 76
12,5 89
12,5 102
12,5 115
12,5 127
12,5 140
12,5 152
12,5 178
125 203
12,5 305
12,5 32
12,5 38
125 44
12,5 51
12,5 64
125 76
12,5 89
12,5 102
12,5 115
12,5 127
12,5 152
12,5 178
12,5 203
125 305

187

156

123
99
84
73
65
57,7
527
47,8
41
358
229

381
346
244
207,5
161
1308
1105
96,3
85,7
76,3
63,5
539
47
309

Fq
630
642
589
582
563
563
532
535
538
539
531
536
532
556
528
534

926
944

889
878
848
821
852
842
806
824
812
790
792
803
778

1456
1901
1664
1646
1591
1574
1505
1495
1489
1495
1466
1476
1453
1460
1453
1397

1943
2249
1830
1805
1755
1687
1669
1666
1680
1648
1638
1633
1622
1604

445
508
763

6.3

445
50,8
763

254

304
356
40,6
61

51
6,5
75
8,7

Fy
750
771
707
698
673
676
638
641
646
645
636
643
638
668
633
641

1103
1133
1060
1067
1050
1018
985
1020
1010
966
987
974
948
951
962
933

1929
2376
2081
2057
1997
1968
1881
1873
1862
1872
1835
1845
1816
1825
1819
1747

2553
2630
2147
2117
2061
1988
1967
1965
1971
1938
1930
1919
1908
1885

45,6
534
60,9
91,5

F3
1000
1028

942

931

898

901

851

854

861

860

848

851
890
844
854

1382
1416
1330
1333
1310
1272
1231
1276
1264
1207
1233
1218
1186
1189
1202
1167

2730
2851
2497
2468
2387
2362
2257
2243
2234
2243
2198
2213
2180
2189
2180
2095

3162
3287
2684
2656
2576
2485
2464
2456
2468
2426
2413
2399
2388
2358

285
334
383
431
47,6
525
57
66,8
76,1
1144

445
50,8
763

Fst
1190
1285
1135
1132
1096
1105
1050
1044
1078
1086
1070
1077
1079
1164
1068
1091

1499
1617
1460
1471
1489
1378
1395
1452
1419
1361
1391
1378
1327
1363
1397
1378

3094
3267
2759
2768
2792
2841
2604
2562
2723
2724
2666
2598
2662
2669
2667
2524

3505
4152
3514
3611
3445
3519
3414
3534
3454
3441
3397
3444
3299
3402

Sst
1,9
16
183
214
249
314
375
435
51,1
58,1
64,1
704
77
93,1
1027
1559

10,2
13,7
15,7
18,2
21,7
26
323
38
43
48,6
537
594
63,8
76,6
884
1351

85

110,2

92
12
144
174
214
269
309
36,7
40,3
45,1
535
639
70,2

110,1



AR DA DA DDA DNDAEDAEDRDDAEDADDA WWWLWWLKOWKWWWWWWW RONONRNONNONDNRDLDNDNDNDNDNDND

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

WERKZEUGFEDER / STEMPELFEDER

94
79,5
67
53
44
37,2
32
29
25
23
215
182
158
125
103

185

158

134
9
80,5
69,1
5838
515
44,8
423
378
325
289
214
183

388
324
272
212
172
141
122
107
23
86
78
67,2
59,1
464
38

520
4244
353
269,2
2185
180,3
155
140
124
102
88,2
76
60,8
49

Fq
893
875
858
848
836
830
816
835

805
817
810
803
794

51
9,5

12,8
16
19
223
255
288

75

87
10,9
129
151
173
196
216
258
303
34,5
43,2
519

2109
2086
2050
901
835
845
799
777
707
777
724
736
760
631
674

3686
3564
3482
3392
3268
3144
31
3082
2957
3010
2964
2990
3002
2946
2899

4160
3735
3601
3446
3321
3209
3162
3220
3150
3101
3140
3086
3089
2989

S2
14
13,2
153
19,2
22,8
26,7
306
345
38,1
42,0
456
534
60,9
76,2
91,5

114
13,2
153
19,2
228
26,7
306
345
38,1
42

45,6
534
60,9
76,2
91,5

95
1
128
16
19
223
255
288
318
35
38
445
50,8
63,5
76,3

88
10,2
12,8
152
17,8
204
23
254
304
356
40,6
508
6

s3
15,2
17,6
204
256
304
356
408
46
50,8
56
60,8
71,2
81,2
101,6
122

143
16,5
19,1
24
285
334
383
431
476
525
57
66,8
76,1
953
1144

14
13,2
153
19,2
228
26,7
30,6
345
38,1
42

456
534
60,9
76,2
91,5

9.9

128
16

19

223
255
28,8
31,8
38

44,5
50,8
63,5
76,3

SO 10243
Fst Sst
1720 183
1709 215
1709 255
1691 31,9
1698 386
1730 46,5
1702 53,2
1740 60
1668 66,7
1651 718
1688 785
1718 944
1692 107,1
1706 136,5
1676 162,7
3016 163
2986 189
3095 231
2822 28,5
2753 34,2
2792 404
2822 48
279 543
2652 59,2
2762 653
2759 73
2746 84,5
2800 96,9
2587 1209
2688 146,9
4850 125
4828 149
4842 178
4749 224
4489 26,1
4343 308
4490 368
4430 44
4129 444
4171 485
4274 548
4274 636
4285 725
4306 923
4248 11,8
5460 105
5814 137
5507 156
5384 20
5331 244
5355 29,7
5441 35,1
5460 39
5307 28
5345 524
5371 60,9
5259 69,2
5356 88,1
5106 104,2

65



WERKZEUGFEDER / STEMPELFEDER

| |

ISO 10243
Kraft-
klasse A B Lo (4 Fq s1 Fy sy F3 s3 Fst Sst Art.-Nr.
1 40 20 51 92 1178 128 1408 153 1877 204 2346 25,5 5164
1 40 20 64 73 1168 16 1402 19,2 1869 256 2292 314 5165
1 40 20 76 63 1197 19 1436 228 1915 304 2381 378 5166
1 40 20 89 51 1137 223 1362 26,7 1816 356 2259 443 5167
1 40 20 102 43 1097 25,5 1316 306 1754 408 2180 50,7 5168
1 40 20 115 396 1140 288 1366 34,5 1822 46 2301 58,1 5169
1 40 20 127 37 1177 318 1410 38,1 1880 50,8 2390 64,6 5170
1 40 20 140 32 1120 35 1344 420 1792 56 2243 70,1 5171
1 40 20 152 28 1064 38 1277 45,6 1702 60,8 2145 76,6 5172
1 40 20 178 25,2 1121 445 1346 534 1794 71,2 2278 90,4 5173
1 40 20 203 22,7 1153 50,8 1382 60,9 1843 81,2 2324 1024 5174
1 40 20 254 17 1080 63,5 1295 76,2 1727 1016 2190 1288 5175
1 40 20 305 14,8 1129 76,3 1354 91,5 1806 122 2310 156,1 5176
2 40 20 51 181,6 2324 12,8 2778 153 3469 19,1 3886 214 5260
2 40 20 64 140 2240 16 2688 192 3360 24 3752 26,8 5261
2 40 20 76 108 2052 19 2462 228 3078 28,5 3532 32,7 5262
2 40 20 89 90,7 2023 223 2422 26,7 3029 334 3537 39 5263
2 40 20 102 81 2066 25,5 2479 306 3102 383 3572 44,1 5264
2 40 20 115 718 2068 288 2477 34,5 3095 43,1 3633 50,6 5265
2 40 20 127 62,7 1994 31,8 2389 38,1 2985 476 3505 559 5266
2 40 20 140 57,5 2013 35 2415 42 3019 52,5 3554 61,8 5267
2 40 20 152 516 1961 38 2353 456 2941 57 3483 67,5 5268
2 40 20 178 44,1 1962 44,5 2355 534 2946 66,8 3405 77,2 5269
2 40 20 203 36,7 1864 50,8 2235 60,9 2793 76,1 3369 918 5270
2 40 20 254 30,1 1911 63,5 2294 76,2 2869 953 3392 112,7 5271
2 40 20 305 24,6 1877 76,3 2251 91,5 2814 1144 3397 1381 5272
3 40 20 51 315 2583 82 3371 10,7 4820 15,3 5827 18,5 5356
3 40 20 64 262 2662 10,2 3497 134 5011 19,2 6026 23 5357
3 40 20 76 219 3329 152 4161 19 4993 228 5847 26,7 5358
3 40 20 89 190 3382 17,8 4237 223 5073 26,7 5947 313 5359
3 40 20 102 163 3325 204 4157 25,5 4988 306 6047 37,1 5360
3 40 20 115 142 3266 23 4090 28,8 4899 345 5822 41 5361
3 40 20 127 128 3251 254 4070 318 4877 38,1 5952 46,5 5362
3 40 20 140 115 3220 28 4025 35 4830 42 6107 531 5363
3 40 20 152 105 3192 304 3990 38 4788 456 5891 56,1 5364
3 40 20 178 89 3168 356 3961 44,5 4753 534 5999 674 5365
3 40 20 203 77 3126 406 3912 50,8 4689 60,9 5867 76,2 5366
3 40 20 254 61 3099 50,8 3874 63,5 4648 76,2 5868 96,2 5367
3 40 20 305 51 3111 61 3891 76,3 4667 91,5 5855 1148 5368
4 40 20 51 620 5084 82 6634 10,7 8246 133 9424 152 5450
4 40 20 64 487 5308 10,9 6234 12,8 7792 16 9497 19,5 5451
4 40 20 76 379 4889 129 5761 152 7201 19 8831 233 5452
4 40 20 89 321 4847 15,1 5714 17,8 7158 223 8571 26,7 5453
4 40 20 102 281 4861 173 5732 204 7166 25,5 9498 338 5454
4 40 20 115 245 4802 196 5635 23 7056 288 8869 36,2 5455
4 40 20 127 221 4774 216 5613 254 7028 318 8995 40,7 5456
4 40 20 152 168 4334 258 5107 304 6384 38 8333 496 5457
4 40 20 178 146 4424 303 5198 356 6497 445 8745 59,9 5458
4 40 20 203 132 4554 34,5 5359 406 6706 50,8 8857 67,1 5459
4 40 20 254 107 4622 43,2 5436 50,8 6795 63,5 9234 86,3 5460
4 40 20 305 87,8 4557 51,9 5356 61 6699 76,3 9096 103,6 5461

66
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25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

WERKZEUGFEDER / STEMPELFEDER

156

125

109
94
81
71
66,5
60
52
44
35
285

209
168
140
119
106
97
87
80
69,5
598
43,9
386

413
339
288
245
215
192
168
154
134
17

89

73

709
572
475
405
352
316
239
215
187
153
127

Fq
249
2375
2431
2397
2333
2258
2328
2280
2314
2235
2223
2175

3344
3192
3122
3035
3053
3085
3045
3040
3093
3038
2788
2945

5286
5153
5126
4998
4945
4877
4704
4682
4770
4750
4521
4453

7728
7379
7173
7007
6899
6826
6166
6515
6452
6610
6591

51
16
19
23
255
288
318
35
38
44,5
50,8
635
76,3

16
19

223
25,5
288
318
35

38

445
508
63,5
76,3

12,8
152
17,8
204
23
254
28
304
356
40,6
50,8
6

109
12,9
15,1
173
196
216
258
30,3
34,5
43,2
51,9

F>
2995
2850
2910
2876
2795
2705
2793
2736
2777
2680
2667
2608

4013
3830
3738
3641
3657
3696
3654
3648
371
3642
3345
3532

6608
6441
6422
6248
6192
6106
5880
5852
5963
5944
5652
5570

9075
8694
8455
8262
8096
8026
7266
7654
7592
7772
7747

S2
19.2
228
26,7
306
34,5
38,1
42
45,6
534
60,9
76,2
91,5

19,2
228
26,7
306
34,5
38,1
42

45,6
534
60,9
76,2
G5

16
19

223
255
288
318
35

38

445
50,8
63,5
76,3

128
15,2
178
204
23
254
304
356
40,6
508
6

F3
3994
3800
3880
3835
3726
3607
3724
3648
3702
3573
3556
3477

5016
4788
4676
4558
4569
4617
4568
4560
4643
4551
4184
4416

7930
7729
7690
7497
7418
7315
7056
7022
7156
7125
6782
6680

11344
10868
10593
10328
10138
10049
9082
9568
9500
9716
9690

256
304
356
40,8
46
50,8
56
60,8
712
81,2
101,6
122

24
285
334
383
43,1
47,6
525
57
66,8
76,1
953
1144

19,2
228
26,7
306
34,5
38,1
42

456
534
60,9
76,2
91,5

16

19

223
255
288
318
38

44,5
50,8
63,5
76,3

SO 10243
Fst Sst
4836 31
4650 37,2
4752 436
4728 50,3
4706 58,1
4523 63,7
4622 69,5
4590 765
4779 91,9
4607 104,7
4571 1306
4415 1549
5894 28,2
5863 349
5488 39,2
5629 473
5576 526
5801 598
5664 65,1
5664 708
5852 84,2
5771 9,5
5347 1218
5666 146,
9251 224
8984 26,5
9072 31,5
9212 376
9181 42,7
9120 475
8702 518
8901 578
9179 68,5
9079 77,6
8713 97,9
8811 1207
13684 193
13842 24,2
13300 28
13568 335
13587 386
13082 M4
11998 50,2
13137 61,1
12660 67,7
13311 87
13132 1034

Art.-Nr.

5177
5178
5179
5180
5181
5182
5183
5184
5185
5186
5187
5474

5273
5274
5275
5276
5277
5278
5279
5280
5281
5282
5283
5284

5369
5370
5371
5372
5373
5374
5375
5376
5377
5378
5379
5380

5462
5463
5464
5465
5466
5467
5468
5469
5470
5471
5472
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ISO 10243
Kraft-
klasse A B Lo (4 Fq s1 Fy sy F3 s3 Fst Sst Art.-Nr.
1 63 38 76 189 3591 19 4309 228 5746 304 6899 36,5 8251
1 63 38 89 158 3523 22,3 4219 26,7 5625 356 6857 434 8252
1 63 38 102 131 3341 25,5 4009 306 5345 408 6511 49,7 8253
1 63 38 115 116 3341 2838 4002 345 5336 46,0 6450 55,6 8254
1 63 38 127 103 3275 318 3924 38,1 5232 50,8 6458 62,7 8255
1 63 38 152 84,3 3203 38 3844 456 5125 60,8 6500 77,1 8256
1 63 38 178 71,5 3182 44,5 3818 534 5091 71,2 6592 92,2 8257
1 63 38 203 61,7 3134 50,8 3758 60,9 5010 81,2 6386 103,5 8258
1 63 38 254 47 2985 63,5 3581 76,2 4775 101,6 6129 1304 8259
1 63 38 305 38,2 2915 76,3 3495 91,5 4660 122,0 6013 1574 8260
2 63 38 76 312 5928 19 7114 228 8892 285 9578 30,7 8261
2 63 38 89 260 5798 223 6942 26,7 8684 334 9490 36,5 8262
2 63 38 102 21 5636 25,5 6763 306 8464 383 9636 436 8263
2 63 38 115 187 5386 28,8 6452 34,5 8060 43,1 9144 489 8264
2 63 38 127 168 5342 318 6401 38,1 7997 476 9106 54,2 8265
2 63 38 152 136 5168 38 6202 45,6 7752 57 8935 65,7 8266
2 63 38 178 114 5073 445 6088 534 7615 66,8 8721 76,5 8267
2 63 38 203 100 5080 50,8 6090 60,9 7610 76,1 8800 88 8268
2 63 38 229 89,2 5111 57,3 6128 68,7 7662 85,9 9268 1039 8269
2 63 38 254 784 4978 63,5 5974 76,2 7472 953 8812 1124 8270
2 63 38 305 64,7 4937 76,3 5920 91,5 7402 1144 8657 1338 8271
3 63 38 76 618 9394 152 11742 19 14090 228 15265 24,7 9973
3 63 38 89 515 9167 17,8 11485 223 13751 26,7 15450 30 9974
3 63 38 102 438 8935 204 11169 25,5 13403 306 15374 35,1 9975
3 63 38 15 370 8510 23 10656 288 12765 34,5 13875 37,5 9976
3 63 38 127 333 8458 254 10589 318 12687 38,1 15285 459 9977
3 63 38 152 269 8178 304 10222 38 12266 45,6 15199 56,5 9978
3 63 38 178 226 8046 356 10057 445 12068 534 15097 66,8 9979
3 63 38 203 198 8039 406 10058 50,8 12058 60,9 15602 788 9980
3 63 38 254 155 7874 50,8 9843 63,5 11811 76,2 15763 101,7 9981
3 63 38 305 128 7808 61 9766 76,3 11712 91,5 15667 1224 9982
4 63 38 76 952 12281 129 14470 152 14470 152 14471 152 9983
4 63 38 89 819 12367 15,1 14578 17,8 14580 17.8 19040 20 9984
4 63 38 102 700 12110 173 14280 204 17850 25,5 21449 30,7 9985
4 63 38 115 620 12152 196 14260 23 17856 288 21640 34,9 9986
4 63 38 127 565 12204 216 14351 254 17967 318 21470 38 9987
4 63 38 152 458 11816 258 13923 304 17404 38 21618 47,2 9988
4 63 38 178 384 11635 30,3 13670 356 17088 445 21427 558 9989
4 63 38 203 337 11627 34,5 13682 40,6 17120 50,8 21838 64,8 9990
4 63 38 254 263 11362 432 13360 50,8 16701 63,5 22802 86,7 9991
4 63 38 305 218 11314 519 13298 61 16633 76,3 23043 105,7 9992
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Ultrahohe Belastung

Werkzeugfeder fur extrem hohe Belastung zur
Anwendung in Werkzeugen und zu sonstigem
Allgemeingebrauch.

Einbauabmessungen: Ax B x L,

Farbe: Silber

Fur technische Informationen siehe Seite 59.

1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp

Kraft-
klasse A B Lo 4 Fq s1 Fy sy F3 s3 Fst Sst Art.-Nr.
5 25 12,5 64 644 4122 64 4959 7,7 6182 9,6 8372 13 8246
5 25 125 76 556 4226 76 5060 9,1 6338 114 8896 16 8247
5 25 12,5 89 462 4112 89 4943 10,7 6168 134 9240 20 8248
5 25 125 102 390 3978 102 4758 122 5967 153 8970 23 8249
5 25 12,5 15 360 4140 11,5 4968 138 6210 173 9360 26 8250
5 25 125 127 326 4140 12,7 4955 152 6210 19,1 9128 28 8275
5 25 12,5 152 255 3876 15,2 4641 18,2 5814 228 8670 34 8276
5 25 125 178 230 4094 17,8 4922 214 6141 26,7 8970 39 8277
5 25 125 203 202 4101 203 4929 244 6151 305 9090 45 8278
5 25 12,5 305 136 4148 30,5 4978 36,6 6222 45,8 8568 63 8279
5 32 16 64 1077 6892 64 8270 77 10337 96 13998 13 8280
5 32 16 76 874 6642 76 7971 91 9964 114 13984 16 8281
5 32 16 89 721 6419 89 7702 1 9628 1335 14424 20 8282
5 32 16 102 620 6324 10 7589 12 9486 153 14260 23 8283
5 32 16 115 560 6440 12 7728 14 9660 1725 14560 26 8284
5 32 16 127 49 6299 13 7559 15 9449 1905 13888 28 8285
5 32 16 152 408 6202 15 7442 18 9302 22,8 13872 34 8286
5 32 16 178 353 6280 18 7536 21 2420 26,7 13759 39 8287
5 32 16 203 304 6171 20 7405 24 9257 3045 13680 45 8288
5 32 16 254 243 6177 25 7413 30 9266 38,1 15078 62 8289
5 32 16 305 196 5978 31 7174 37 8967 4575 14700 75 8290
5 40 20 89 880 7832 89 9416 10,7 11748 134 17600 20 8291
5 40 20 102 762 7772 102 9296 122 11659 153 17526 23 8292
5 40 20 115 679 7809 11,5 9370 138 11713 173 17654 26 8293
5 40 20 127 622 7899 12,7 9454 152 11849 19,1 17416 28 8294
5 40 20 152 509 7737 22,8 9264 182 11605 22,8 18324 36 8295
5 40 20 178 429 7636 17,8 9181 214 11454 26,7 18447 43 8296
5 40 20 203 374 7592 203 9126 244 11388 30,5 18326 49 8297
5 40 20 254 296 7518 254 9028 30,5 11278 38,1 18352 62 8298
5 40 20 305 246 7530 30,5 9004 36,6 11255 45,8 18450 75 8299
5 50 25 89 1410 12549 89 15087 10,7 18824 134 26790 19 8300
5 50 25 102 1215 12393 102 14823 122 18590 153 26730 22 8301
5 50 25 15 1076 12374 1,5 14849 138 18561 173 26900 25 8302
5 50 25 127 968 12294 12,7 14714 152 18440 19,1 27104 28 8303
5 50 25 152 806 12251 152 14669 18,2 18377 2238 27404 34 8304
5 50 25 178 698 12424 17,8 14937 214 18637 26,7 27920 40 8305
5 50 25 203 612 12424 203 14933 244 18635 30,5 27540 45 8306
5 50 25 254 472 11989 254 14396 30,5 17983 38,1 27376 58 8307
5 50 25 305 388 11834 30,5 14201 36,6 17751 458 27160 70 8308
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SF-DF, SF-DFR Rostfrei

;

- B

S

Haken

Alle Ma3e in mm

Dy = Drahtdurchmesser

Dy = AuBendurchmesser

Lo = Ungespannte Ldnge

ny = Anzahl wirksamer Windungen

¢ = Federkonstante Nmm

Fo = Startkraft in Newton, die Kraft, die aufgebracht
werden muss, bevor sich die Feder zu strecken
beginnt.

Ly = Zuldssige Auszuglange fur dynamische Belastung

F = Federkraft in Newton

s = Federung

nelf=
élﬂ §L1
wiliw]

Unbelastet

i

o

Belastet

Material: Federstahl EN 10270-1-SM
Rostfrei EN 10270-3-1.4310

Toleranzen: SS 2384, siehe Seite 220 fur weitere
Informationen.

Max. Betriebstemperatur: EN 10270-1 = 120°C
EN 10270-3-1.4310 = 250°C
Gestaltung der Federenden: Dy 0,2-1,5 hohe Ose,
D; > 1,5 normale Ose gemaR
SS 2386.
Siehe Seite 214 fUr weitere
Informationen.

Mit einer BeilRzange oder Eisensage kann die Ose zu
einem normalen Haken geformt werden.

Fur Angaben Uber Federkraft bei bestimmter gegebener
Ldnge multipliziert man den Federweg in mm mit der
Federkonstante (c) + Startkraft (Fg).

1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp
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SF-DF, SF-DFR Rostfrei

Rostfrei
EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310

Dy Dy Lo ny, Lq Fo 4 Art-Nr. Fq 4 Art.-Nr.
02 2 10 30 19 0.2 0,090 3218 0.2 0,084 3649
0,2 2 15 55 33 02 0,050 3219 02 0,047 5495
02 2 20 80 45 02 0,033 5010 02 0,031 3651
02 3 10 20 37 0,1 0,035 3220 0,1 0,033 3652
0,2 3 15 45 52 0,1 0,016 3221 0,1 0,015 3653
0,2 3 20 70 78 0,1 0,010 3222 0,1 0,009 3654
02 3 25 95 103 0,1 0,007 3223 0,1 0,006 3655
0,25 2 10 28 17 03 0,196 3224 03 0,182 3656
0,25 2 15 48 25 03 0,137 3225 03 0,127 3657
0,25 2 20 68 35 03 0,091 3226 03 0,085 3658
025 2 25 88 45 03 0,074 3227 03 0,069 3659
0,25 3 10 20 22 02 0,092 3228 02 0,086 3660
0,25 3 15 40 40 0.2 0,046 3229 0.2 0,043 3661
0,25 3 20 60 57 0.2 0,030 3230 02 0,028 3662
0,25 3 25 80 74 02 0,022 3231 02 0,020 3663
03 3 10 18 19 04 0,224 3232 04 0,208 3664
03 3 15 35 32 04 0,116 3233 04 0,108 3665
03 3 20 51 44 04 0,078 3234 04 0,078 3666
03 3 25 68 58 04 0,060 3235 04 0,056 3667
03 4 10 12 21 03 0,130 3236 03 0,121 3668
03 4 15 28 41 03 0,056 3237 03 0,052 3669
03 4 20 44 61 03 0,035 3238 03 0,033 3670
03 4 25 61 82 03 0,025 3239 03 0,023 3671
03 4 30 77 102 03 0,020 3240 03 0,019 3672
04 3 15 25 22 09 0,560 3241 09 0,521 3673
04 3 20 37 30 09 0378 3242 09 0352 3674
04 3 25 50 39 09 0,280 3243 09 0,260 3675
04 3 30 62 47 09 0,225 3244 09 0,209 3676
04 3 35 75 55 09 0,186 3245 09 0,173 3677
04 3 40 87 64 09 0,161 3246 09 0,150 3678
04 3 45 100 72 09 0,140 3247 09 0,130 3679
04 4 15 20 28 0,7 0,268 3248 0,7 0,249 3680
04 4 20 32 41 0,7 0,168 3249 0,7 0,156 3681
04 4 25 44 53 0,7 0,121 3250 0,7 0,113 3682
04 4 30 57 66 0,7 0,094 3251 0,7 0,087 3683
04 4 35 69 79 0,7 0,077 3252 0,7 0,072 3684
04 4 40 82 92 0,7 0,065 3253 0,7 0,060 3685
04 4 50 107 118 0,7 0,050 3254 0,7 0,047 3686
04 5 15 15 31 06 0171 3255 06 0,159 3687
04 5 20 27 49 06 0,095 3256 06 0,089 3688
04 5 25 40 68 06 0,063 3257 06 0,059 3689
04 5 30 52 86 06 0,049 3258 06 0,046 3690
04 5 35 65 105 0,6 0,039 5012 06 0,036 3691
04 5 40 77 123 06 0,033 3260 06 0,031 3692
04 5 45 90 141 0,6 0,028 3261 0,6 0,026 3693
0,5 4 15 16 23 13 0,789 3262 13 0,734 3694
05 4 20 26 32 13 0,490 3263 13 0,456 3695
05 4 25 36 42 13 0,350 3264 13 0,326 3696
05 4 30 46 52 13 0,274 3265 13 0,255 3697
05 4 35 56 62 13 0,225 3266 13 0,209 3698
05 4 40 66 71 13 0,193 3267 13 0,179 3699
05 4 50 86 90 13 0,148 3268 13 0,138 3700
05 4 60 106 110 13 0,120 3269 13 0,112 7607
0,5 4 80 146 149 13 0,087 3270 13 0,081 7608
0,5 4 100 186 188 13 0,067 3271

0,5 4 120 226 226 13 0,056 3272
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05
05
05
05
05
0,5
05
0,5
05
0,5
05
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05
05
05
05
05
05
0,5
05
0,5
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05
0,5
05
05
05
05
05
05
0,5
05
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06
06
06
06
06
06
06
06
06
06

06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
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15
20
25
30
35
40
50
60
80
100
120

15
20
25
30
35
40
50
60
80
100
120

100
120

15
20
25
30
35
40
50
60
80
100
120

v

138
178
218

10
20
30
40
50
70
90
130
170
210

10
18
26
35
43
51
68
85
118
151
185

15
23
31
39
48
65
98
15
148
181

25
37
50
63
76
89
114
140
192
243
302

25
42
59
76
93
110
145
179
247
315
384

43
72
100
128
157
213

383

111
151
191
231

34
47
59
72
95
111
152
188
239
290

1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
11
11
11
11
11

09
0,9
09
09
09
09
09
09
09
09
09

07
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
07
0,7
0,7

18
18
18
18
18
1.8
18
18
18
18
18

15
15
15
15
15
1,5

FS)
15
15
15

0,560
0,306
0,210
0,160
0,128
0,108
0,081
0,065
0,047
0,036
0,030

0,460
0,204
0,130
0,097
0,076
0,063
0,047
0,037
0,026
0,020
0,016

0,145
0,072
0,048
0,036
0,028
0,020
0,016
0,011
0,008
0,007

1,498
0,827
0,572
0,425
0,345
0,292
0219
0,175
0,125
0,098
0,080

1,147
0,537
0,350
0,260
0,207
0,162
0,123
0,082
0,069
0,048
0,039

EN 10270-1-SM
Art.-Nr.
3273
3274
3275
3276
3277
3278
3279
3280
3281
3282
3283

3284
3285
3286
3287
3288
3289
3290
3291
3292
3293
3294

3295
3296
3297
3298
3299
3300
3301
3302
3303
3304

3305
3306
3307
3308
3309
3310
3311
3312
5013
3314
3315

3316
3317
3318
3319
3320
3321
3322
3323
3324
3325
3326

FO
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
11
11
11

09
09
09
09
09
09
09
09
09

0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
07

18
18
18
18
18
1.8
18
1,8
18

0,521
0,285
0,195
0,149
0,119
0,100
0,075
0,060
0,044

0428
0,190
0,121
0,090
0,071
0,059
0,044
0,034
0,024

0,135
0,067
0,045
0,033
0,026
0,019
0,015
0,010

1,393
0,769
0,532
0,395
0,321
0,272
0,204
0,163
0,116

1,066
0,499
0326
0,242
0,193
0,151
0,114
0,076
0,064

Rostfrei

EN 10270-3-1.4310
Art.-Nr.
3701
3702
3703
3704
3705
3707
3706
7609
7610

3708
3709
3710
3711
3712
3713
3714
7611
7612

3719
3720
3721
3722
3723
3724
7613
7614

3725
3726
3727
3728
3729
3730
3731
7615
7616

3732
3733
3734
3735
3736
3737
3738
7617
7618
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Rostfrei
EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310

D¢ Dy Lo ny, Lq Fo 4 Art-Nr. Fq 4 Art.-Nr.
06 8 20 9 37 1,2 0347 3327 1,2 0323 3739
06 8 25 17 56 12 0,184 3328 12 0171 3740
06 8 30 25 76 1,2 0,124 3329 1,2 0,115 3741
06 8 35 33 96 1,2 0,095 3330 1,2 0,088 3742
06 8 40 41 116 1.2 0,076 3331 1.2 0,071 3743
06 8 50 58 157 12 0,053 3332 12 0,049 3744
06 8 60 75 198 1.2 0,041 3333 1.2 0,038 7723
06 8 80 108 279 12 0,028 3334 12 0,026 7724
06 8 100 141 360 12 0,021 3335

06 8 120 175 442 12 0,017 3336

0,75 6 20 14 30 3 1,530 3337 3 1,420 3745
0,75 6 25 20 39 3 1,070 3338 3 1,000 3746
0,75 6 30 27 48 3 0,790 3339 3 0,730 3747
0,75 6 40 40 67 3 0,540 3340 3 0,500 3748
0,75 6 50 54 86 3 0,390 3341 3 0,360 3749
0,75 6 60 67 105 3 0,320 5014 3 0,300 3750
075 6 70 80 134 3 0,260 3342 3 0,240 3751
0,75 6 90 107 162 3 0,190 3343 3 0,180 3752
075 6 120 147 219 3 0,150 3344

0,75 6 160 200 294 3 0,110 3345

0,75 8 25 16 47 22 0,510 3346 22 0,470 3753
075 8 30 23 61 22 0,350 3347 22 0,320 3754
0,75 8 40 36 89 22 0,220 3348 22 0,200 3755
0,75 8 50 50 118 22 0,160 3349 22 0,150 3756
0,75 8 60 62 144 22 0,140 3350 22 0,130 3757
0,75 8 70 76 173 22 0,110 3351 22 0,100 3758
0,75 8 90 99 223 22 0,080 3352 22 0,070 3759
0,75 8 120 143 313 22 0,060 3353

0,75 8 160 196 425 22 0,040 3354

0,75 10 25 13 55 18 0,300 3355 18 0,280 3760
075 10 30 20 75 18 0,190 3356 18 0,180 3761
0,75 10 40 33 115 18 0,120 3357 18 0,110 3762
075 10 50 46 154 18 0,090 3358 18 0,080 3763
0,75 10 60 59 194 18 0,070 3359 18 0,070 3764
075 10 70 73 236 18 0,050 3360 18 0,050 3765
075 10 90 100 317 18 0,040 3361 18 0,040 3766
0,75 10 120 140 438 18 0,030 3362

0,75 10 160 193 598 18 0,020 3363

1 6 20 12 25 6 6,850 3364 6 6,370 3767
1 6 25 17 33 6 4,870 3365 6 4,530 3768
1 6 30 22 40 6 3,750 3366 6 3,490 3769
1 6 40 32 54 6 2,590 3367 6 2410 3770
1 6 50 42 68 6 1,970 3368 6 1,830 3771
1 6 60 52 82 6 1,590 3369 (9 1,480 3772
1 6 80 72 111 6 1,150 3370 6 1,070 3773
1 6 100 92 140 6 0,900 3371 6 0,840 3774
1 6 140 128 195 6 0,650 3372

1 6 180 172 254 6 0,480 3373

1 8 25 13 37 5 2,180 3374 5 2,030 3775
1 8 30 18 46 5 1,590 3375 5 1,480 3776
1 8 40 28 65 5 1,020 3376 5 0,950 3777
1 8 50 38 84 5 0,750 3377 5 0,700 3778
1 8 60 48 102 5 0,580 3378 5 0,540 3779
1 8 80 68 140 5 0410 3379 5 0,380 4809
1 8 100 88 178 5 0,320 3380 5 0,300 3781
1 8 140 128 253 5 0,210 3381

1 8 180 168 328 5 0,170 3382
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Rostfrei
EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310

D¢ Dy Lo n, Lq Fo [4 Art-Nr. Fq [4 Art.-Nr.
1 10 30 14 51 4 0,960 5015 4 0,890 3782
1 10 40 24 77 4 0,560 3384 4 0,520 3783
1 10 50 34 102 4 0,390 3385 4 0,360 3784
1 10 60 44 127 4 0,300 3386 4 0,280 3785
1 10 80 64 177 4 0,200 3387 4 0,190 3786
1 10 100 84 228 4 0,160 3388 4 0,150 3787
1 10 140 124 328 4 0,110 3389

1 10 180 164 430 4 0,080 3390

1 12 30 10 54 35 0,730 3391 35 0,680 3788
1 12 40 20 87 35 0,360 3392 35 0,330 3789
1 12 50 30 120 35 0,240 3393 35 0,220 3790
1 12 60 40 154 35 0,180 3394 35 0,170 3791
1 12 80 60 220 35 0,120 3395 35 0,110 3792
1 12 100 80 287 35 0,090 3396 35 0,080 3793
1 12 140 120 420 35 0,060 3397

1 12 180 160 554 35 0,050 3398

1,2 8 30 14 39 8 4,600 3399 8 4,280 3794
1,2 8 40 23 55 8 2,810 3400 8 2610 3795
1.2 8 50 31 70 8 2,090 3401 8 1,940 3796
1,2 8 60 39 86 8 1,650 3402 8 1,530 3797
1,2 8 70 48 102 8 1,350 3403 8 1,260 3798
12 8 90 65 133 8 1,000 3404 8 0,930 3799
1,2 8 120 90 179 8 0,710 3405 8 0,660 7725
12 8 160 123 241 8 0,530 3406

12 8 200 156 302 8 0410 3407

12 10 30 11 43 7 2,700 3408 7 2510 3800
12 10 40 20 63 7 1,480 3409 7 1,380 3801
12 10 50 28 83 7 1,070 3410 7 1,000 3802
12 10 60 36 102 7 0,820 3411 7 0,760 3803
12 10 70 45 122 7 0,680 3412 7 0,600 3804
1,2 10 90 61 161 7 0,490 3413 7 0,460 3805
1,2 10 120 87 221 7 0,340 3414 7 0,320 7726
1,2 10 160 120 299 7 0,240 3415

1,2 10 200 153 377 7 0,200 3416

1,2 12 40 17 71 6 0,950 3417 6 0,880 3806
12 12 50 25 95 6 0,650 3418 6 0,600 3807
12 12 60 33 120 6 0,490 3419 6 0,460 3808
12 12 70 41 144 6 0,390 3420 6 0,360 3809
12 12 90 58 194 6 0,270 3421 6 0,250 3810
12 12 120 83 270 6 0,200 3422 6 0,190 7727
12 12 160 116 369 6 0,140 3423

1,2 12 200 150 470 6 0,110 3424

1,5 10 40 16 53 13 4,980 3425 13 4,630 3811
15 10 50 22 68 13 3,610 3426 13 3,360 3812
1,5 10 60 29 83 13 2,740 3427 13 2,550 3813
1,5 10 70 35 88 13 2,280 3428 13 2,120 3814
15 10 80 42 114 13 1,920 3429 13 1,790 3815
1,5 10 100 56 145 13 1,420 3430 13 1,320 3816
15 10 140 83 207 13 0,960 3431 13 0,890 7728
15 10 180 109 267 13 0,720 3432

15 10 220 136 329 13 0,590 3433

15 12 40 14 58 11 3,050 3434 11 2,720 3817
15 12 50 20 76 1 2,150 3435 1 1,940 3818
1,5 12 60 27 94 11 1,640 3436 11 1,480 3819
15 12 70 33 112 1 1,300 3437 1 1,170 3820
1,5 12 80 40 131 1 1,120 3438 1 1,010 3821
1,5 12 100 53 168 1 0,820 3439 1 0,760 3822
1,5 12 140 81 244 1 0,540 3440 1 0,500 8241
15 12 180 107 317 1 0,400 3441

1,5 12 220 133 390 1 0,320 3442
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Rostfrei
EN 10270-1-SM EN 10270-3-1.4310

D¢ Dy Lo n, Lq Fo 4 Art-Nr. Fq 4 Art.-Nr.
15 15 50 17 88 9 1,170 3443 9 1,090 3823
15 15 60 24 13 9 0,840 3444 9 0,780 3824
15 15 70 31 139 9 0,650 3445 9 0,600 3825
15 15 80 38 164 9 0,530 3446 9 0,490 3826
15 15 100 51 213 9 0,390 3447 9 0,360 3827
15 15 140 78 312 9 0,250 3448 9 0,230 7619
15 15 180 104 410 9 0,200 3449

15 15 220 130 507 9 0,160 3450

2 12 50 17 64 25 9,210 3451 25 8,560 7620
2 12 60 22 78 25 7,130 3452 25 6,630 7621
2 12 70 27 91 25 5,600 3453 25 5210 7622
2 12 90 37 119 25 4,130 3454 25 3,840 7623
2 12 120 52 161 25 2,950 3455 25 2,740 7624
2 12 160 72 216 25 2,150 3456

2 12 200 92 272 25 1,700 3457

2 12 240 112 427 25 1,400 3458

2 15 50 16 73 20 4,460 3459 20 4,150 7625
2 15 60 21 90 20 3,400 3460 20 3,160 7626
2 15 70 26 105 20 2,740 3461 20 2,550 7627
2 15 90 36 141 20 1,980 3462 20 1,840 7628
2 15 120 51 191 20 1,390 3463 20 1,290 7629
2 15 160 71 260 20 1,000 3464

2 15 200 91 327 20 0,780 3465

2 15 240 111 395 20 0,640 3466

2 18 50 15 83 17 2,560 3467 17 2,380 7630
2 18 60 20 104 17 1910 3468 17 1,780 7631
2 18 70 25 125 17 1,530 3469 17 1,420 7632
2 18 90 35 167 17 1,090 3470 17 1,010 7633
2 18 120 50 230 17 0,760 3471 17 0,710 7634
2 18 160 70 315 17 0,550 3472

2 18 200 90 399 17 0,420 3473

2 18 240 110 483 17 0,340 3474

2 20 50 14 90 15 1,920 3475 15 1,790 7638
2 20 60 19 114 15 1,410 3476 15 1,310 7639
2 20 70 24 138 15 1,070 3477 15 1,000 7640
2 20 90 34 187 15 0,760 3478 15 0,710 7641
2 20 120 49 260 15 0,540 3479 15 0,500 7642
2 20 160 69 357 15 0,320 3480

2 20 200 89 453 15 0,290 3481

2 20 240 109 550 15 0,240 3482
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D¢ Dy Lo n, ¢ Fo Ly Art-Nr. D¢ Dy Lo n, ¢ Fo L;  Art-Nr.
25 15 60 17 1153 40 76 3483 35 20 100 22 1414 70 125 3532
2515 80 25 78 40 104 3484 35 20 140 33 943 70 178 3533
25 15 100 33 5% 40 131 3485 35 20 180 45 691 70 232 3534
25 15 140 49 400 40 186 3486 35 20 20 5 556 70 284 3535
25 15 180 65 301 40 241 3487 35 20 260 67 464 70 337 353%
25 15 20 8l 241 40 296 3488 35 20 300 79 39 70 391 3537
25 15 60 97 202 40 352 3489 — ————— o 140 [EEE
25 18 60 16 640 32 85 3490 35 25 140 32 463 60 203 3539
25 18 80 24 426 2 117 3491 35 25 180 43 344 60 265 3540
25 18 100 32 320 32 149 3492 35 25 20 55 269 60 320 3541
25 18 140 48 214 32 214 3493 35 25 260 66 224 60 391 3542
25 18 180 64 160 32 279 3494 35 25 0 77 192 60 453 3543
25 18 220 80 128 32 343 3495 ST R 0 160 [EEE
25 18 260 9% 107 32 408 34% 2 o owm i o 3¢ B
25 20 60 15 477 30 90 3497 35 30 180 42 188 50 312 3546
25 20 80 23 311 30 126 3498 35 30 220 53 149 50 38 3547
25 20 100 31 230 30 162 3499 35 30 260 65 122 50 463 3548
25 20 140 47 152 30 234 3500 35 30 300 76 104 50 538 3549
25 20 180 63 113 30 306 3501 . P o 80 18 EEEG
25 20 20 79 0% 30 378 3502 . e Ve @ an o 133 O
25 20 260 95 076 30 450 3503 . P W om 0 20
25 25 60 13 257 23 105 3504 4 25 20 48 57 80 294 3553
25 25 80 21 1,60 23 152 3505 4 25 260 58 47 80 350 3554
25 25 10 29 116 23 200 3506 4 25 00 68 4 80 406 3555
25 25 140 45 074 23 295 3507 4 2 ——— P ———
25 25 180 6l 055 23 390 3508 . 2 W w4 o 0 e
25 25 20 77 oM 23 485 3509 . 2 w99 o 0 B
25 25 260 93 036 23 580 3510 . o 0 4 3 o 334 =
3 20 70 16 1007 45 94 3511 4 30 260 56 25 70 400 3560
3 20 0 23 700 45 124 3512 4 30 300 66 22 70 464 3561
3 20 120 33 488 45 168 3513 . 3 w0 14 6 o 151 [EEE
3 20 160 46 350 45 27 3514 . I w2 o 2 B
3 20 200 59 273 45 286 3515 4 I e o 30 O
3 20 240 73 221 45 347 5016 . I e o 30 B
3 20 280 8 189 45 404 3517 4 I W = i o 1z
3 25 70 13 546 40 114 3518 4 35 00 64 13 60 535 3567
3 25 % 2 3,54 40 lad - Rl 5 30 120 17 235 130 148 3568
E % 13 270 G U S0 5 30 160 25 157 130 201 3569
3 25 160 44 169 40 274 3521 . o 0 3 b 0 s R
3 25 00 57 130 40 347 3522 . W wm A e o s
3 25 20 71 1,05 40 423 3523 . D w78 0 1 P
3 25 20 84 088 40 497 3524 . » o @ o 30 a4 O
J £l o 20 R 5 35 120 16 14 110 160 3574
3 30 90 [ 330 166 (8526 5 35 160 24 93 10 240 3575
3 £l 20 S 2 6 5 35 00 32 72 110 280 3576
3 30 60 42 09 S3E 328 R 5 35 240 40 56 10 340 3577
3 30 200 56 072 SR 5 35 280 48 47 110 400 3578
3 30 220B8 698058 SSEE Sl 5 35 350 62 36 10 504 3579
3 30 280 82 049 33 609 3531

5 40 120 15 96 100 172 3580

5 40 160 23 62 100 240 3581

5 40 200 31 47 100 308 3582

5 40 240 39 36 100 376 3583

5 40 280 47 3 100 444 3584

5 40 350 6 24 100 563 3585
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D¢ Dy Lo n, ¢ Fo Lq Art-Nr. D¢ Dy Lo n, ¢ Fo L Art-Nr
6 35 140 16 35 180 168 3586 10 60 200 12 653 450 235 3634
6 35 180 23 236 180 220 3587 10 60 250 17 461 450 300 3635
6 35 220 29 186 180 271 3588 0 60 300 22 357 450 365 3636
6 35 260 36 149 180 323 3589 10 60 400 32 245 450 495 3637
6 35 300 42 124 180 374 3590 0 60 500 42 186 450 625 3638
J 35 400 6 88 180 503 13591 10 70 200 o412 400 250 3639
6 40 140 15 228 160 178 3592 10 70 250 16 282 400 320 3640
6 40 180 22 147 160 235 3593 10 70 300 21 217 400 395 3641
6 40 20 28 116 160 290 3594 10 70 400 31 147 400 535 3642
6 40 260 35 92 160 344 3595 10 70 500 41 111 400 680 3643
6 40 300 4 78 160 403 13596 10 80 200 10 286 360 26 3644
6 40 400 58 56 160 546 3597 10 80 250 15 19 360 345 3645
6 50 40 13 115 130 198 3598 10 80 300 20 143 360 425 3646
6 50 180 20 74 130 269 3599 10 80 400 30 95 360 585 3647
6 50 20 26 57 130 335 3600 10 80 500 40 72 360 750 3648
6 50 260 33 45 130 406 3601
6 50 300 40 37 130 477 3602
6 50 400 57 26 130 652 3603
7 40 160 16 408 250 190 3604
7 40 200 21 311 250 239 3605
7 40 240 27 242 250 290 3606
7 40 280 33 198 250 341 3607
7 40 350 43 152 250 430 3608
7 50 160 15 197 200 211 3609
7 50 200 20 148 200 268 3610
7 50 240 26 114 200 328 3611
7 50 280 32 92 200 388 3612
7 50 350 42 71 200 492 3613
7 60 160 13 122 170 230 3614
7 60 200 19 83 170 302 3615
7 60 240 24 66 170 369 3616
7 60 280 30 53 170 441 3617
7 60 35 40 39 170 564 3618
8 50 180 15 362 300 220 3619
8 50 20 21 258 300 274 3620
8 50 260 25 217 300 326 3621
8 50 300 30 18 300 379 3622
8 50 400 42 129 300 511 3623
8 60 180 14 204 250 240 3624
8 60 20 19 15 250 301 3625
8 60 260 24 119 250 362 3626
8 60 30 29 98 250 424 3627
8 60 400 41 7 250 575 3628
8 70 180 12 14 220 255 3629
8 70 20 17 99 20 327 3630
8 70 260 22 76 220 398 3631
8 70 300 27 63 220 570 3632
8 70 400 40 42 220 651 3633
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DF-A, DF-AR Rostfrei

1l
F < — -

) )] S
élﬂ §

Haken Unbelastet Belastet
Alle MaBe in mm Material: Federstahl EN 10270-1-SH
D; = Drahtdurchmesser Rostfrei EN 10270-3-1.4310
D. = AuRendurchmesser Toleranzen: SS 2384, siehe Seite 220 fur weitere
y Informationen.

Lo =Ungespannte Lange
Max. Betriebstemperatur: EN 10270-1 =120 °C

ny = Anzahl wirksamer Windungen EN 10270-3-14310= 250 °C

= Federkonstante N )
¢ eaerkonstante imm Gestaltung der Federenden: Normale Ose gemal3 S52386.
Fo = Startkraftin Newton, die Kraft, die aufgebracht Mit einer BeiBzange oder
werden muss, bevor sich die Feder zu strecken Eisensage kann die Ose zu
beginnt einem normalen Haken
L1 = Zuléssige Auszuglénge flir dynamische Belastung gefor}r'“nt wgrden. Siehe Seite
F =Federkraft in Newton 214 fur weitere
Informationen.
s =Federung

Fir Angaben Uber Federkraft bei bestimmter gegebener
Lange multipliziert man den Federweg in mm mit
Federkonstante (c) + Startkraft (Fg).

1 kp =9,80665 Newton, 1T Newton =0,10197 kp
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ZUGFEDER

DF-A, DF-AR Rostfrei

Rostfrei
EN 10270-1-SH EN 10270-3-1.4310
D¢ Dy Lo ny Lq Fo Fq C Art.-Nr. Fq Fq 4 Art.-Nr.
0,50 2,50 7,90 10 9,61 245 16,10 7,98 9454 2,05 14,97 742 9712
0,50 2,50 10,90 16 13,64 245 16,10 4,98 9455 2,05 14,97 4,63 9713
0,50 2,50 15,40 25 19,68 245 16,10 3,19 9456 2,05 14,97 2,97 9714
0,50 3,50 9,50 10 13,82 1,77 12,00 235 9457 1,46 11,16 2,19 9715
0,50 3,50 12,50 16 1941 1,77 12,00 1,47 9458 1,46 11,16 137 9716
0,50 3,50 17,00 25 27,80 1,77 12,00 0,94 9459 1,46 11,16 0,87 9717
0,50 3,50 24,50 40 41,80 1,77 12,00 0,59 9460 1,46 11,16 0,55 9718
0,50 3,50 290,00 569 500,00 1,77 12,00 0,04 9461 1,46 11,16 0,04 9719
0,50 5,50 12,70 10 25,80 2,50 7,80 0,51 9462 2,09 7,25 047 9720
0,50 5,50 15,70 16 36,60 2,50 7,80 0,31 9463 2,09 7,25 0,29 9721
0,50 5,50 20,20 25 52,90 2,50 7,80 021 9464 2,09 7,25 0,20 9722
0,50 5,50 27,70 40 80,00 2,50 7,80 0,13 9465 2,09 7,25 0,12 9723
0,50 5,50 37,70 60 116,10 2,50 7,80 0,09 9466 2,09 7,25 0,08 9724
0,55 2,80 8,80 10 10,78 2,79 19,00 8,18 9467 233 17,67 7,61 9725
0,55 2,80 12,10 16 15,27 2,79 19,00 511 9468 233 17,67 4,75 9726
0,55 2,80 17,00 25 21,96 2,79 19,00 327 9469 233 17,67 3,04 9727
0,55 3,50 9,90 10 13,58 2,38 15,70 3,63 9470 1,98 14,60 3,38 9728
0,55 3,50 13,20 16 19,09 238 15,70 227 9471 1,98 14,60 2,11 9729
0,55 3,50 18,10 25 27,30 2,38 15,70 1,45 9472 1,98 14,60 1,35 9730
0,55 3,50 26,40 40 41,10 2,38 15,70 0,90 9473 1,98 14,60 0,84 9731
0,55 6,00 13,90 10 28,00 1,09 9,50 0,58 9474 091 8,84 0,54 9732
0,55 6,00 17,20 16 39,70 1,09 9,50 0,36 9475 0,91 8,84 033 9733
0,55 6,00 22,10 25 57,20 1,09 9,50 0,23 9476 091 8,84 0,21 9734
0,55 6,00 30,40 40 86,60 1,09 9,50 0,15 9477 0,91 8,84 0,14 9735
0,55 6,00 41,40 60 125,70 1,09 9,50 0,09 9478 091 8,84 0,08 9736
0,63 3,00 9,70 10 11,55 419 26,20 12,10 9479 3,49 2437 11,26 9737
0,63 3,00 13,50 16 16,46 4,19 26,20 7,51 9480 349 24,37 6,99 9738
0,63 3,00 19,20 25 23,82 419 26,20 481 9481 3,49 24,37 4,47 9739
0,63 4,550 12,10 10 17,75 261 18,30 2,77 9482 2,18 17,02 2,58 9740
0,63 4,50 15,90 16 24,94 2,61 18,30 1,73 9483 2,18 17,02 161 9741
0,63 4,550 21,60 25 35,70 261 18,30 1,11 9484 2,18 17,02 1,03 9742
0,63 4,50 31,00 40 53,60 2,61 18,30 0,70 9485 2,18 17,02 0,65 9743
0,63 7,00 16,10 10 32,70 1,67 12,20 0,62 9486 1,39 11,35 0,58 9744
063 7,00 19,90 16 46,50 1,67 12,20 0,39 9487 1,39 11,35 036 9745
0,63 7,00 25,60 25 67,20 1,67 12,20 0,25 9488 1,39 11,35 023 9746
0,63 7,00 35,00 40 101,50 1,67 12,20 0,16 9489 1,39 11,35 0,15 9747
063 7,00 47,60 60 147,30 1,67 12,20 0,11 9490 1,39 11,35 0,10 9748
0,70 3,50 11,10 10 13,46 4,47 30,70 11,10 9491 3,72 2855 1033 9749
0,70 3,50 15,30 16 19,08 447 30,70 6,95 9492 3,72 28,55 647 9750
0,70 3,50 21,60 25 27,50 4,47 30,70 4,44 9493 3,72 28,55 413 9751
0,70 5,00 13,50 10 19,75 339 22,60 3,07 9494 2,83 21,02 2,86 9752
0,70 5,00 17,70 16 27,70 339 22,60 1,92 9495 2,83 21,02 1,79 9753
0,70 5,00 24,00 25 39,60 339 22,60 1,23 9496 2,83 21,02 1,14 9754
0,70 5,00 34,50 40 59,50 3,39 22,60 0,77 9497 2,83 21,02 0,72 9755
0,70 7,50 17,50 10 34,40 2,18 15,40 0,78 9498 1,81 14,32 0,73 9756
0,70 7,50 21,70 16 48,70 2,18 15,40 0,49 9499 1,81 14,32 0,46 9757
0,70 7,50 28,00 25 70,20 2,18 15,40 031 9500 1,81 14,32 0,29 9758
0,70 7,50 38,50 40 106,00 2,18 15,40 0,20 9501 1,81 14,32 0,19 9759
0,70 7,50 52,50 60 153,50 2,18 15,40 0,13 9502 1,81 14,32 0,12 9760
0,80 4,00 12,60 10 15,26 5,96 39,90 12,70 9503 496 3711 11,82 9761
0,80 4,00 17,40 16 21,66 5,96 39,90 8,00 9504 4,96 371 744 9762
0,80 4,00 24,60 25 31,26 5,96 39,90 510 9505 4,96 37,11 4,74 9763
0,80 5,50 15,00 10 21,40 4,79 30,20 4,00 9506 3,99 28,09 3,72 9764
0,80 5,50 19,80 16 30,00 4,79 30,20 2,50 9507 3,99 28,09 233 9765
0,80 5,50 27,00 25 43,00 4,79 30,20 1,60 9508 3,99 28,09 1,49 9766
0,80 5,50 39,00 40 64,60 4,79 30,20 1,00 9509 3,99 28,09 0,93 9767
0,80 5,50 290,00 353 515,00 4,79 30,20 011 9510 3,99 28,09 0,10 9768
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Rostfrei
EN 10270-1-SH EN 10270-3-1.4310
D¢ Dy Lo ny Lq Fo Fq [4 Art.-Nr. Fq Fq 4 Art.-Nr.
0,80 9,00 20,60 10 42,00 273 19,00 076 9511 228 17,67 0,71 9769
0,80 9,00 2540 16 59,70 2,73 19,00 047 9512 2,28 17,67 044 9770
0,80 9,00 32,60 25 86,10 273 19,00 030 9513 228 17,67 0,28 9771
0,80 9,00 44,60 40 130,20 2,73 19,00 0,19 9514 2,28 17,67 0,18 9772
0,80 9,00 60,60 60 188,60 273 19,00 013 9515 228 17,67 0,12 9773
0,90 4,50 14,20 10 17,15 745 4970 1430 9516 6,20 4622 1330 9774
0,90 4,50 19,60 16 24,32 745 49,70 8,96 9517 6,20 46,22 834 9775
0,90 4,50 27,70 25 35,08 745 49,70 573 9518 6,20 46,22 533 9776
0,90 6,30 17,10 10 24,53 5,58 37,10 423 9519 4,66 34,50 3,94 9777
0,90 6,30 22,50 16 34,40 5,58 37,10 2,65 9520 466 34,50 247 9778
0,90 6,30 30,60 25 49,20 5,58 37,10 1,70 9521 466 34,50 1,58 9779
0,90 6,30 44,10 40 73,80 558 37,10 1,06 9522 4,66 34,50 0,99 9780
0,90 10,00 23,00 10 46,10 346 24,00 088 9523 2,89 2232 0,82 9781
0,90 10,00 28,40 16 65,30 3,46 24,00 0,55 9524 2,89 22,32 0,51 9782
0,90 10,00 36,50 25 94,10 346 24,00 035 9525 2,89 2232 033 9783
0,90 10,00 50,00 40 142,20 3,46 24,00 023 9526 2,89 22,32 0,21 9784
0,90 10,00 68,00 60 206,00 346 24,00 015 9527 2,89 2232 0,14 9785
1,00 5,00 15,80 10 19,05 7,52 6080 1590 9528 6,27 56,54 1479 9786
1,00 5,00 21,80 16 27,00 7,52 60,80 9,90 9529 6,27 56,54 9,21 9787
1,00 5,00 30,80 25 38,90 7,52 60,80 637 9530 6,27 56,54 5,93 9788
1,00 7,00 19,00 10 27,17 570 4530 471 9531 48 42,13 438 9789
1,00 7,00 25,00 16 38,10 570 45,30 2,94 9532 48 42,13 2,74 9790
1,00 7,00 34,00 25 54,40 570 4530 1,83 9533 48 42,13 1,70 9791
1,00 7,00 49,00 40 81,70 570 45,30 1,18 9534 438 42,13 1,10 9792
1,00 7,00 290,00 281 510,00 570 4530 017 9535 48 42,13 0,16 9793
1,00 11,00 25,40 10 50,20 418 29,60 1,02 9536 3,49 27,53 095 9794
1,00 11,00 31,40 16 71,00 4,18 29,60 0,64 9537 349 27,53 0,60 9795
1,00 11,00 40,40 25 102,30 418 29,60 041 9538 3,49 27,53 0,38 979
1,00 11,00 5540 40 154,40 4,18 29,60 0,26 9539 3,49 27,53 0,24 9797
1,00 11,00 75,40 60 224,40 418 29,60 017 9540 3,49 27,53 0,16 9798
1,10 5,50 17,40 10 20,94 10,77 72,80 17,50 9541 897 67,70 16,28 9799
1,10 5,50 24,00 16 29,66 10,77 7280 11,00 9542 8,97 67,70 1023 9800
1,10 5,50 33,90 25 42,74 10,77 72,80 7,00 9543 8,97 67,70 6,51 9801
1,10 7,50 20,60 10 28,90 8,25 55,50 569 9544 6,87 51,62 529 9802
1,10 7,50 27,20 16 40,50 8,25 55,50 3,55 9545 6,87 51,62 3,30 9803
1,10 7,50 37,10 25 57,90 825 55,50 2,28 9546 6,87 51,62 2,12 9804
1,10 7,50 53,60 40 86,80 8,25 55,50 1,42 9547 6,87 51,62 132 9805
1,10 12,00 27,80 10 54,20 526 35,80 1,15 9548 438 33,29 1,07 9806
1,10 12,00 34,40 16 76,70 526 35,80 072 9549 4,38 3329 0,67 9807
1,10 12,00 44,30 25 220,40 526 35,80 0/46 9550 438 33,29 043 9808
1,10 12,00 60,80 40 166,80 526 35,80 0,28 9551 4,38 33,29 0,26 9809
1,10 12,00 82,80 60 241,80 526 35,80 0,20 9552 438 33,29 0,19 9810
1,20 5,00 19,00 10 22,80 12,63 8530 3800 9553 10,52 7933 3535 9811
1,20 5,00 26,20 16 32,28 12,63 85,30 23,75 9554 10,52 7933 22,10 9812
1,20 5,00 37,00 25 46,50 12,63 8530 1520 9555 10,52 7933 1414 9813
1,20 8,50 23,00 10 32,85 922 62,80 543 9556 7,68 58,40 5,05 9814
1,20 8,50 30,20 16 46,00 9,22 62,80 3,39 9557 7,68 5840 3,15 9815
1,20 8,50 41,00 25 65,60 922 62,80 217 9558 7,68 58,40 2,02 9816
1,20 8,50 59,00 40 98,60 9,22 62,80 1,35 9559 7,68 5840 1,26 9817
1,20 8,50 290,00 232 515,00 9,22 62,80 024 9560 7,68 5840 0,22 9821
1,20 13,00 30,20 10 58,10 6,56 42,20 1,27 9561 547 39,25 1,18 9822
1,20 13,00 37,40 16 82,10 6,56 42,20 0,80 9562 547 39,25 0,74 9823
1,20 13,00 48,20 25 118,00 6,56 42,20 0,51 9563 547 39,25 047 9824
1,20 13,00 66,20 40 178,20 6,56 42,20 032 9564 547 39,25 0,30 9825
1,20 13,00 90,20 60 258,20 6,56 42,20 0,21 9565 547 39,25 0,20 9826
1,40 7,00 22,10 10 26,46 16,88 114,00 22,30 9566 14,07 106,02 20,75 9827
1,40 7,00 30,50 16 37,48 16,88 11400 13,90 9567 14,07 10602 1293 9828
1,40 7,00 43,10 25 54,00 16,88 114,00 891 9568 14,07 106,02 829 9829
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Dy Dy Lo ny Lq Fo Fq [4 Art.-Nr. Fq Fq [4 Art.-Nr.
1,40 10,00 26,90 10 38,50 12,66 83,60 6,14 9569 10,55 77,75 571 9830
1,40 10,00 35,30 16 53,80 12,66 83,60 383 9570 10,55 77,75 3,56 9831
1,40 10,00 47,90 25 76,80 12,66 83,60 246 9571 10,55 77,75 229 9832
1,40 10,00 68,90 40 115,10 12,66 83,60 1,54 9572 10,55 77,75 143 9833
1,40 10,00 290,00 198 510,00 12,66 83,60 032 9573 10,55 77,75 0,30 9834
1,40 15,00 34,90 10 66,10 8,50 57,10 1,55 9574 7,09 53,10 144 9835
140 15,00 43,30 16 93,30 8,50 57,10 097 9575 7,09 53,10 0,90 9836
1,40 15,00 55,90 25 134,00 8,50 57,10 0,62 9576 7,09 53,10 0,58 9837
140 15,00 76,90 40 201,90 8,50 57,10 0,39 9577 7,09 53,10 0,36 9838
1,40 15,00 105,00 60 292,00 8,50 57,10 026 9578 7,09 53,10 0,24 9839
1,60 8,00 25,30 10 30,18 21,81 146,00 2540 9579 18,17 13578 23,63 9840
1,60 8,00 34,90 16 42,71 21,81 146,00 15,90 9580 18,17 135,78 14,79 9841
1,60 8,00 49,30 25 61,50 21,81 14600 1020 9581 18,17 135,78 9,49 9842
1,60 11,00 30,10 10 41,80 16,91 111,00 8,04 9582 14,09 103,23 748 9843
1,60 11,00 39,70 16 58,40 1691 111,00 4,96 9583 14,09 103,23 4561 9844
1,60 11,00 54,10 25 83,40 16,91 111,00 322 9584 14,09 103,23 3,00 9845
1,60 11,00 78,10 40 124,90 1691 111,00 2,01 9585 14,09 103,23 1,87 9846
1,60 17,00 39,70 10 74,00 11,62 74,00 1,82 9586 9,68 68,82 1,69 9847
1,60 17,00 49,30 16 104,10 11,62 74,00 1,14 9587 9,68 68,82 1,06 9848
1,60 17,00 63,70 25 149,30 11,62 74,00 073 9588 9,68 68,82 0,68 9849
1,60 17,00 87,70 40 224,70 11,62 74,00 0,46 9589 9,68 68,82 043 9850
1,60 17,00 120,00 60 325,00 11,62 74,00 030 9590 9,68 68,82 028 9851
1,80 9,00 28,40 10 33,77 2647 18000 2860 9591 22,06 16740 2661 9852
1,80 9,00 39,20 16 47,79 26,47 180,00 17,80 9592 22,06 167,40 16,56 9853
1,80 9,00 55,40 25 68,80 2647 18000 11,50 9593 22,06 16740 10,70 9854
1,80 12,00 33,20 10 45,10 21,43 141,00 10,10 9594 17,86 131,13 9,40 9855
1,80 12,00 44,00 16 63,00 2143 141,00 6,28 9595 17,86 131,13 584 9856
1,80 12,00 60,20 25 89,90 2143 141,00 4,02 9596 17,86 131,13 3,74 9857
1,80 12,00 87,20 40 134,80 21,43 141,00 2,52 9597 17,86 131,13 234 9858
1,80 12,00 290,00 152 465,00 2143 141,00 0,68 9598 17,86 131,13 063 9859
1,80 20,00 46,00 10 87,90 13,05 87,00 1,78 9599 10,87 80,91 1,66 9860
1,80 20,00 56,80 16 123,80 13,05 87,00 1,11 9600 10,87 80,91 1,03 9861
1,80 20,00 73,00 25 178,00 13,05 87,00 0,71 9601 10,87 8091 0,66 9862
1,80 20,00 100,00 40 267,00 13,05 87,00 0,44 9602 10,87 8091 0,41 9863
1,80 20,00 136,00 60 387,00 13,05 87,00 0,29 9603 10,87 80,91 0,27 9864
2,00 10,00 31,60 10 37,46 32,94 220,00 31,80 9604 2745 204,60 29,59 9865
2,00 10,00 43,60 16 52,98 32,94 22000 19,90 9605 27,45 20460 1851 9866
2,00 10,00 61,60 25 76,30 32,94 220,00 12,80 9606 2745 204,60 11,91 9867
2,00 14,00 38,00 10 52,70 25,25 164,00 942 9607 21,04 152,52 8,76 9868
2,00 14,00 50,00 16 73,60 25,25 164,00 588 9608 21,04 152,52 547 9869
2,00 14,00 68,00 25 104,90 25,25 164,00 3,77 9609 21,04 152,52 3,51 9870
2,00 14,00 98,00 40 157,00 25,25 164,00 235 9610 21,04 152,52 2,19 9871
2,00 22,00 50,80 10 95,50 16,11 107,00 2,03 9611 1343 99,51 1,89 9872
2,00 22,00 62,80 16 134,30 16,11 107,00 127 9612 1343 99,51 1,18 9873
2,00 22,00 80,80 25 192,80 16,11 107,00 0,81 9613 1343 99,51 0,75 9874
2,00 22,00 111,00 40 290,00 16,11 107,00 051 9614 1343 99,51 047 9875
2,00 22,00 151,00 60 419,00 16,11 107,00 034 9615 1343 99,51 032 9876
2,20 11,00 34,80 10 41,10 38,04 259,00 35,00 9616 31,70 240,87 32,56 9877
2,20 11,00 48,00 16 58,10 38,04 25900 21,90 9617 31,70 24087 2037 9878
2,20 11,00 67,80 25 83,60 38,04 25900 14,00 918 31,70 24087 13,02 9879
2,20 15,00 41,20 10 56,00 29,63 198,00 11,40 9619 24,69 184,14 10,61 9880
2,20 15,00 54,40 16 78,10 29,63 198,00 7,10 9620 24,69 184,14 6,61 9881
2,20 15,00 74,20 25 111,20 29,63 198,00 455 9621 24,69 184,14 423 9882
2,20 15,00 107,00 40 166,20 29,63 198,00 284 9622 24,69 184,14 2,64 9883
2,20 24,00 55,60 10 102,70 18,60 127,00 231 9623 15,50 118,11 215 9884
2,20 24,00 68,80 16 144,10 18,60 127,00 144 9624 15,50 118,11 1,34 9885
2,20 24,00 88,60 25 206,60 18,60 127,00 0,92 9625 15,50 118,11 086 9886
2,20 24,00 122,00 40 310,00 18,60 127,00 0,58 9626 15,50 118,11 0,54 9887
2,20 24,00 166,00 60 448,00 18,60 127,00 038 9627 15,50 118,11 035 9888
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ZUGFEDER

DF-A, DF-AR Rostfrei

Rostfrei
EN 10270-1-SH EN 10270-3-1.4310
D¢ Dy Lo ny, Lq Fo Fq (4 Art-Nr. F, Fq (4 Art.-Nr.
2,50 13,00 40,30 10 48,14 48,27 31700 3430 9628 40,23 29481 3191 9889
2,50 13,00 55,30 16 67,80 4827 317,00 21,50 9629 40,23 294,81 20,00 9890
2,50 13,00 77,80 25 97,40 48,27 31700 13,70 9630 40,23 29481 1275 9891
2,50 18,00 4830 10 67,20 34,90 23700 10,70 9631 29,08 22041 9,95 9892
2,50 18,00 63,30 16 93,60 34,90 237,00 6,67 9632 29,08 22041 621 9893
2,50 18,00 85,80 25 133,10 34,90 237,00 4,27 9633 29,08 22041 3,97 9894
2,50 18,00 123,00 40 198,70 34,90 237,00 267 9634 29,08 22041 248 9895
2,50 28,00 64,30 10 119,90 23,79 157,00 2,39 9635 19,82 146,01 222 9896
2,50 28,00 7930 16 168,20 23,79 157,00 1,50 9636 19,82 14601 140 9897
2,50 28,00 102,00 25 241,00 23,79 157,00 0,96 9637 19,82 146,01 0,89 9898
2,50 28,00 139,00 40 361,00 23,79 157,00 0,60 9638 19,82 14601 056 9899
2,50 28,00 189,00 60 522,00 23,79 157,00 0,40 9639 19,82 146,01 037 9900
2,80 14,00 44,20 10 51,85 58,85 40000 44,60 9640 49,04 37200 41,49 9901
2,80 14,00 61,00 16 73,20 58,85 40000 27,90 9641 49,04 37200 259 9902
2,80 14,00 86,20 25 105,30 58,85 400,00 17,90 9642 49,04 372,00 16,65 9903
2,80 20,00 53,80 10 74,10 44,09 29300 1230 9643 36,75 27249 11,44 9904
2,80 20,00 70,60 16 103,00 44,09 293,00 7,68 9644 36,75 27249 715 9905
2,80 20,00 95,80 25 146,40 44,09 293,00 491 9645 36,75 27249 457 9906
2,80 20,00 138,00 40 219,00 44,09 293,00 3,07 9646 36,75 27249 2,86 9907
2,80 30,00 69,80 10 124,50 2946 200,00 31 9647 24,55 186,00 2,89 9908
2,80 30,00 86,60 16 174,20 29,46 200,00 1,94 9648 24,55 18600 1,80 9909
2,80 30,00 112,00 25 249,00 2946 200,00 1,25 9649 24,55 186,00 1,16 9910
2,80 30,00 154,00 40 373,00 29,46 200,00 078 9650 24,55 18600 073 9911
2,80 30,00 210,00 60 538,00 2946 200,00 0,52 9651 24,55 186,00 048 9912
3,20 16,00 50,60 10 5912 76,44 510,00 50,90 9652 63,70 47430 4735 9913
320 16,00 69,80 16 83,40 7644 51000 31,80 9653 63,70 47430 29,59 9914
3,20 16,00 98,60 25 119,90 76,44 510,00 20,40 9654 63,70 47430 1898 9915
320 22,00 60,20 10 80,70 57,01 38600 17,10 9655 47,50 35898 1591 9916
3,20 22,00 79,40 16 112,10 57,01 386,00 10,00 9656 47,50 358,98 9,30 9917
3,20 22,00 108,00 25 159,10 57,01 386,00 6,48 9657 47,50 358,98 6,03 9918
320 22,00 156,00 40 237,80 57,01 386,00 4,02 9658 47,50 35898 374 9919
3,20 36,00 82,60 10 151,00 36,45 243,00 3,02 9659 30,38 22599 281 9920
320 36,00 102,00 16 211,00 3645 243,00 1,89 9660 3038 22599 1,76 9921
3,20 36,00 131,00 25 302,00 36,45 243,00 1,21 9661 30,38 22599 113 9922
320 36,00 179,00 40 453,00 3645 243,00 076 9662 30,38 22599 071 9923
3,20 36,00 243,00 60 653,00 36,45 243,00 0,50 9663 30,38 225,99 047 9924
3,60 18,00 56,90 10 66,25 94,11 630,00 57,20 9664 7842 58590 5322 9925
3,60 18,00 78,50 16 93,50 94,11 63000 3580 9665 7842 58590 3331 9926
3,60 18,00 111,00 25 134,40 94,11 630,00 22,90 9666 7842 58590 21,30 9927
3,60 25,00 68,10 10 91,10 70,96 473,00 17,50 9667 59,14 43989 16,28 9928
3,60 25,00 89,70 16 126,50 7096 47300 1090 9668 59,14 43989 10,14 9929
3,60 25,00 122,00 25 179,60 70,96 473,00 6,98 9669 59,14 439,89 6,49 9930
3,60 25,00 176,00 40 268,10 7096 473,00 437 9670 59,14 43989 407 9931
3,60 40,00 92,10 10 165,00 45,79 304,00 3,54 9671 38,16 282,72 329 9932
3,60 40,00 114,00 16 231,00 45,79 304,00 222 9672 38,16 28272 207 9933
3,60 40,00 146,00 25 328,00 45,79 304,00 1,42 9673 38,16 28272 1,32 9934
3,60 40,00 200,00 40 492,00 45,79 304,00 0,88 9674 38,16 282,72 082 9935
3,60 40,00 272,00 60 709,00 45,79 304,00 059 9675 38,16 28272 055 9936
4,00 20,00 63,20 10 73,30 114,29 757,00 63,60 9676 95,24 70401 5917 9937
4,00 20,00 87,20 16 103,40 114,29 757,00 39,70 9677 95,24 70401 36,93 9938
4,00 20,00 123,00 25 148,30 114,29 757,00 2540 9678 95,24 704,01 23,63 9939
4,00 28,00 76,00 10 101,40 84,57 564,00 18,80 9679 7047 52452 1749 9940
4,00 28,00 100,00 16 140,70 84,57 564,00 11,80 9680 7047 524,52 10,98 9941
4,00 28,00 136,00 25 199,60 84,57 564,00 7,54 9681 7047 524,52 7,01 9942
4,00 28,00 196,00 40 298,00 84,57 564,00 471 9682 7047 52452 438 9943
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ZUGFEDER

DF-A, DF-AR Rostfrei

Rostfrei
EN 10270-1-SH EN 10270-3-1.4310
D¢ Dy Lo n, Lq Fo Fq c Art-Nr. Fq Fq c Art.-Nr.
4,00 45,00 103,00 10 184,20 54,48 36100 378 9683 45,40 33573 352 9944
4,00 45,00 127,00 16 257,00 54,48 361,00 2,36 9684 45,40 33573 2,20 9945
4,00 45,00 163,00 25 366,00 54,48 36100 151 9685 45,40 33573 140 9946
4,00 45,00 223,00 40 548,00 54,48 361,00 0,94 9686 45,40 33573 0,87 9947
4,00 45,00 303,00 60 790,00 54,48 361,00 0,63 9687 45,40 33573 0,59 9948
4,50 22,00 7030 10 80,70 142,11 951,00 7790 9688 11842 88443 7247 9949
4,50 22,00 97,30 16 113,90 142,11 951,00 4870 9689 11842 88443 45731 9950
4,50 22,00 138,00 25 163,90 142,11 951,00 3120 9690 11842 88443 29,03 9951
4,50 32,00 86,30 10 11530 101,49 68500 20,10 9691 84,57 637,05 18,70 9952
4,50 32,00 113,00 16 159,40 101,49 68500 12,60 9692 84,57 637,05 11,72 9953
4,50 32,00 154,00 25 226,60 101,49 68500 803 9693 84,57 637,05 747 9954
4,50 32,00 221,00 40 337,00 101,49 685,00 501 9694 84,57 637,05 4,66 9955
4,50 50,00 115,00 10 201,40 68,00 451,00 443 9695 57,00 41943 412 9956
4,50 50,00 142,00 16 280,00 68,00 45100 277 9696 57,00 41943 258 9957
4,50 50,00 183,00 25 399,00 68,00 451,00 1,78 9697 57,00 41943 1,66 9958
4,50 50,00 250,00 40 596,00 68,00 451,00 1,11 9698 57,00 41943 1,03 9959
4,50 50,00 340,00 60 858,00 68,00 451,00 0,74 9699 57,00 419,43 0,69 9960
5,00 25,00 79,00 10 90,90 165,00 111000 79,50 9700 138,00 103230 7396 9961
5,00 25,00 109,00 16 128,00 165,00 1110,00 49,70 9701 138,00 103230 46,24 9962
5,00 25,00 154,00 25 183,70 165,00 111000 31,80 9702 138,00 103230 2959 9963
5,00 36,00 96,60 10 128,80 120,60 80800 2140 9703 100,00 75144 1991 9964
5,00 36,00 127,00 16 178,50 120,60 80800 13,30 9704 100,00 75144 1237 9965
5,00 36,00 172,00 25 252,40 120,60 80800 854 9705 100,00 75144 7,95 9966
5,00 36,00 247,00 40 376,00 120,60 808,00 534 9706 100,00 751,44 497 9967
5,00 55,00 127,00 10 217,60 82,28 543,00 5,09 9707 68,60 504,99 4,74 9968
5,00 55,00 157,00 16 302,00 82,28 54300 3,18 9708 68,60 50499 29 9969
5,00 55,00 202,00 25 428,00 82,28 543,00 2,04 9709 68,60 504,99 1,90 9970
5,00 55,00 277,00 40 589,00 82,28 54300 128 9710 68,60 50499 1,19 9971
5,00 55,00 377,00 60 921,00 82,28 543,00 0,84 9711 68,60 504,99 0,78 9972
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ZUGFEDER

SF-DFX

Unbelastet

Belastet

Zugfeder mit drehbaren, besonders kraftigen
Osen fiir hohe Beanspruchung.

Zugfedern mit gewdhnlichen Osen oder Haken sollten
nicht mehr als max. 60 Prozent der zuldssigen Belastung
beansprucht werden, da Osen oder Haken schwécher
sind als die Ubrige Feder. Um die Feder maximal und
ohne Bruchrisiko der Osen nutzen zu kénnen, kann man
stattdessen diese Serie Zugfedern mit geharteten
Stahldsen anwenden, die in die Enden der Federn
konisch eingearbeitet sind. Die Osen sitzen lose und kon-
nen in die gewinschte Stellung gedreht werden.

Alle Mae in mm

D; = Drahtdurchmesser

O
Il

y Aullendurchmesser

Lo = Ungespannte Ldnge
ny = Anzahl wirksamer Windungen
¢ = Federkonstante Nmm

Fo = Startkraft in Newton, die Kraft, die aufgebracht
werden muss, bevor sich die Feder zu strecken

beginnt

L, = Hochstzulassige ausgestreckte Lange bei dynami-
scher Belastung

F1 = Federkraftin Newton bei L, =sxc+Fg

s = Federungl-Lg

a = Innendurchmesser der Ose

Material: Federstahl EN 10270-1-SH

Toleranzen: SS 2384, siehe Seite 220 fur weitere
Informationen.

Max. Betriebstemperatur: 120 °C

Flr Angaben Uber Federkraft bei bestimmter gegebener
Ldnge multipliziert man den Federweg in mm mit
Federkonstante (c) + Startkraft (Fg).

1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp
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SF-DFX

D¢ Dy Lo n, [4 Fo Ly a Art-Nr. D¢ Dy Lo ny, [4 Fo Lp a Art-Nr.
25 17 110 22 58 34 151 12 3828 4 24 150 20,5 15 83 189 15 3855
2,5 17 140 34 37 34 204 12 6350 4 24 180 28 1 83 234 15 6377
25 17 170 46 2,7 34 256 12 3829 4 24 210 355 86 83 278 15 3856
2,5 17 200 58 23 34 308 12 6351 4 24 240 43 7.2 83 322 15 6378
25 17 230 70 19 34 361 12 3830 4 24 270 505 6,1 83 367 15 3857
2,5 17 260 82 16 34 413 12 6352 4 24 300 58 53 83 411 15 6379
25 20 10 22 33 29 171 12 6353 4 30 150 205 7 68 275 15 6380
25 20 140 34 2 29 234 12 3831 4 30 180 28 47 68 275 15 3858
2,5 20 170 46 1,6 29 297 12 6354 4 30 210 355 4,1 68 331 15 6381
25 20 200 58 13 29 360 12 3832 4 30 240 43 33 68 38 15 3859
2,5 20 230 70 1,1 29 423 12 6355 4 30 270 50,5 29 68 442 15 6382
25 20 260 82 09 29 48 12 3833 4 30 300 58 25 68 497 15 3860
25 24 1m0 22 17 23 206 12 3834 4 35 150 205 4, 58 252 15 3861
25 24 140 34 1 23 289 12 6356 4 35 180 28 31 58 320 15 6383
25 24 170 46 038 23 371 12 3835 4 35 210 355 23 58 387 15 3862
25 24 200 58 06 23 454 12 6357 4 35 240 43 2 58 455 15 6384
25 24 230 70 05 23 537 12 3836 4 35 270 505 1,7 58 522 15 3863
25 24 260 82 04 23 619 12 6358 4 35 300 58 1,5 58 590 15 6385
3 18 120 215 10,9 49 152 12 3837 5 30 180 18 21,7 127 221 20 3864
3 18 150 31,5 74 49 197 12 6463 5 30 210 24 16,5 127 264 20 6386
3 18 180 42 56 49 243 12 3838 5 30 240 30 13 127 308 20 3865
3 18 210 52 45 49 288 12 6360 5 30 270 36 11 127 351 20 6387
3 18 240 61,5 38 49 332 12 3839 5 30 300 42 94 127 395 20 3866
3 18 270 715 33 49 377 12 6361 5 30 330 48 76 127 438 20 6388
3 23 120 21,5 49 41 179 12 6362 5 35 180 18 12,6 107 241 20 6389
3 23 150 315 33 41 236 12 3840 5 35 210 24 96 107 292 20 3867
3 23 180 42 25 41 295 12 6363 5 35 240 30 75 107 342 20 6390
3 23 210 52 2,1 41 352 12 3841 5 35 270 36 6,2 107 392 20 3868
3 23 240 615 17 41 408 12 6364 5 35 300 42 54 107 443 20 6391
3 23 270 715 1,5 41 465 12 3842 5 35 330 48 4,7 107 493 20 3869
3 28 120 215 24 34 220 12 3843 5 40 180 18 79 98 266 20 3870
3 28 150 315 16 34 296 12 6365 5 40 210 24 58 98 324 20 6392
3 28 180 42 12 34 375 12 3844 5 40 240 30 46 98 382 20 3871
3 28 210 52 09 34 451 12 6366 5 40 270 36 39 98 441 20 6393
3 28 240 61,5 08 34 525 12 3845 5 40 300 42 33 98 500 20 3872
3 28 270 715 0,7 34 602 12 6367 5 40 330 48 29 98 558 20 6394
35 22 140 205 14 64 180 15 5017 6 36 210 16,5 29 171 252 24 3873
35 22 170 29 79 64 226 15 6368 6 36 240 215 225 171 294 24 6395
35 22 200 375 6,2 64 272 15 3847 6 36 270 265 17,8 171 337 24 3874
35 22 230 46 5 64 318 15 6369 6 36 300 315 15,2 171 380 24 6396
35 22 260 55 4.2 64 365 15 3848 6 36 330 36,5 13,2 171 422 24 3875
35 22 290 63 36 64 411 15 6370 6 36 360 415 11,6 171 465 24 6397
35 27 140 205 55 55 207 15 6371 6 42 210 165 16,7 147 274 24 6398
35 27 170 29 39 55 265 15 3849 6 42 240 21,5 12,6 147 324 24 3876
35 27 200 375 3 55 323 15 6372 6 42 270 265 104 147 373 24 6399
35 27 230 46 25 55 381 15 3850 6 42 300 31,5 86 147 423 24 3877
35 27 260 55 2,1 55 440 15 6373 6 42 330 365 7,5 147 472 24 6487
35 27 290 63 18 55 496 15 3851 6 42 360 41,5 6,6 147 522 24 3878
35 32 140 20,5 31 46 243 15 3852 6 50 210 16,5 9 127 313 24 3879
35 32 170 29 23 46 316 15 6467 6 50 240 215 7 127 375 24 6401
35 32 200 375 1,7 46 389 15 3853 6 50 270 26,5 56 127 436 24 3880
35 32 230 46 14 46 466 15 6375 6 50 300 315 48 127 497 24 6402
35 32 260 55 1,2 46 537 15 3854 6 50 330 36,5 41 127 559 24 3881
35 32 290 63 1 46 607 15 6376 6 50 360 415 36 127 620 24 6403
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ZUGFEDER

SF-DFS

Belastet

Zugfeder mit drehbarem Bolzen fiir hohe Alle MaBe in mm
Beanspruchung Dy = Drahtdurchmesser

Zugfedern mit gewshnlichen Osen sollten nicht mehrals Dy = AuBendurchmesser
max. 60 % der zuldssigen Belastung beansprucht werden, |
da die Osen schwicher sind als die tbrige Feder. Um die
Feder maximal und ohne Bruchrisiko der Osen nutzen zu

o =Ungespannte Lange

v = Anzahl wirksamer Windungen

kénnen, kann man stattdessen eine Zugfeder Typ SF-DFX ¢ = Federkonstante Nmm

(siehe vorherige Seiten) oder diese Serie Zugfedern mit Fo = Startkraftin Newton, die Kraft, die aufgebracht
drehbarer konisch eingearbeiteter Schraube anwenden, werden muss, bevor sich die Feder zu strecken
die direkt in einer Gewindebohrung angebracht oder mit beginnt

einer Endhalterung versehen wird. Beispiele fur L, =Hochstzulassige eingespannte Lange bei dynami-

Halterungen, siehe Seite 178 - 190. scher Belastung

F1 = Federkraft in Newton bei L} =sxc+Fg
) -~ s =Federungl;-L,
] G =Gewinde
Material: Federstahl EN 10270-1-SH

Toleranzen: SS 2384, siehe Seite 220 fur weitere
Informationen.

Max. Betriebstemperatur: 120 °C
1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp
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SF-DFS

Art. Art.
D¢ Dy Lo n, [4 Fo Ln G Nr. D¢ Dy Lo ny, c Fo Ln G Nr.
25 17 85 22 58 34 126 M6 6439 4 24 15 205 15 83 154 M8 6500
25 17 15 34 37 34 179 M6 6440 4 24 145 28 11 83 199 M8 6501
25 17 145 46 27 34 231 M6 6443 4 24 175 355 86 83 243 M8 6502
25 17 175 58 23 34 283 M6 6444 4 24 205 43 72 83 287 M8 6503
25 17 205 70 19 34 336 M6 6445 4 24 235 505 61 83 332 M8 6504
2,5 17 235 82 16 34 388 M6 6446 4 24 265 58 53 83 376 M8 6505
25 20 85 22 3329 146 M6 6447 4 30 15 205 7 68 185 M8 6506
25 20 15 34 2 29 209 M6 6448 4 30 145 28 47 68 240 M8 6507
25 20 145 46 16 29 272 M6 6449 4 30 175 355 41 68 29 M8 6508
25 20 175 58 13 29 335 M6 6450 4 30 205 43 33 68 351 M8 6509
25 20 205 70 1129 398 M6 6451 4 30 235 505 29 68 407 M8 6510
25 20 235 82 09 29 461 M6 6452 4 30 265 58 25 68 462 M8 6511
25 24 85 22 723 181 M6 6453 4 35 15 205 41 58 217 M8 6512
25 24 115 34 1 23 264 M6 6454 4 35 145 28 31 58 285 M8 6513
25 24 145 46 08 23 346 M6 6455 4 35 175 355 23 58 352 M8 6514
25 24 175 58 06 23 429 M6 6456 4 35 205 43 2 58 420 M8 6515
25 24 205 70 05 23 512 M6 6457 4 35 235 505 17 58 487 M8 6516
25 24 235 82 04 23 594 M6 6458 4 35 265 58 15 58 555 M8 6517
3 18 95 215 109 49 127 M6 6459 5 30 140 18 21,7 127 181 M8 6518
3 18 125 315 74 49 172 M6 6460 5 30 170 24 165 127 224 M8 6519
3 18 155 42 56 49 218 M6 6461 5 30 200 30 13 127 268 M8 6520
3 18 185 52 45 49 263 M6 6462 5 30 230 36 1 127 311 M8 6521
3 18 215 615 38 49 307 M6 6469 5 30 260 42 94 127 355 M8 6522
3 18 245 715 33 49 352 M6 6468 5 30 290 48 76 127 398 M8 6523
3 23 95 215 49 4 154 M6 6466 5 35 140 18 126 107 201 M8 6524
3 23 125 315 33 41 211 M6 6470 5 35 170 24 96 107 252 M8 6525
3 23 155 42 25 4 270 M6 6471 5 35 200 30 75 107 302 M8 6526
3 23 185 52 21 4 327 M6 6472 5 35 230 36 62 107 352 M8 6527
3 23 215 615 17 4 383 M6 6473 5 35 260 42 54 107 403 M8 6528
3 23 245 715 15 4 440 M6 6474 5 35 290 48 47 107 453 M8 6529
3 28 95 215 24 34 195 M6 6475 5 40 140 18 79 98 226 M8 6530
3 28 125 315 16 34 271 M6 6476 5 40 170 24 58 98 284 M8 6531
3 28 155 42 12 34 350 M6 6477 5 40 200 30 46 98 342 M8 6532
3 28 185 52 09 34 426 M6 6478 5 40 230 36 39 98 401 M8 6533
3 28 215 615 08 34 500 M6 6479 5 40 260 42 33 98 460 M8 6534
3 28 245 715 07 34 577 M6 6480 5 40 290 48 29 98 518 M8 6535
35 22 105 20,5 14 64 145 M8 6481 6 36 160 16,5 29 171 202 M8 6536
35 22 135 29 79 64 191 M8 6482 6 36 19 215 225 171 254 M8 6537
35 22 165 375 62 64 237 M8 6483 6 36 220 265 178 171 287 M8 6538
35 22 195 46 5 64 283 M8 6484 6 36 250 315 152 171 330 M8 6539
35 22 225 55 42 64 330 M8 6485 6 36 280 365 132 171 372 M8 6540
35 22 255 63 36 64 376 M8 6486 6 36 310 415 116 171 415 M8 6541
35 27 105 205 55 55 172 M8 6488 6 42 160 165 167 147 224 M8 6542
35 27 135 29 39 55 230 M8 6489 6 42 190 215 126 147 274 M8 6543
35 27 165 375 3 55 288 M8 6490 6 42 220 265 104 147 323 M8 6544
35 27 195 46 25 55 346 M8 6491 6 42 250 315 86 147 373 M8 6545
35 27 225 55 21 55 405 M8 6492 6 42 280 365 75 147 422 M8 6546
35 27 255 63 18 55 461 M8 6493 6 42 310 415 66 147 472 M8 6547
35 32 105 20,5 31 46 208 M8 6494 6 50 160 16,5 9 127 262 M8 6548
35 32 135 29 23 46 281 M8 6495 6 50 190 215 7 127 325 M8 6549
35 32 165 37,5 1,7 46 354 M8 6496 6 50 220 26,5 56 127 386 M8 6551
35 32 195 46 14 46 426 M8 6497 6 50 250 315 48 127 447 M8 6552
35 32 225 55 12 46 502 M8 6498 6 50 280 365 41 127 509 M8 6553

1 6

35 32 255 63 46 572 M8 6499 50 310 41,5 36 127 570 M8 6554
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ZUGFEDERSTRANGE

SF-TS, Lange 300 mm

\ ! i Alle MafBe in mm
D; = Drahtdurchmesser
Dy = AuBendurchmesser

iy
L

L = Ldnge
D . . .
t Fo = Startkraft in Newton, die Kraft, die aufgebracht
L > werden muss, bevor sich die Feder zu dehnen
beginnt.
DleI-je Federzplralen koénnen auf die gewlinschte Lange Material EN 10270-1-SM
gexurztwerden. Rostfreier Stahl EN 10270-3-14310
Toleranzen: SS 2384, siehe Seite 220 fir weitere
Informationen.
1 kp =9,80665 Newton, 1T Newton =0,10197 kp
Rostfrei Rostfrei
EN EN EN EN
10270-1-SM 10270-3-1.4310 10270-1-SM 10270-3-1.4310
D¢ Dy L Fo Art.-Nr. Art.-Nr. Dy Dy L Fo Art.-Nr. Art.-Nr.
02 15 300 03 7659 7671 12 14 300 50 4055 4126
02 2 300 02 7660 7672 12 15 300 48 4056 4127
02 25 =00 ol OO 15 10 300 13 4057 4128
02 3 300 01 7662 7674 15 12 300 1 4058 4129
025 2 300 03 7663 7675 15 14 300 10 4059 4130
025 25 300 03 7664 7676 15 15 300 9 4060 4131
025 3 300 02 7665 7677 15 16 300 85 4061 4132
025 4 300 0,1 7666 7678 15 18 300 8 4062 4133
03 25 300 05 7667 7679 i & S0 7 o
03 3 300 04 7668 7680 18 12 300 18 4064 4135
03 4 300 03 7669 7681 18 14 300 16 4065 4136
03 5 300 02 7670 7682 18 15 300 15 4066 4137
= 5 = = T 18 16 300 14 4067 4138
04 A 20 07 S A6 18 18 300 13 4068 4139
o 3 o i o A 18 20 300 12 4069 4140
18 22 300 10 4070 4141
05 4 300 13 4028 4099 18 5 300 9 2071 4142
05 5 300 11 4029 4100
o e o o ES 2 12 300 25 4072 4143
05 - 20 08 i 2 14 300 2 4073 4144
i @ o . MED e 2 15 300 20 4074 4145
2 16 300 19 4075 4146
06 4 300 23 4033 4104 5 18 300 17 4076 4147
06 5 300 18 4034 4105 3 20 300 15 4077 4148
% @ o 5 A 4iles 2 2 300 14 4078 4149
U 7 S0 g WD 4 2 25 300 13 4079 4150
06 8 300 12 4037 4108
25 15 300 40 4080 4151
075 6 300 30 4038 4109 25 16 300 6 4081 4152
075 7 300 26 4039 4110 25 18 300 3 4082 4153
075 8 300 22 4040 4111 25 20 300 10 4083 4154
075 9 300 02 4041 4112 25 2 300 % 4084 4155
075 10 300 18 4042 4113 25 25 300 23 4085 4156
075 12 300 15 4043 4114 25 28 300 1 4086 4157
1 6 300 60 4044 4115 25 30 300 20 4087 4158
! Z 300 57 avis - 4ilile 3 18 300 52 4088 4159
L 8 e W B A 3 20 300 45 4089 4160
1 9 300 46 4047 4118 3 » 300 “ 4000 4161
1 10 300 40 4048 4119 3 % 300 40 4001 4162
1 12 300 35 4049 4120 3 8 300 33 4002 4163
1 14 300 30 4050 4121 3 30 300 3 4003 4164
12 8 300 80 4051 4122 3 EY) 300 31 4004 4165
12 9 300 75 4052 4123 3 35 300 29 4095 4166
12 10 300 7,0 4053 4124

92 12 12 300 6,0 4054 4125



ZUGFEDERSTRANGE

SF-TS, Lange 1.000 mm
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Diese Federspiralen kdnnen auf die gewlinschte Lange

gekurzt werden.
D¢ Dy L
2 14 1000
2 16 1000
2 18 1000
2 20 1000
2 22 1000
2 25 1000
25 16 1000
25 18 1000
25 20 1000
25 2 1000
25 25 1000
25 30 1000
3 18 1000
3 20 1000
3 22 1000
3 25 1000
3 30 1000
3 35 1000
35 20 1000
35 22 1000
35 25 1000
35 30 1000
35 35 1000
35 40 1000
4 2 1000
4 25 1000
4 30 1000
4 35 1000
4 40 1000
5 25 1000
5 30 1000
5 35 1000
5 40 1000
5 45 1000
5 50 1000
6 30 1000
6 35 1000
6 40 1000
6 45 1000
6 50 1000
6 60 1000

100
80
70
60
50

160
130
110
100
85
70

220
180
160
145
130

90

134
112
102
92
84
76

215
192
173
160
139
122

322
287
266
232
195
177

424
400
356
300
268
231

580
492
422
366
335

980
788
670
600
572
516

1405
1160
1026
978
797
733

Rostfrei
EN EN
10270-1-SM 10270-3-1
Art.-Nr. Art.-Nr.
8762 8803
8763 8804
8764 8805
8765 8806
8766 8807
8767 8808
8768 8809
8769 8810
8770 8811
8771 8812
8772 8813
8773 8814
8774 8815
8775 8816
8776 8817
8777 8818
8778 8819
8779 8820
8780 8821
8781 8822
8782 8823
8783 8824
8784 8825
8785 8826
8786 8827
8787 8828
8788 8829
8789 8830
8790 8831
8791 8832
8792 8833
8793 8834
8794 8835
8795 8836
8796 8837
8797 8838
8798 8839
8799 8840
8800 8841
8801 8842
8802 8843

Alle Mal3e in mm

Dy = Drahtdurchmesser

Dy = Auendurchmesser
L = Llange
Fo = Startkraft in Newton, die Kraft, die aufgebracht

werden muss, bevor sich die Feder zu dehnen
beginnt.

Fn = Hochstzuldssige Federkraft in Newton
Material: Federstahl EN 10270-1-SM
Rostfreier Stahl EN 10270-3-1.4310

Toleranzen: SS 2384, siehe Seite 220 fir weitere
Informationen.

1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp
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GEWINDEHALTERUNG

SF-GF

DpD| M| ——fh—HH—————

Gewindehalterung fir Montage in dichtgewickelte Alle Ma3e in mm
Spiralen, siehe vorherige Seiten. Diese Halterung hat eine Dy = Drahtdurchmesser
hohere Sicherheit als herkdmmliche Osen, weshalb fir

diese Feder eine hohere Beanspruchung zuldssig ist. Die Dy = AuBendurchmesser

Spirale wird auf das gewtinschte MaB gekiirzt und die Dy = Durchmesser Gewindeboden
Halterung ohne Spezialwerkzeug montiert. D, =Durchmesser Gewinde

Die Halterung lasst sich auch fiir Druckfedern verwenden, L~ =Lange

ohne die Enden plan zu schleifen. Speziell gefertigte A =Gewinde

Federn mit zwei dicht gewickelten Windungen an jedem

Ende sind dann zu bestelien. Material: Automatenstahl

Oberfldchenbehandlung: Verzinkt und goldchromatiert

Dt D D-| Dz L A Art.-Nr.
25 16 1 13 8 M6 8645
25 18 13 15 8 M6 8646
25 20 15 17 8 M6 8647
25 22 17 19 8 M6 8648
3 18 12 14,5 10 M6 8649
3 20 14 16,5 10 M6 8650
3 22 16 18,5 10 M6 8651
3 25 19 21,5 10 M6 8652
35 20 13 16 12 M8 8653
35 22 15 18 12 M8 8654
35 25 18 21 12 M8 8655
35 30 23 26 12 M8 8656
4 25 17 20 14 M8 8657
4 30 22 25 14 M8 8658
4 35 27 30 14 M8 8659
4 40 32 35 14 M8 8660
5 30 20 24 18 M10 8661
5 35 25 29 18 M10 8662
5 40 30 34 18 M10 8663
5 45 35 39 18 M10 8664
6 35 23 28 20 M12 8665
6 40 28 33 20 M12 8666
6 45 33 38 20 M12 8667
6 50 38 43 20 M12 8668

o
=



FEDERHALTERUNGEN
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Vorzugsweise ist eine Federhalterung zum Aufhangen
und Verankern einer Zugfeder zu wéhlen. Durch Hinein-
oder Herausschrauben der Halterung kann die Federkraft
eingestellt werden. Die Federhalterungen gibt es serien-
maRig in sieben GroBen und je einer Lange.

Wenn die Federhalterung gemaf A montiert wird, 1dsst
sich die Federkraft leicht verstellen, ohne die Feder auszu-
haken. Wenn der Platz begrenzt ist, kann die
Federhalterung gemaf B angewendet werden.
WahImaoglichkeit C zeigt eine Federhalterung als Hebel.

Gewinde L a b (4 D¢ Art.-Nr.
M3 12 1,2 32 17 1,0 4658
M4 18 16 45 2 15 4659
M5 20 22 55 25 20 8958
M6 25 27 6,7 3 25 4660
M8 35 37 9 4 35 4661
M10 45 52 11 5 5 4662
M14 55 64 16 7 6 4663

Montagebeispiele

é/‘lhll|||l||lllllllllllllll||u||||||m|mrv

AAANAN

WY

Vi

Alle Mal3e in mm

L =Lldngeinsgesamt
a = Llochdurchmesser
b =Lldnge der Haltedse
c = Stdrke der Haltedse

Dy = Furmaximalen Drahtdurchmesser

Material: SS 1650

Oberflachenbehandlung: Elektrisch verzinkt oder
schwarzchromatiert.
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DREHFEDER

SF-VFR Rostfrei

Armposition ungespannt

? (\. A N ) B A -v_‘I-e
L ® = -
Mn —-‘%\
7 - |
7/ = %
K C D -

A i A

Achse &

Eine zylindrische Drehfeder wird fir drehende Belastung, d.h.

eine drehende Bewegung verwendet. Bei Belastung wird
der Draht einer Biegebelastung ausgesetzt. In der Regel
muss der Spiraldurchmesser der Feder auf einem
Achszapfen oder dhnlichem gesteuert werden. Die
Steuerung ist so auszufihren, dass zwischen Innendurch-
messer und Achse etwas Spielraum bleibt. Siehe Vorschlage
in folgenden Tabellen. Die Belastung muss in der Schlief3-
richtung der Feder erfolgen (siehe Abb)), da die Haltbarkeit
in dieser Richtung am gréf3ten ist. Um die Reibung an der
Achse zu verringern, sollten die Enden fest eingespannt sein.

Drehfedern haben eine lineare Charakteristik, d.h ., wenn
eine Feder um 10° fir ein Moment von 1 Nmm gedreht
wird, ergibt dieselbe Feder ein Moment von 2 Nmm bei 20°
Drehung.

Moment

Moment ist gleich Kraft mal Arm: M =F x A. Je weiter
aullen am Arm die Belastung angebracht wird, desto
geringer ist die Gegenkraft. In folgenden Tabellen ist das
Moment angegeben in Nmm, d . h. die Kraft, die am Arm
1 mm vom Zentrum entfernt entsteht.

Zulassige Belastung, Lebensdauer

Wenn der maximale Drehwinkel (¢) gemal folgenden
Tabellen genutzt wird, sind maximal 10 000
Belastungszyklen zuldssig. Wenn der zuldssige Drehwinkel
nur zu 80 % genutzt wird, steigt die Lebensdauer auf bis
zu 200 000-400 000 Zyklen. Wenn der zuldssige
Drehwinkel nur zu 70 % genutzt wird, kann bei gut aus-
gefiihrter Anwendung mit einer nahezu unendlichen
Lebensdauer gerechnet werden.

Gestaltung der Federenden
Die Enden in folgenden Standardprogrammen werden in
der vollig geraden Grundform geliefert.

Alle Mal3e in mm

D; = Drahtdurchmesser

D

ny = Anzahl wirksamer Windungen

= Innendurchmesser

A =Armlénge

Lo =Llange

M, = Hochstzuldssiges Drehmoment Nmm
¢ = Drehwinkel bei M,

¢ = Federkonstante Nmm pro Grad

Material: Rostfrei EN 10270-3-1.4310
1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp
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DREHFEDER

SF-VFR Rostfrei

Achse Arm- Re Li
Dy D; %} n, Pos. A Lo M, [ [ Art-Nr. Art.-Nr.
04 2 15 2 A 16 12 93 32 0292 8310 8420
04 2 15 225 B 16 1.2 93 36 0259 8311 8421
04 2 15 25 C 16 12 93 40 0,233 8312 8422
04 2 15 2,75 D 16 16 93 44 0212 8313 8423
04 2 15 3 A 16 16 93 48 0,195 8314 8424
04 2 15 4,25 B 16 2 93 68 0,137 8315 8425
04 2 15 65 C 16 28 93 104 0,09 8316 8426
04 2 15 875 D 16 4 93 140 0,067 8317 8427
04 2 15 12 A 16 52 93 192 0,049 8318 8428
04 3 25 2 A 16 12 93 45 0,206 8319 8429
04 3 25 225 B 16 1.2 93 51 0183 8320 8430
04 3 25 25 C 16 12 93 57 0,165 8321 8431
04 3 25 2,75 D 16 16 93 62 015 8322 8432
04 3 25 3 A 16 16 93 68 0,137 8323 8433
04 3 25 425 B 16 2 93 96 0,097 8324 8434
04 3 25 65 C 16 28 93 147 0,063 8325 8435
04 3 25 875 D 16 4 93 198 0,047 8326 8436
04 3 25 12 A 16 52 93 272 0,034 8327 8437
04 5 4 2 A 16 1.2 93 72 013 8328 8438
04 5 4 225 B 16 1,2 93 81 0115 8329 8439
04 5 4 25 C 16 12 93 90 0,104 8330 8440
04 5 4 275 D 16 16 93 99 0,094 8331 8441
04 5 4 3 A 16 16 93 108 0,086 8332 8442
04 5 4 4,25 B 16 2 93 153 0,061 8333 8443
04 5 4 65 C 16 28 93 234 004 8334 8444
04 5 4 875 D 16 4 93 315 003 8335 8445
04 5 4 12 A 16 52 93 432 0022 8336 8446
05 25 2 2 A 20 15 16,7 30 0553 7000 7215
05 25 2 225 B 20 15 16,7 34 0491 7001 7216
05 25 2 25 C 20 15 16,7 38 0442 7002 7217
05 25 2 275 D 20 2 16,7 42 0402 7003 7218
05 25 2 3 A 20 2 16,7 45 0,369 7004 7219
05 25 2 425 B 20 25 167 64 026 7005 7220
05 25 2 65 C 20 35 16,7 98 017 7006 7221
05 25 2 875 D 20 5 16,7 132 0,126 7007 7222
05 25 2 12 A 20 65 16,7 181 0,092 7008 7223
05 35 3 2 A 20 15 167 40 0415 7009 7224
05 35 3 225 B 20 15 16,7 45 0369 7010 7225
05 35 3 25 C 20 15 167 50 0332 7011 7226
05 35 3 275 D 20 2 167 55 0302 7012 7227
05 35 3 3 A 20 2 167 60 0276 7013 7228
05 35 3 425 B 20 25 167 86 0,195 7014 7229
05 35 3 65 C 20 35 16,7 131 0,128 7015 7230
05 35 3 875 D 20 5 16,7 176 0,095 7016 7231
05 35 3 12 A 20 65 16,7 242 0,069 7017 7232
05 6 5 2 A 20 15 16,7 65 0255 7018 7233
05 6 5 225 B 20 15 16,7 74 0227 7019 7234
05 6 5 25 C 20 15 16,7 82 0,204 7020 7235
05 6 5 2,75 D 20 2 16,7 %0 0,186 7021 7236
05 6 5 3 A 20 2 16,7 98 017 7022 7237
05 6 5 425 B 20 25 16,7 139 0,12 7023 7238
05 6 5 65 @ 20 35 16,7 213 0,079 7024 7239
05 6 5 875 D 20 5 16,7 286 0,058 7025 7240
05 6 5 12 A 20 65 16,7 391 0,043 7026 7241
06 3 25 2 A 22 18 298 30 0985 8337 8447
06 3 25 225 B 22 18 298 34 0875 8338 8448
06 3 25 25 C 22 18 298 37 0,788 8339 8449
06 3 25 275 D 22 24 298 41 0716 8340 8450
06 3 25 3 A 22 24 298 45 0,656 8341 8451
06 3 25 4,25 B 22 3 298 63 0403 8342 8452
06 3 25 65 C 22 42 298 97 0303 8343 8453
06 3 25 875 D 22 6 298 130 0225 8344 8454
98 06 3 25 12 A 22 7.8 298 179 0,164 8345 8455



DREHFEDER

SF-VFR Rostfrei
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A
22
22
22
22
22
22
22
22
22

22
22
22
22
22
22
22
22
22

25
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25
25
25
25
25
25
25

35
35
35
35
35
35
35
35
35

35
35
35
35
35
35
35
35
35

18
18
18
24
24

4,2

78

1,8
18
18
24

24

42

78

2,25
2,25
2,25

3,75
525
75

9,75

2,25
2,25
2,25

375
525
75

9,75

2,25
2,25
2,25

375
525
75

975

w

WO NUA BAWWW WO NULADNWW

298
298
298
298
298
298
298
298
298

298
298
298
29,8
298
29,8
29,8
298
29,8

54,9
549
549
54,9
549
549
549
549
549

54,9
549
549
54,9
549
549
549
549
549

549
54,9
549
54,9
549
54,9
549
54,9
549

127
127
127
127
127
127
127
127
127

127
127
127
127
127
127
127
127
127

46
52
58
64
70
99
151
203
278

63
7
79
87
94
134
205
275
378

28
31
35
38
42
59
90
121
167

44
50
55
61
66
94

143

193

265

64
72
80
88
96
135
207
279
382

29
32

39
43
61
93
125
172

43
48
52
57
81
124
167
229

C
0,633
0,563
0,506
0,46
0422
0,298
0,195
0,145
0,106

0,466
0415
0,373
0,339
0311
0,22

0,144
0,107
0,078

1,976
1,756
1,58

1,437
1317
0,93

0,608
0,452
0,329

1,244
1,106
0,995
0,905
0,829
0,585
0,383
0,284
0,207

0,861
0,765
0,689
0,626
0574
0,405
0,265
0,197
0,144

4,42
393
354
322
2,95
2,08
136
1,01
0,74

332
2,95
2,65
241
2,21
1,56
1,02
0,76
0,55

Re

Art.-Nr.
8346
8347
8348
8349
8350
8351
8352
8353
8354

8355
8356
8357
8358
8359
8360
8361
8362
8363

7027
7028
7029
7030
7031
7032
7033
7034
7035

7036
7037
7038
7039
7040
7041
7042
7043
7044

7045
7046
7047
7048
7049
7050
7051
7052
7053

7054
7055
7056
7057
7058
7059
7060
7061
7062

7063
7064
7065
7066
7067
7068
7069
7070
7071

Li

Art.-Nr.
8456
8457
8458
8459
8460
8461
8462
8463
8464

8465
8466
8467
8468
8469
8470
8471
8472
8473

7242
7243
7244
7245
7246
7247
7248
7249
7250

7251
7252
7253
7254
7255
7256
7257
7258
7259

7260
7261
7262
7263
7264
7265
7266
7267
7268

7269
7270
7271
7272
7273
7274
7275
7276
7277

7278
7279
7280
7281
7282
7283
7284
7285
7286
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DREHFEDER

SF-VFR Rostfrei

Achse Arm- Re Li
Dy D; %} n, Pos. A Lo M, [ [ Art-Nr. Art.-Nr.
1 12 10 2 A 35 3 127 62 2,04 7072 7287
1 12 10 2,25 B 35 3 127 70 1,81 7073 7288
1 12 10 25 C 35 3 127 77 163 7074 7289
1 12 10 275 D 35 4 127 85 1,49 7075 7290
1 12 10 3 A 35 4 127 93 136 7076 7291
1 12 10 4,25 B 35 5 127 132 096 7077 7292
1 12 10 65 C 35 7 127 201 063 7078 7293
1 12 10 875 D 35 10 127 271 047 7079 7294
1 12 10 12 A 35 13 127 372 034 7080 7295
125 6 5 2 A 40 375 238 27 894 7081 7296
1,25 6 5 2,25 B 40 3,75 238 30 793 7082 7297
125 6 5 25 C 40 375 238 33 7.5 7083 7298
1,25 6 5 2,75 D 40 5 238 37 6,5 7084 7299
125 6 5 3 A 40 5 238 40 596 7085 7300
1,25 6 5 4,25 B 40 6,25 238 57 42 7086 7301
125 6 5 65 C 40 8,75 238 87 2,75 7087 7302
125 6 5 875 D 40 125 238 117 2,04 7088 7303
1,25 6 5 12 A 40 16,25 238 160 1,49 7089 7304
1,25 9 8 2 A 40 3,75 238 38 632 7090 7305
1,25 9 8 2,25 B 40 3,75 238 42 562 7091 7306
1,25 9 8 25 C 40 3,75 238 47 5,06 7092 7307
1,25 9 8 2,75 D 40 5 238 52 4,6 7093 7308
1,25 9 8 3 A 40 5 238 57 4,21 7094 7309
125 9 8 425 B 40 625 238 80 297 7095 7310
1,25 9 8 6,5 C 40 875 238 123 1,95 7096 7311
125 9 8 8,75 D 40 125 238 165 145 7097 7312
1,25 9 8 12 A 40 16,25 238 226 1,05 7098 7313
125 14 12 2 A 40 375 238 56 425 7099 7314
1,25 14 12 225 B 40 375 238 63 378 7100 7315
125 14 12 25 C 40 3,75 238 70 34 7101 7316
125 14 12 275 D 40 5 238 77 3,09 7102 7317
1,25 14 12 3 A 40 5 238 84 283 7103 7318
125 14 12 425 B 40 625 238 119 2 7104 7319
1,25 14 12 6,5 C 40 8,75 238 182 1,31 7105 7320
125 14 12 875 D 40 125 238 245 097 7106 7321
125 14 12 12 A 40 16,25 238 337 071 7107 7322
15 7 6 2 A 45 45 397 25 158 7108 7323
15 7 6 225 B 45 45 397 28 14,05 7109 7324
15 7 6 25 C 45 45 397 31 12,65 7110 7325
15 7 6 2,75 D 45 6 397 35 15 71 7326
15 7 6 3 A 45 6 397 38 10,54 7112 7327
15 7 6 425 B 45 7.5 397 53 744 7113 7328
15 7 6 6,5 C 45 10,5 397 82 4,86 7114 7329
15 7 6 875 D 45 15 397 110 361 7115 7330
15 7 6 12 A 45 195 397 151 263 7116 7331
15 12 10 2 A 45 45 397 40 995 7117 7332
15 12 10 225 B 45 45 397 45 8,85 7118 7333
15 12 10 25 C 45 45 397 50 7,96 7119 7334
15 12 10 2,75 D 45 6 397 55 7,24 7120 7335
1,5 12 10 3 A 45 6 397 60 6,63 7121 7336
15 12 10 4,25 B 45 7.5 397 85 4,68 7122 7337
1,5 12 10 6,5 C 45 10,5 397 130 3,06 7123 7338
15 12 10 875 D 45 15 397 175 227 7124 7339
15 12 10 12 A 45 19,5 397 239 166 7125 7340
15 17 15 2 A 45 45 397 55 7,26 7126 7341
15 17 15 225 B 45 45 397 62 645 7127 7342
1,5 17 15 25 C 45 45 397 68 58 7128 7343
15 17 15 2,75 D 45 6 397 75 528 7129 7344
15 17 15 3 A 45 6 397 82 4,84 7130 7345
15 17 15 425 B 45 7.5 397 116 342 7131 7346
15 17 15 65 C 45 105 397 178 223 7132 7347
15 17 15 8,75 D 45 15 397 239 1,66 7133 7348
100 15 17 15 12 A 45 195 397 328 121 7134 7349



DREHFEDER

SF-VFR Rostfrei

Achse Arm- Re Li

D¢ D; %) n, Pos. A Lo M, ¢ c Art.-Nr. Art.-Nr.
2 9 8 2 A 60 6 913 24 386 7135 7350
2 9 8 225 B 60 6 913 27 343 7136 7351
2 9 8 25 C 60 6 913 30 309 7137 7352
2 9 8 275 D 60 8 913 33 28,07 7138 7353
2 9 8 3 A 60 8 913 35 2573 7139 7354
2 9 8 4,25 B 60 10 913 50 18,16 7140 7355
2 9 8 6,5 C 60 14 913 77 11,88 7141 7356
2 9 8 875 D 60 20 913 103 882 7142 7357
2 9 8 12 A 60 26 913 142 643 7143 7358
2 14 12 2 A 60 6 913 34 26,54 7144 7359
2 14 12 2,25 B 60 6 913 39 23,59 7145 7360
2 14 12 25 C 60 6 913 43 21,23 7146 7361
2 14 12 2,75 D 60 8 913 47 193 7147 7362
2 14 12 3 A 60 8 913 52 17,69 7148 7363
2 14 12 4,25 B 60 10 913 73 12,49 7149 7364
2 14 12 6,5 C 60 14 913 112 817 7150 7365
2 14 12 875 D 60 20 913 151 6,06 7151 7366
2 14 12 12 A 60 26 913 206 442 7152 7367
2 23 20 2 A 60 6 913 54 16,98 7153 7368
2 23 20 225 B 60 6 913 60 15,1 7154 7369
2 23 20 25 C 60 6 913 67 13,59 7155 7370
2 23 20 275 D 60 8 913 74 12,35 7156 7371
2 23 20 3 A 60 8 913 81 11,32 7157 7372
2 23 20 4,25 B 60 10 913 114 8 7158 7373
2 23 20 6,5 C 60 14 913 175 523 7159 7374
2 23 20 875 D 60 20 913 235 3,88 7160 7375
2 23 20 12 A 60 26 913 323 283 7161 7376
25 12 10 2 A 70 75 1755 25 715 7162 7377
25 12 10 2,25 B 70 75 1755 28 63,5 7163 7378
25 12 10 25 C 70 75 1755 31 57,2 7164 7379
25 12 10 2,75 D 70 10 1755 34 52 7165 7380
25 12 10 3 A 70 10 1755 37 47,7 7166 7381
25 12 10 425 B 70 12,5 1755 52 336 7167 7382
25 12 10 6,5 C 70 17,5 1755 80 22 7168 7383
25 12 10 875 D 70 25 1755 107 16,3 7169 7384
25 12 10 12 A 70 325 1755 147 11,9 7170 7385
25 17 15 2 A 70 7,5 1755 33 532 7171 7386
25 17 15 225 B 70 7.5 1755 37 47,2 7172 7387
25 17 15 25 C 70 75 1755 41 425 7173 7388
25 17 15 2,75 D 70 10 1755 45 387 7430 7431
25 17 15 3 A 70 10 1755 50 354 7174 7389
25 17 15 425 B 70 125 1755 70 25 7175 7390
25 17 15 6,5 C 70 17,5 1755 107 16,4 7176 7391
25 17 15 875 D 70 25 1755 144 12,2 7177 7392
25 17 15 12 A 70 325 1755 198 89 7178 7393
25 28 25 2 A 70 75 1755 52 34 7179 7394
25 28 25 225 B 70 75 1755 58 302 7180 7395
25 28 25 25 C 70 75 1755 65 272 7181 7396
25 28 25 275 D 70 10 1755 71 247 7182 7397
25 28 25 3 A 70 10 1755 77 22,7 7183 7398
25 28 25 425 B 70 125 1755 110 16 7184 7399
25 28 25 6,5 C 70 17,5 1755 168 10,5 7185 7400
25 28 25 875 D 70 25 1755 226 7.8 7186 7401
25 28 25 12 A 70 325 1755 310 57 7187 7402
3 14 12 2 A 80 9 2914 23 1264 7188 7403
3 14 12 225 B 80 9 2914 26 1124 7189 7404
3 14 12 25 C 80 9 2914 29 101,1 7190 7405
3 14 12 275 D 80 12 2914 32 22 7191 7406
3 14 12 3 A 80 12 2914 35 84,3 7192 7407
3 14 12 4,25 B 80 15 2914 49 595 7193 7408
3 14 12 6,5 C 80 21 2914 75 389 7194 7409
3 14 12 8,75 D 80 30 2914 101 289 7195 7410
3 14 12 12 A 80 39 2914 138 21,1 7196 7411 101



DREHFEDER

SF-VFR Rostfrei

Achse Arm- Re Li
Dy D; (%] n, Pos. A Lo M, () c Art.-Nr. Art.-Nr.
3 23 20 2 A 80 9,0 2914 35 82,7 7197 7412
3 23 20 225 B 80 9 2914 40 735 7198 7413
3 23 20 25 C 80 9 2914 44 66,1 7199 7414
3 23 20 275 D 80 12 2914 48 60,1 7200 7415
3 23 20 3 A 80 12 2914 53 55,1 7201 7416
3 23 20 4,25 B 80 15 2914 75 389 7202 7417
3 23 20 6,5 C 80 21 2914 115 254 7203 7418
3 23 20 875 D 80 30 2914 154 189 7204 7419
3 23 20 12 A 80 39 2914 21 138 7205 7420
3 34 30 2 A 80 9 2914 50 58,1 7206 7421
3 34 30 2,25 B 80 9 2914 56 51,6 7207 7422
3 34 30 25 C 80 9 2914 63 46,5 7208 7423
3 34 30 2,75 D 80 12 2914 69 42,2 7209 7424
3 34 30 3 A 80 12 2914 75 387 7210 7425
3 34 30 4,25 B 80 15 2914 107 273 7211 7426
3 34 30 6,5 C 80 21 2914 163 17,9 7212 7427
3 34 30 875 D 80 30 2914 219 133 7213 7428
3 34 30 12 A 80 39 2914 301 97 7214 7429
4 17 15 2 A 90 12 6710 20 333 8364 8474
4 17 15 225 B 90 12 6710 23 296 8365 8475
4 17 15 25 C 90 12 6710 25 267 8366 8476
4 17 15 275 D 90 16 6710 28 242 8367 8477
4 17 15 3 A 90 16 6710 30 223 8368 8478
4 17 15 4,25 B 90 20 6710 43 157 8369 8479
4 17 15 6,5 C 90 28 6710 65 103 8370 8480
4 17 15 875 D 90 40 6710 88 76,2 8371 8481
4 17 15 12 A 90 52 6710 121 55,6 8372 8482
4 28 25 2 A 90 12 6710 31 219 8373 8483
4 28 25 2,25 B 90 12 6710 35 195 8374 8484
4 28 25 25 C 90 12 6710 38 175 8375 8485
4 28 25 2,75 D 90 16 6710 42 159 8376 8486
4 28 25 3 A 90 16 6710 46 146 8377 8487
4 28 25 4,25 B 90 20 6710 65 103 8378 8488
4 28 25 6,5 C 90 28 6710 100 67,3 8379 8489
4 28 25 8,75 D 90 40 6710 134 50 8380 8490
4 28 25 12 A 90 52 6710 184 36,5 8381 8491
4 45 40 2 A 90 12 6710 47 143 8382 8492
4 45 40 2,25 B 0 12 6710 53 127 8383 8493
4 45 40 25 C 90 12 6710 59 114 8384 8494
4 45 40 275 D 90 16 6710 65 104 8385 8495
4 45 40 3 A 90 16 6710 70 95,3 8386 8496
4 45 40 4,25 B 90 20 6710 100 67,2 8387 8497
4 45 40 6,5 C 90 28 6710 153 44 8388 8498
4 45 40 875 D 90 40 6710 205 327 8389 8499
4 45 40 12 A 90 52 6710 282 2338 8390 8500
5 23 20 2 A 100 15 12536 21 610 8391 8501
5 23 20 225 B 100 15 12536 23 543 8392 8502
5 23 20 2,5 C 100 15 12536 26 488 8393 8503
5 23 20 2,75 D 100 20 12536 28 444 8394 8504
5 23 20 3 A 100 20 12536 31 407 8395 8505
5 23 20 4,25 B 100 25 12536 44 287 8396 8506
5 23 20 6,5 C 100 35 12536 67 188 8397 8507
5 23 20 875 D 100 50 12536 90 140 8398 8508
5 23 20 12 A 100 65 12536 123 102 8399 8509
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DREHFEDER

SF-VFR Rostfrei

O
-

LU uuu Lo oo oo ooy,

34
34
34
34
34
34
34
34
34

55
55
55
55
55
55
55
55
55

Achse

30
30
30
30
30
30
30
30
30

50
50
50
50
50
50
50
50
50

ny

2,25
25
2,75

4,25

6,5

875
12

2,25
25
2,75

4,25
6.5
8,75

>0 N ®>» 0N ®>» >0N®>0NR >

100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100
100
100

Lo

15
15
15
20
20
25
35
50
65

15
15
15
20
20
25
35
50
65

MI'I
12536
12536
12536
12536
12536
12536
12536
12536
12536

12536
12536
12536
12536
12536
12536
12536
12536
12536

29
32
36
39
43
61
93
125
172

44
50
55
61
66
94

143

192

264

438
390
351
319
292
206
135
101
731

285
253
228
207
190
134
87,6
65,1
47,5

Re Li
Art.-Nr. Art.-Nr.
8400 8510
8401 8511
8402 8512
8403 8513
8404 8514
8405 8515
8406 8516
8407 8517
8408 8518
8409 8519
8410 8520
8411 8521
8412 8522
8413 8523
8414 8524
8415 8525
8416 8526
8417 8527
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DREHFEDER DOPPELT

SF-VFDR Rostfrei

Dt le— Dj —>| Zylindrische Drehfeder mit doppelten Spiralen.
| i - Fir technische Informationen siehe Seite 97.
! [ -‘\\'I Alle Mal3e in mm
\\__/) D; = Drahtdurchmesser
D;  =Innendurchmesser
A+« B— ny = Anzahl wirksamer Windungen
r A =Armlinge

B =Bugelldnge
C  =Bugelbreite

Lo =Llénge

C Lo
J M, = Hochstzuldssiges Drehmoment Nmm
¢ = Drehwinkel bei M,
¢ =Federkonstante Nmm pro Drehungsgrad

Material: EN 10270-3-1.4310
1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp

Achse Arm-
D¢ D; (%) n, Pos. A B C Lo M, [0 4 Art.-Nr.
04 3 25 2 A 16 4 45 7 186 45 0412 8530
04 3 25 225 B 16 4 45 7 186 51 0,366 8531
04 3 25 25 C 16 4 45 7 186 57 033 8532
04 3 25 2,75 D 16 4 45 75 186 62 03 8533
04 3 25 3 A 16 4 45 75 186 68 0274 8534
04 3 25 4,25 B 16 4 45 85 186 % 0,194 8535
04 3 25 65 C 16 4 45 102 186 147 0,126 8536
05 35 3 2 A 20 5 55 85 334 40 0383 8537
05 35 3 225 B 20 5 55 85 334 45 0738 8538
05 35 3 25 C 20 5 55 85 334 50 0,664 8539
05 35 3 275 D 20 5 55 95 334 55 0,604 8540
05 35 3 3 A 20 5 55 95 334 60 0,552 8541
05 35 3 4,25 B 20 5 55 10,5 334 86 039 8542
05 35 3 65 C 20 5 55 125 334 131 0256 8543
06 5 4 2 A 22 7 65 10,1 596 46 1,266 8544
06 5 4 225 B 22 7 65 10,1 596 52 1,126 8545
06 5 4 25 C 22 7 65 10,1 596 58 1,012 8546
06 5 4 275 D 22 7 65 13 596 64 092 8547
06 5 4 3 A 22 7 65 13 596 70 0,844 8548
06 5 4 425 B 22 7 65 125 596 99 0,59 8549
06 5 4 65 C 22 7 65 15 596 151 039 8550
075 6 5 2 A 25 8 75 12 110 44 2488 8551
075 6 5 225 B 25 8 7.5 12 110 50 2212 8552
075 6 5 25 C 25 8 75 12 110 55 1,99 8553
075 6 5 2,75 D 25 8 7.5 135 110 61 181 8554
075 6 5 3 A 25 8 75 135 110 66 1,658 8555
075 6 5 425 B 25 8 7.5 15 110 94 117 8556
104 o075 6 5 65 C 25 8 75 175 110 143 0,766 8557



DREHFEDER DOPPELT

SF-VFDR Rostfrei

Achse Arm-
D¢ D; (%] n, Pos. A B C Lo M, ¢ c Art.-Nr.
1 7 6 2 A 35 10 85 145 254 38 6,64 8558
1 7 6 225 B 35 10 85 14,5 254 43 59 8559
1 7 6 25 C 35 10 85 145 254 48 53 8560
1 7 6 2,75 D 35 10 85 165 254 52 4,82 8561
1 7 6 3 A 35 10 85 16,5 254 57 4,42 8562
1 7 6 425 B 35 10 85 185 254 81 312 8563
1 7 6 65 C 35 10 85 225 254 124 204 8564
125 9 8 2 A 40 12 1 185 476 38 12,64 8565
1,25 9 8 225 B 40 12 11 185 476 42 11,24 8566
125 9 8 25 C 40 12 1 185 476 47 10,12 8567
125 9 8 2,75 D 40 12 1 21 476 52 92 8568
1,25 9 8 3 A 40 12 1 21 476 57 842 8569
125 9 8 4,25 B 40 12 1 235 476 80 5,94 8570
1,25 9 8 6,5 C 40 12 1 28,5 476 123 3,90 8571
15 12 10 2 A 45 16 13 22 800 40 199 8572
15 12 10 225 B 45 16 13 2 800 45 17,7 8573
1,5 12 10 25 C 45 16 13 22 800 50 1592 8574
15 12 10 2,75 D 45 16 13 25 800 55 14,48 8575
1,5 12 10 3 A 45 16 13 25 800 60 13,26 8576
15 12 10 4,25 B 45 16 13 28 800 85 936 8577
1,5 12 10 6,5 C 45 16 13 34 800 130 6,12 8578
2 14 12 2 A 60 18 16 28 1830 34 53,08 8579
2 14 12 2,25 B 60 18 16 28 1830 39 47,18 8580
2 14 12 25 C 60 18 16 28 1830 43 42,46 8581
2 14 12 2,75 D 60 18 16 32 1830 47 386 8582
2 14 12 3 A 60 18 16 32 1830 52 3538 8583
2 14 12 425 B 60 18 16 36 1830 73 24,98 8584
2 14 12 65 C 60 18 16 44 1830 112 16,34 8585
25 17 15 2 A 70 24 21 37 3510 33 1064 8586
25 17 15 225 B 70 24 21 36 3510 37 94,4 8587
25 17 15 25 C 70 24 21 36 3510 41 85 8588
25 17 15 275 D 70 24 21 36 3510 45 774 8589
25 17 15 3 A 70 24 21 4 3510 50 708 8590
25 17 15 425 B 70 24 21 41 3510 70 50 8591
25 17 15 6,5 C 70 24 21 56 3510 107 328 8592
3 23 20 2 A 80 30 26 44 5828 35 1654 8593
3 23 20 225 B 80 30 26 44 5828 40 147 8594
3 23 20 25 @ 80 30 26 44 5828 44 1322 8595
3 23 20 2,75 D 80 30 26 50 5828 48 1202 8596
3 23 20 3 A 80 30 26 50 5828 53 110,2 8597
3 23 20 425 B 80 30 26 56 5828 75 778 8598
3 23 20 6,5 C 80 30 26 68 5828 115 508 8599
4 28 25 2 A 90 40 31 55 13420 31 438 8600
4 28 25 225 B 90 40 31 55 13420 35 390 8601
4 28 25 25 C 90 40 31 55 13420 38 350 8602
4 28 25 2,75 D 90 40 31 63 13420 42 318 8603
4 28 25 3 A 90 40 31 63 13420 46 292 8604
4 28 25 425 B %0 40 31 71 13420 65 206 8605
4 28 25 6,5 C 90 40 31 87 13420 100 135 8606
5 34 30 2 A 100 50 36 66 25072 29 876 8607
5 34 30 225 B 100 50 36 66 25072 32 780 8608
5 34 30 25 C 100 50 36 66 25072 36 702 8609
5 34 30 2,75 D 100 50 36 76 25072 39 638 8610
5 34 30 3 A 100 50 36 76 25072 43 584 8611
5 34 30 4,25 B 100 50 36 86 25072 61 412 8612
5 34 30 6,5 @ 100 50 36 106 25072 93 270 8613
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SORTIMENTKASTEN

Dies sind Sortimentverpackungen mit einer Auswahl TS-1
der gdngigsten Standardartikel. Man sollte sie stets vor-
ratig haben beim Reparieren, Ausprobieren,

Experimentieren usw. Material: EN 10270-1-SM

Das Sortiment ist verpackt in fdcherweise eingeteilten Drahtdurchmesser: 0,4-3,0 mm
Kunstoffkdsten. Alle Artikel sind Standarderzeugnisse und  AuRendurchmesser: 3-30 mm
kénnen bei Bedarf ergénzt werden. Samtliche Druck-
federn in SF 1 und SF-2 werden ungeschliffen geliefert.

Zugfederstrange, 30 St.

Lange: 300 mm
Art.-Nr.: 4701

TS-1R

Zugfederstrange aus rostfreiem Stahl, 30 St.

SF-1
Federsortiment flr normalen Werkstattbedarf, ca. ‘
500 St. sortierte Druck- und Zugfedern sowie dichtge- Material: EN 10270-3-1.4310

wickelte Spiralen. Drahtdurchmesser: 0,4-3,0 mm
Material: EN 10270-1-SM AuBendurchmesser: 3-30 mm
Drahtdurchmesser: 0,3-2,5 mm Lange: 300 mm
AuBendurchmesser: 2,5-25 mm Art.-Nr.: 4702
Lange: 10-100 mm
Art.-Nr.: 4697 LS-1
Eine Auswahl der gangigsten Sicherungssplinte LSA, LCB,
SF-2 LSC und LST, ca. 400 St.

Federsortiment fir Feinmechanik, ca. 500 St. sortierte Material: EN 10270-1-5M und EN 10270-3-1.4310
Druck- und Zugfedern sowie dichtgewickelte Spiralen.  Art.-Nr.: 4706

Material: EN 10270-1-SM

Drahtdurchmesser: 0,2-0,8 mm VF-1

AuBendurchmesser: 1,4-10 mm Drehfedern, ca. 400 St.

Lange: 5-140 mm Material: EN 10270-3-1.4310

Art.-Nr.: 4698 Drahtdurchmesser: 0,4-2,0 mm
Art.-Nr.: 4703

GS-1

Druckfederstréange, 30 St. LB-1

Material: EN 10270-1-SM Sicherungsscheiben LBA, LBB und LBC, ca. 1600 St.

Drahtdurchmesser: 0,3-3,0 mm Material: EN 10132-4

Aullendurchmesser: 2,5-25 mm Fur Achse: 2-12 mm

Lange: 300 mm Art.-Nr.: 4705

Art.-Nr.: 4699
FS-1

GS-1R Gasfederhalterungen, Osenhalterungen,

Gabelhalterungen und Winkelkugelgelenke M6 und M8.

Druckfederstrange aus rostfreiem Stahl, 30 St.
Halterung Nr. 2, 3,4, 10, 11, 13, 15, 21, 39, 40, 100, 107,

Material: EN 10270-3-1.4310 108,109, 111 und 112. Ca. 180 St. Fiir GréBenangaben
Drahtdurchmesser: 0,3-3,0 mm siehe Seiten 178-188
AuBBendurchmesser: 2,5-25 mm Art.-Nr.: 4704

Art.-Nr.: 4700 107



KONSTANT-
KRAFTFEDER

SF-DVF, SF-SF, KKF




ANTRIEBSFEDER

SF-DVF Rostfrei

Die Antriebsfeder wurde entwickelt fur kreisformige
Bewegung in max. 10 bzw. 20 Windungen, ausgenom-
men der unten angegebenen Vorspannungen. Die Feder
istim Gehduse mit AuRenhaken um Zapfen oder
Gehduserand mit kleinstem Gehduse-Innendurchmesser
wie unten angegeben anzubringen. Sie kann auch in ein
groBeres Gehduse platziert werden, wobei dann aber
gewisse Kraftverluste entstehen. Sie sollte auf einer Achse
mit Nut gemal’ GroBenangabe unten platziert werden.
Die innere Windung lasst sich zur Anbringung auf eine
grollere Achse weiten.

10 Arbeitsumwicklungen

Achse M4
t b (%) A B Dj Nmm
04 8 12 3 4 55 52
04 10 12 3 4 55 66
05 10 15 4 5 70 103
05 12 15 4 5 70 124
05 15 15 4 5 70 155
06 10 18 5 5 85 143
06 12 18 5 5 85 172
06 15 18 5 5 85 216
07 12 20 6 6 100 228
0,7 15 20 6 6 100 287
0,7 20 20 6 6 100 384
08 12 25 7 6 115 292
08 15 25 7 6 115 368
08 20 25 7 6 115 494
1 15 30 8 8 145 570
1 20 30 8 8 145 766
1 25 30 8 8 145 963
15 20 40 12 10 220 1599
1,5 25 40 12 10 220 2014
15 30 40 12 10 220 2429

Alle Mal3e in mm
t = Materialstarke
b =Bandbreite

M7 =Moment bei 1,5 Umwicklungen bzw. 2,5
Umwicklungen Vorspannung fiir 10 bzw. 20
Umwicklungen Dehnbarkeit

My = Moment bei maximal 10 Umwicklungen bzw. 20
Umwicklungen

N = Lebensdauer, Richtwert 250 000 Zyklen

D; = Gehdusedurchmesser innen

Material: Rostfrei EN 10270-3-1.4310
Das Nennmoment ist ohne Reibungseinfluss angegeben.
1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp

Um die Reibung mdglichst gering zu halten, sollte die
Feder vor der Montage, wenn die Windungen gespreizt
sind, eingefettet werden. Eine nicht eingefettete Feder
kann bis zu 20 % ihrer Federkraft verlieren. Wird ein hohe-
res Moment gewinscht, kdnnen zwei oder mehrere
Federn nebeneinander angebracht werden. In diesem
Fall empfiehlt es sich, eine Scheibe zwischen den Federn
anzubringen. Die Antriebsfeder wird mit Haltering oder
Nylonband geliefert, der/das bei der Montage entfernt
wird. Feder behutsam behandeln und bei Anbringung im
Gehéduse mit geeignetem Werkzeug festhalten.

20 Arbeitsumwicklungen

M, M4 M
Nmm Art.-Nr. D; Nmm Nmm  Art-Nr.
219 8964 77 57 219 8984
275 8965 77 72 275 8985
417 8966 97 97 417 8986
503 8967 97 17 503 8987
631 8968 97 147 631 8988
588 8969 116 127 588 8989
709 8970 116 153 709 8990
891 8971 116 192 891 8991
942 8972 136 184 942 8992
1184 8973 136 232 1184 8993
1589 8974 136 311 1589 8994
1205 8975 157 243 1205 8995
1516 8976 157 306 1516 8996
2036 8977 157 41 2036 8997
2312 8978 196 437 2312 8998
3110 8979 196 587 3110 8999
3907 8980 196 738 3707 9450
6713 8981 295 1306 6713 9451
8457 8982 295 1646 8457 9452
10200 8983 295 1985 10200 9453
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SCHNECKENFEDER

SF-SF

Montagebeispiele

Die Schneckenfeder (auch flache Drehfeder oder
Uhrenfeder genannt) ist fir die Erzeugung einer Drehkraft
konstruiert. Im Unterschied zur dichtgewickelten
Antriebsfeder auf der vorherigen Seite ist die Schnecken-
feder zwischen den Umwicklungen offen, wodurch sie
bei richtiger Montage reibungsfrei arbeitet, aber auch ein
geringeres Drehvermdgen hat. Das Standardprogramm
beinhaltet Federn aus rostfreiem Material mit abgerunde-
ten Kanten flr optimale Lebensdauer.

Alle Mal3e in mm

t  =Materialstarke

b = Materialbreite

A =Achse (Empfehlung)

r =Radius von Zentr. zu Zentr. Befestigungshaken

n  =Anzahl Windungen

¢ = Drehwinkel bei M,

M, = Hdchstzuldssiges Drehmoment Nmm

R =Federkonstante Nmm pro Drehungsgrad

Nc = Lebensdauer, Anzahl Belastungszyklen

Material: Rostfrei EN 10270-3-1.4310

Toleranz: Die Toleranz fUr Positionen zwischen innerer
und duf3erer Befestigung betragt +10 Grad fir
Federn mit 5 Umwicklungen und +15 Grad fur
Federn mit 8 Umwicklungen.

1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp

Montage

Die Feder wird am besten auf eine Achse mit ausgefraster
Nut montiert. Nutausgang ausfrasen oder abrunden. Um
zu verhindern, dass die Feder eine exzentrische Form
annimmt, die dann bei Belastung zu Reibung fuhrt, sollte
das innere Ende gemal3 Beispiel oben befestigt werden.
Sonst werden Riickzugskraft und Lebensdauer herabge-
setzt.

Lebensdauer

Bei statischer Belastung (N < 10000) empfiehlt sich ein
hochster Drehwinkel gemaf Tabelle, die auch anndhernd
den Drehwinkel fiir 100000 Zyklen angibt. Wird ein hohe-
rer N benétigt, erhalten Sie von uns Informationen Gber
die zuldssige Drehung.



SCHNECKENFEDER

SF-SF

N, max. N, max.

10000 100000

Dreh- Dreh-

winkel M, winkel M,

t b A r n B C D R bei M, Nmm bei M, Nmm

0,5 3 7 13 5 25 2,7 35 0,56 354 198 284 158
05 5 7 13 5 25 2,7 35 0,93 354 329 284 263
0,5 3 7 21 8 25 2,7 35 0,26 762 198 610 158
05 5 7 21 8 25 2,7 35 043 762 329 610 263
06 4 8 16 5 3 32 45 0,9 416 374 332 300
06 6 8 16 5 3 32 4,5 1,35 416 562 332 449
06 4 8 25 8 3 32 45 043 862 374 690 300
06 6 8 25 8 3 32 4,5 0,65 862 562 690 449
07 4 10 19 5 35 37 5 143 354 506 283 405
0,7 7 10 19 5 35 37 5 25 354 886 283 709
0,7 4 10 29 8 35 37 5 0,67 761 506 609 405
07 7 10 29 8 35 37 5 1,16 761 886 609 709
08 5 12 21 5 45 42 6 1,79 456 816 364 653
08 8 12 21 5 45 42 6 2,87 456 1306 364 1044
08 5 12 34 8 45 4.2 6 0,83 986 816 789 653
08 8 12 34 8 4,5 4.2 6 1,32 986 1306 789 1044
1 6 14 25 5 5 52 7 4 375 1500 300 1200
1 10 14 25 5 5 52 7 6,66 375 2500 300 2000
1 6 14 40 8 5 52 7 1,86 805 1500 644 1200
1 10 14 40 8 5 52 7 31 805 2500 644 2000
1,25 7 16 28 5 6 6,3 9 7,71 340 2625 272 2100
1,25 12 16 28 5 6 6,3 9 132 340 4500 272 3600
1,25 7 16 42 8 6 63 9 3,67 716 2625 573 2100
1,25 12 16 42 8 6 6,3 9 6,29 716 4500 573 3600
15 10 20 33 5 7 63 9 16,1 336 5400 269 4320
1,5 15 20 33 5 7 63 9 24,1 336 8100 269 6480
15 10 20 52 8 7 6,3 9 7,64 706 5400 565 4320
15 15 20 52 8 7 63 9 11,5 706 8100 565 6480
2 12 24 43 5 8 84 12 359 312 11200 250 8960
2 20 24 43 5 8 84 12 59,8 312 18667 250 14933
2 12 24 68 8 8 84 12 169 663 11200 530 8960
2 20 24 68 8 8 84 12 28,2 663 18667 530 14933
25 15 28 48 5 10 104 15 79,5 265 21094 212 16875
25 25 28 48 5 10 104 15 1325 265 35156 212 28125
25 15 28 76 8 10 104 15 34,2 617 21094 494 16875
25 25 28 76 8 10 104 15 57 594 33854 475 27083
3 18 32 60 5 12 125 18 1392 262 36450 210 29160
3 30 32 60 5 12 12,5 18 232 262 60750 210 48600
3 18 32 90 8 12 125 18 62,8 581 36450 465 29160
3 30 32 90 8 12 125 18 104,6 581 60750 465 48600

Art.-Nr.

0900
0901
0902
0903

0904
0905
0906
0907

0908
0909
0910
0911

0912
0913
0914
0915

0916
0917
0918
0919

0920
0921
0922
0923

0924
0925
0926
0927

0928
0929
0930
0931

0932
0933
0934
0935

0936
0937
0938
0939

m
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KKF

KONSTANTKRAFTFEDER

Y

Die Konstantkraftfeder besteht aus einem Bandmaterial,
das zu einer dichtgewickelten Bandrolle geformt und vor-
gespannt ist. Die Feder wird bei einer linearen Bewegung
angewendet und erzeugt eine nahezu konstante
Federkraft. Die Konstantkraftfeder lasst sich auf mehrere
Weisen montieren und teilweise oder komplett ausziehen.
Grundsatzlich sind Auszugsgeschwindigkeit und
Beschleunigung unbegrenzt.

Lebensdauer

Der Durchmesser der Feder im Verhaltnis zur
Materialstdrke bestimmt die Lebensdauer der Feder. Siehe
Angabe zu jeweiligem Artikel. Fir Anwendungen, die eine
grolBere Anzahl Zyklen erforden, muss die Feder nach
einer angemessenen Anzahl von Zyklen ausgetauscht
werden. Die Lebensdauer ist nicht zeitabhdngig, sondern
wird allein durch die Anzahl der Zyklen bestimmt.

Montage

Die Montage erfolgt gemaf3 unten auf mehrere Weisen. Bei
langeren Auszugslangen braucht die Feder eine
SeitenfUhrung, damit sie sich nicht seitlich versetzen kann.

Ein angemessenes Spiel auf jeder Seite betrdgt 0,5-1,5 mm.

Bei Montage am Lager oder an der Trommel kann die
Feder durch ihre eigene Greifkraft befestigt werden, vor-
ausgesetzt, dass genligend Bandlange am Lager liegt.
Falls bei der Anwendung keine begrenzte
Auszugsmadglichkeit besteht, empfiehlt sich, das innere
Ende der Feder festzuschrauben oder -nieten.

Falls die Feder gemaf Abb. D oder E montiert wird, ist ein
Material mit geringer Reibung anzuwenden.

-3

B. Lager oder
Trommel

Montagebeispiele

e

A. Achsmontage

@

C. Lager oder
Trommel mit
innerer Sicherung

Montage an Lager oder Trommel

Unsere Standardfedern und Gleitlager werden normaler-
weise in gesonderten Teilen geliefert. Die Montage
erfolgt, indem das duBere Ende der Feder geldst und auf
das Lager gewickelt (sowie evtl. festgeschraubt) wird,
wonach die gesamte Feder auf das Lager gewickelt wird.

D. Montage in E. Montage an
Aussparung beweglichem
Gegenstand



KONSTANTKRAFTFEDER

KKF

Bohrungstypen

8
h :‘j’
A 8 C 48
_ - ]
8 G 55 H 6,3

Applikationsbeispiele:

Beachten Sie, dass sich die mogliche Auszugsléange bei
Doppelmontage gemadl3 Abb. 2, 3 und 5 verringert.

1. Einzelmontage 2. Doppelmontage

3. Doppelt Front an Front 4. Doppelt Riicken an Ruicken

5. Beidseitig Riicken an Rucken

13



KONSTANTKRAFTFEDER

KKF Serie B

Alle Mafe in mm

t  =Bandstarke
b =Bandbreite
s =Federungsweg

Dy = AulBendurchmesser ohne Lager*
D
Dy = AuBendurchmesser auf Gleitlager montiert

i =Innendurchmesser ohne Lager*

D, =Innendurchmesser auf Gleitlager montiert
(Empfohlen ist ca. AuBengroBe des Lagers)

F = Federkraftin Newton
A =Materiallinge

* Kann leicht variieren, um der Kraftspezifikation zu entsprechen.
Material: Rostfrei EN 10270-3-1.4310

Konstantkraftfeder fur den Universalgebrauch mit
Anndhernde Lebensdauer: 15000 Zyklen

Inch-Gré3en. Werden normalerweise auf Lager mon-
tiert. Wenn die Feder direkt auf die Achse montiert 1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp
wird, ist der Achsdurchmesser so zu wahlen, dass die

Feder sich auf der Achse bewegen kann.

Bohr.

t b s D; Dy Dq Dy F A Typ Art-Nr.
0,051 3,175 167 483 6,18 691 579 046 203 E 8036
0,076 3,175 252 7.24 9,25 10,3 8,69 0,7 305 E 8037
0,051 6,35 167 4,83 6,18 6,91 579 093 203 E 8038
0,102 476 338 967 12,36 138 116 14 406 E 8039
0,076 7,94 252 7.24 9,25 10,3 8,69 1,7 305 E 8040
0,102 952 338 9,67 12,36 138 116 28 406 D 8041
0,127 9,52 422 12,06 15,42 173 145 35 508 D 8042
0,127 127 422 12,06 1542 173 14,5 47 508 D 8043
0,152 127 505 1453 18,54 207 174 56 610 A 8044
0,152 15,88 505 14,53 18,54 207 174 7 610 A 8045
0,203 14,29 673 19,38 24,73 27,7 232 84 813 A 8046
0,254 15,88 844 24,23 3092 345 29 1,7 1016 A 8047
0254 19,05 844 24,23 3092 345 29 14 1016 A 8048
0,305 19,05 1011 28,96 37,02 414 348 16,9 1219 A 8049
0356 19,05 1179 33,78 43,18 483 406 196 1422 A 8070
0305 254 1011 28,96 37,02 414 348 225 1219 @ 8071
0,356 254 1179 3378 43,18 483 40,6 263 1422 C 8072
0,406 254 1340 38,86 49,54 554 46,5 30 1626 @ 8073
0,456 254 1515 4343 5548 62 52 34 1829 C 8074
0356 38,1 1179 3378 43,18 483 406 40 1422 F 8075
0305 508 1011 28,96 37,02 414 3438 45 1219 F 8076
0457 38,1 1516 43,43 5551 62 52 50 1829 F 8077
0,406 508 1340 38,86 49,54 554 46,5 60 1626 F 8078
0,635 38,1 2103 60,45 7721 864 72,7 71 2540 G 8079
0,559 508 1852 53,09 67,86 76 63,7 83 2235 K 8080
0,635 50,8 2100 60,45 77,21 864 727 94 2540 K 8081

14



KONSTANTKRAFTFEDER

KKF Serie C

Serie Cist ein auf metrischer Grundlage an standardisierte
GleitlagergroBen angepasstes Programm. Die Feder ist
mit oder ohne Lager sowie mit Zubehor fir Bock oder
Seitenmontage lieferbar. Fir weitere Informationen
beachten Sie bitte die folgenden Seiten. Es ist zu beach-
ten, dass das Lager nicht montiert geliefert wird.

L =0,25

«—F d1 d2

s
Feder Gleitlager
Alle Mal3e in mm Alle Mal3e in mm
t  =Bandstdrke dq = Innendurchmesser
b =Bandbreite dy = AuBendurchmesser
s =Federungsweg L =Lldnge
Dy = Aullendurchmesser ohne Lager* Nc =Lebensdauer in anndhernder Anzahl von
D; = Innendurchmesser ohne Lager* Belastungszyklen
Dy = AuBendurchmesser auf Gleitlager montiert Empfohlene AchsgréBe: dy
D, =Innendurchmesser auf Gleitlager montiert Material: SBT, schmierfreies Dreischichtenlager bestehend
F = Federkraft in Newton +10% aus Stahlmantel, gesintertem Zwischenlager aus

Bronze sowie Gleitschicht aus Polyazetalpolymer.

A =Materialldnge
1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp

* Kann leicht variieren, um der Karftspezifikation zu entsprechen.

Material: EN10270-3-1.4310

Bohr. Feder Lager
t b s Dy D; Dq D, F A Typ dq dy L N Art.-Nr. Art.-Nr.
0,1 10 300 123 10 14 12 28 360 D 10 12 10 15000 1000 1042
0,1 10 300 159 14 17,7 16 1,6 400 D 12 16 10 40000 1001 1043
0,15 15 500 17,9 14 204 17 62 600 D 15 17 15 15000 1002 1044
0,15 15 500 223 19 258 23 44 640 D 20 23 15 40000 1003 1045
0,15 20 500 17,9 14 204 17 84 600 H 15 17 20 15000 1004 1046
015 20 500 223 19 258 23 55 640 H 20 2320 40000 1005 1047
0.2 15 700 243 19 276 23 93 830 D 20 23 15 15000 1006 1048
0.2 15 700 33,1 29 376 34 43 900 D 30 34 15 40000 1007 1049
02 20 700 243 19 276 23 123 830 H 20 23 20 15000 1008 1047
0.2 20 700 33,1 29 376 34 57 900 H 30 34 20 40000 1009 1050
02 25 700 243 19 276 23 154 830 H 20 23 25 15000 1010 1051
0,22 25 700 33,1 29 376 34 7,1 900 H 30 34 25 40000 1011 1052

15



KONSTANTKRAFTFEDER

KKF Serie C
Bobhr. Feder Lager
t b H Dy D; D4 Dy F A Typ dq d L N¢ Art.-Nr. Art.-Nr.
025 15 1000 312 24 345 28 15 1170 D 25 28 15 15000 1012 1053
0,25 15 1000 39 33 44,3 39 6,1 1250 D 35 39 15 40000 1013 1054
025 20 1000 31,2 24 345 28 154 1170 H 25 28 20 15000 1014 1055
0,25 20 1000 39 33 443 39 81 1250 H 35 39 20 40000 1015 1056
025 25 1000 31,2 24 345 28 19,2 1170 H 25 28 25 15000 1016 1057
0,25 25 1000 39 33 443 39 10,1 1250 H 35 39 25 40000 1017 1058
03 20 1000 374 30 24 36 17 1200 H 32 36 20 15000 1018 1059
03 20 1000 48 42 552 50 98 1270 H 45 50 20 40000 1019 1060
03 25 1000 358 28 40,7 34 213 1200 H 30 34 25 15000 1020 1052
03 25 1000 48 42 552 50 12,3 1270 H 45 50 25 40000 1021 1061
03 30 1000 374 30 424 36 255 1200 G 32 36 30 15000 1022 1062
03 30 1000 48 42 552 50 14,7 1270 G 45 50 30 40000 1023 1063
04 25 1500 488 37 544 4 337 1850 G 40 44 25 15000 1024 1064
04 25 1500 64,8 56 728 65 163 1900 G 60 65 30 40000 1025 1065
04 30 1500 488 37 544 44 404 1850 G 40 44 30 15000 1026 1066
04 30 1500 64,8 56 728 65 19,5 1900 G 60 65 30 40000 1027 1065
04 40 1500 488 37 544 4 54 1850 F 40 44 40 15000 1028 1067
04 40 1500 65 56 73 65 26 1950 F 60 65 40 40000 1029 1068
05 30 1500 58,6 46 66 55 51,2 1900 G 50 55 30 15000 1030 1069
05 30 1500 75,1 65 88,6 80 279 2000 G 75 80 30 40000 1031 1070
05 40 1500 58,6 46 66 55 68,3 1900 F 50 55 40 15000 1032 1071
05 40 1500 75,1 65 88,6 80 37,1 2000 F 75 80 40 40000 1033 1072
05 50 1500 58,6 46 66 55 853 1900 F 50 55 50 15000 1034 1073
05 50 1500 75,1 65 88,6 80 465 2000 F 75 80 50 40000 1035 1074
06 40 2000 69,2 53 789 65 100 2400 F 60 65 40 15000 1036 1068
06 40 2000 100,2 88 1156 105 357 2700 F 100 105 40 40000 1037 1075
06 50 2000 69,2 53 789 65 1252 2400 F 60 65 50 15000 1038 1076
06 50 2000 100,2 88 1156 105 446 2700 F 100 105 50 40000 1039 1077
06 60 2000 69,2 53 789 65 150,2 2400 K 60 65 60 15000 1040 1078
06 60 2000 100,2 88 1156 105 535 2700 K 100 105 60 40000 1041 1079
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KONSTANTKRAFTFEDER

Beschlag fur Seitenmontage

Beschlag fiir Seitenmontage von Konstantkraftfeder aus
Serie C. Die Feder kann wahlweise oberhalb oder unter-
halb auslaufend montiert werden. Der Beschlag wird in
losen Teilen geliefert. Feder und Gleitlager werden
getrennt bestellt.

Material: SPD

Oberflichenbehandlung: Verz. + verchromt

Passend fiir
A B C D G L T Feder Nr. Art.-Nr.
46 16 28 38 44 10 075 1000 4713
46 16 28 38 44 10 075 1001 4714
46 21 28 38 44 15 075 1002 4715
46 26 28 38 44 20 075 1004 4716
66 22 42 55 44 15 075 1003, 1006 4717
66 27 42 55 44 20 075 1005, 1008 4718
66 32 42 55 44 25 075 1010 4719
66 22 42 55 44 15 075 1012 4720
66 27 42 55 44 20 075 1014 4721
66 32 42 55 44 25 0,75 1016 4722
78 23 52 68 55 15 1 1007 4723
78 28 52 68 55 20 1 1009 4724
78 33 52 68 55 25 1 1011, 1020 4725
78 28 52 68 55 20 1 1018 4726
78 38 52 68 55 30 1 1022 4727
78 23 52 68 55 15 1 1013 4728
78 28 52 68 55 20 1 1015 4729
78 33 52 68 55 25 1 1017 4730
90 34 65 80 55 25 1 1024 4731
90 39 65 80 55 30 1 1026 4732
90 49 65 80 55 40 1 1028 4733
90 29 65 80 55 20 1 1019 4734
90 34 65 80 55 25 1 1021 4735
0 39 65 80 55 30 1 1023 4736
125 41 100 115 6,5 30 1,25 1030 4737
125 51 100 115 6,5 40 125 1032 4738
125 61 100 115 6,5 50 1,25 1034 4739
125 41 100 115 6,5 30 1,25 1025, 1027 4740
125 51 100 115 6,5 40 1,25 1029, 1036 4741
125 61 100 115 6,5 50 1,25 1038 4742
125 71 100 115 6,5 60 1,25 1040 4743
125 4 100 115 6,5 30 1,25 1031 4744
125 51 100 115 6,5 40 1,25 1033 4745
125 61 100 115 6,5 50 1,25 1035 4746
156 52 130 145 4x6,5 40 1,25 1037 4747
156 62 130 145 4x6,5 50 1,25 1039 4748

156 72 130 145 4x6,5 60 1,25 1041 4749 117



KONSTANTKRAFTFEDER

Beschlag fur Bockmontage

-

Beschlag fiir Bockmontage von Konstantkraftfeder aus
Serie C. Die Feder kann wahlweise oberhalb oder unter-
halb auslaufend montiert werden. Der Beschlag wird in
losen Teilen geliefert. Feder und Gleitlager werden
getrennt bestellt.

Material: SPD

Oberfldchenbehandlung: Verz. + verchromt

Passend fur
A B C D E F G H | L T Feder Nr. Art.-Nr.
29 25 35 26 16 16,5 4.2 12,5 4,5 10 1 1000 1080
29 25 35 26 16 16,5 42 12,5 45 10 1 1001 1081
29 25 40 31 16 16,5 4.2 12,5 45 15 1 1002 1082
29 25 45 36 16 16,5 42 12,5 45 20 1 1004 1083
47 40 50 38 28 27 52 20 6 15 1,25 1003, 1006 1084
47 40 55 43 28 27 52 20 6 20 1,25 1005, 1008 1085
47 40 60 48 28 27 52 20 6 25 1,25 1010 1086
47 40 50 38 28 27 52 20 6 15 1,25 1012 1087
47 40 55 43 28 27 52 20 6 20 1,25 1014 1088
47 40 60 48 28 27 52 20 6 25 1,25 1016 1089
61 50 50 38 38 36 52 25 6 15 1,5 1007 1090
61 50 55 43 38 36 52 25 6 20 15 1009 1091
61 50 60 48 38 36 52 25 6 25 1,5 1011, 1020 1092
61 50 55 43 38 36 52 25 6 20 15 1018 1093
61 50 65 53 38 36 52 25 6 30 1,5 1022 1094
61 50 50 38 38 36 52 25 6 15 15 1013 1095
61 50 55 43 38 36 52 25 6 20 1,5 1015 1096
61 50 60 48 38 36 52 25 6 25 15 1017 1097
76 60 70 54 44 46 62 30 8 25 2 1024 1098
76 60 75 59 44 46 6,2 30 8 30 2 1026 1099
76 60 85 69 44 46 6,2 30 8 40 2 1028 1100
76 60 65 49 44 46 6,2 30 8 20 2 1019 1101
76 60 70 54 44 46 6,2 30 8 25 2 1021 1102
76 60 75 59 44 46 6,2 30 8 30 2 1023 1103
121 90 85 65 70 76 83 45 10 30 2 1030 1104
121 90 95 75 70 76 83 45 10 40 2 1032 1105
121 90 105 85 70 76 83 45 10 50 2 1034 1106
121 90 85 65 70 76 83 45 10 30 2 1025, 1027 1107
121 90 95 75 70 76 83 45 10 40 2 1029, 1036 1108
121 90 105 85 70 76 83 45 10 50 2 1038 1109
121 90 115 95 70 76 83 45 10 60 2 1040 1110
121 90 85 65 70 76 83 45 10 30 2 1031 111
121 90 95 75 70 76 83 45 10 40 2 1033 1112
121 90 105 85 70 76 83 45 10 50 2 1035 1113
160 130 110 85 105 95 83 65 12,5 40 25 1037
160 130 120 95 105 95 83 65 12,5 50 2,5 1039

1 ]8 160 130 130 105 105 95 83 65 12,5 60 25 1041
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TELLERFEDER

SF-TAF, DIN 2093

Tellerfedern fiir statische und
dynamische Belastung

Tellerfedern eigenen sich besonders gut in
Konstruktionen, bei denen grofe Krafte auf begrenztem
Raum wirken. Durch verschiedene Schichtung der Federn
erhalt man unterschiedliche Kréfte und Eigenschaften.
Siehe nebenstehende Abbildungen.

Unsere Standard Tellerfedern, sind von hdchster Qualitét
und unter anderem mit speziellem Profil am Innendurch-
messer versehen, wodurch sich der Innendurchmesser
beim Zusammendriicken nicht verdndert. Daraus folgt,
dass die Federn sehr niedrige Reibung, geringen
Arbeitsverlust und eine entschieden langere Lebensdauer
haben. Dies ist ein zusatzlicher Vorteil, der gemafd

SMS 2313 und DIN 2093 nicht vorgeschrieben ist.

Von der Ausfiihrung her teilt man Tellerfedern in drei
Gruppen ein:

- Gruppe 1: Federn mit Tellerdicke (t) < 1,25 mm ohne
spanabhebende Bearbeitung an Innen- und
Aulendurchmesser.

- Gruppe 2: Federn mit Tellerdicke (t) von 1,25 bis 6,0 mm
mit spanabhebender Bearbeitung an Innen-
und AuBendurchmesser.

- Gruppe 3: Federn mit Tellerdicke (t) > 6,0 mm mit allsei-
tig spanabhebender Bearbeitung. Die
Anlegungsfldchen sind au3erdem plange-
schliffen.

Tellerfedern fiir statische Belastung

Auf Bestellung liefern wir einfacher ausgeftihrte
Tellerfedern in verschiedener Materialqualitat, die in erster
Linie fUr statische Belastung - etwa als Spannscheibe in
einer Schraubverbindung - vorgesehen sind.

Kundenspezifische GréBen

Auf Bestellung liefern wir kundenspezifische Groen in
Standardmaterial und Spezialmaterial, wie z. B. aus rost-
freiem, sdurebestandigem und hitzebesténdigem
Material in groBBer Qualitatsauswahl.

Verpackung

Tellerfedern werden nur in Verpackungseinheiten wie
unten angegeben verkauft. Ausgenommen sind SF-TAF
(geringe Kraft) und SF-TAFR.

<28 x142 x15 =200St.
>315 x163 x1,25 =100 St.
>40 x143 x1,25 =stlickweise

Feder gemaR Gruppe 3

Alle Mafe in mm
De
Dj
t =Tellerdicke

= AuBendurchmesser

= Innendurchmesser

t;  =Tellerdicke (Gruppe 3)

Lo =Unbelastete Lange

ho =Wolbungshohe, max. Federung
s =Federung

F = Federkraftin Newton

Material: Gruppe 1: CK67/51CrV4

Gruppe 2: 51Crv4
Gruppe 3:51Crv4

Oberflachenbehandlung: Kugelstrahlung,
Phosphatierung, Schwérzung
und Olung.

Tkp =9,80665 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp



TELLERFEDER

SF-TAF, DIN 2093

Federfithrung
Diametrales
Djund Do mm Spiel mm
<16 02
>16-20 03
>20-26 04
>26-31,5 05
>31,5-50 06
>50-80 08
>80-140 10
>140-150 16
>250 20

Charakteristik der einzelnen Feder

Bei wechselnder (dynamischer) Belastung sollte die
Wolbungshohe nur zu 0,75 x hy genutzt werden. Das
Diagramm stellt dar, wie die Charakteristik vom Verhaltnis
zwischen Wolbungshéhe und Tellerdicke (ho/t) beein-
flusst wird. Die Verhaltnisangabe steht in den GroRen-
tabellen. Auf Wunsch liefern wir Diagramme fiir alle Typen
und GroBen.

1.1

0,9
0,8
0,7

0.4
0,6 0
0,5
0,4
0,3

0,2
o1/,

0 0102030405060,708091,0

|’Io/1 =15

(]

1,0

Federkraft F/Fs—p,

Federung s/h

Progressive Charakteristik

Durch Stapeln von Federn unterschiedlicher Tellerdicken
und Mengen kann man variierende progressive
Federkurven erhalten.

4F

3F

2F

Federkraft
|

s 2s 3s 4s

Federung

Charakteristik fiir verschiedene
Kombinationen

A. 3 St. parallel gestapelte Federn. Kraft gemaR Tabelle
mal Anzahl paralleler Federn. .

B. 2 St. parallell gelegte Federn in Serie. Kraft gemal}
Tabelle mal Anzahl paralleler Federn (in diesem Fall 2 St.).
Federung ho mal Anzahl Serien (in diesem Fall 3 St.).

C. Einfach gestapelte Federn. Kraft gemal Tabelle.
Federung gemal3 Tabelle mal Anzahl Federn.

3F
A
=1
2F
&
s
]
B
9 Cc
1]
:ol) ==
//
s 2s 3s 4s

Federung 121



TELLERFEDER

SF-TAF, DIN 2093
Toleranz fiir Durchmesser Toleranz fiir Konzentrizitat
Toleranz Toleranz Toleranz
Dg und D; mm Dg mm D;mm De mm mm
>3-6 0/-0,12 0/+0,12 >3-6 0,15 2xIT11
>6-10 0/-0,15 0/+0,15 >6-10 0,18 2xIT1
>10-18 0/-0,18 0/+0,18 >10-18 0,22 2xIT1
>18-30 0/-021 0/+021 >18-30 0,26 2xIT
>30-50 0/-025 0/+0,25 >30-50 032 2xIT11
>50-80 0/-030 0/+0,30 >50-80 0,60 2xIT12
>80-120 0/-035 0/+0,35 >80-120 0,70 2xIT12
>120-180 0/-040 0/+040 >120-180 0,80 2xI1T12
>180-250 0/-0,46 0/+0,46 >180-250 0,92 2xIT12
>250-315 0/-0,52 0/+0,52 >250-315 1,04 2xIT12
>315-400 0/-057 0/+057 >315-400 1,14 2xIT12
>400-500 0/-0,63 0/+063 >400-500 1,26 2xIT12
>500-600 0/-068 0/+0,68 >500-600 1,36 2x1T12
Toleranz fiir Tellerdicke und lichte Hohe Toleranz fiir Federkraft
Toleranz Toleranz
Dicke Dicke Lichte Hohe Dicke Toleranz bei

Gruppe (t/t7) mm (t)mm (Lo) mm Gruppe (t/t7) mm s=0,75hy %
1 02-06 +0,02/-0,06 +0,10/-0,05 1 <1,25 +25/-75
1 >0,6-<1,25 +0,03/-0,09 +0,10/-0,05 2 1,25-3,0 +15/-75
2 1,25-2,0 +0,04/-0,12 +0,15/-0,08 2 >3,0-60 +10/-5
2 >2,0-30 +0,04/-0,12 +0,20/-0,10 3 56,0-15 45
2 >3,0-38 +0,04/-0,12 +0,30/-0,15
2 >3,8-60 +0,04/-0,12 +0,30/-0,15
3 >6,0-15 +0,10 +0,30
3 >15-25 +0,12 +0,50%
3 >25-40 +0,15 +1,00%

*Gilt fur Federn mit Dg / t < 20

122



TELLERFEDER

SF-TAF, DIN 2093

s=0,25h, s=0,5h, s=0,75hg, s=10h, Art.

D D t tq Lo hg  hy/t s F s F s F s F Nr.
8 32 03 0,55 0,25 0,833 0,062 456 0125 79,1 0,187 104,3 025 1255 4232
8 32 04 06 02 05 0,05 692 01 1301 0,15 1855 02 238 4234
8 32 05 07 0,22 04 0,05 1284 01 2464 015 3574 02 4649 4233
8 42 02 045 025 1,25 0,062 212 0125 333 0187 392 025 42 4235
8 42 03 0,55 0,25 0,833 0,062 516 0125 893 0187 1179 0,25 141,8 4236
8 42 04 06 02 05 0,05 782 0,1 147 0,15 2095 02 2689 4237
10 32 03 0,65 0,35 1,166 0,087 511 0,175 816 0262 98,3 035 108 4238
10 32 04 07 03 075 0,075 751 015 1329 0225 1791 03 2196 4239
10 32 05 085 0,35 0,7 0,087 1653 0,175 296,1 0,262 404 035 5004 4240
10 42 04 07 03 075 0,075 793 015 1403 0225 1891 03 2318 4241
10 42 05 0,75 0,25 05 0,062 1098 0,125 2063 0,187 294 0,25 3773 4242
10 42 06 085 025 0416 0062 1815 0,125 3472 0,187 5023 025 652 4243
10 52 025 0,55 03 12 0,075 304 015 482 0225 575 03 62,6 4244
10 52 04 07 03 075 0,075 878 015 1553 0,225 2093 03 2565 4491
10 52 05 0,75 0,25 05 0,062 1215 0125 2283 0,187 3253 0,25 4175 4245
12 42 04 08 04 1 01 851 02 1414 03 1783 04 2056 4246
12 42 05 09 04 08 0,1 1426 02 249 03 3314 04 401,7 4247
12 42 06 1 04 0666 01 2241 02 4049 03 5568 04 694,1 4248
12 52 05 09 04 08 0,1 1504 02 2627 03 3496 04 4238 4249
12 52 06 095 035 058 0087 1959 0,175 3612 0262 5061 035 640,7 4250
12 62 05 085 0,35 0,7 0,087 1335 0175 2392 0,262 3264 035 4042 4251
12 62 06 095 035 058 0087 2136 0,175 3938 0262 5517 035 6985 4252
125 62 035 08 045 1285 0112 835 0225 1298 0337 1512 045 1602 4253
12,5 62 05 0,85 0,35 07 0,087 120 0,175 2151 0,262 2934 035 3634 4254
125 62 07 1 03 0428 0075 2394 0,15 4568 0,225 6595 03 8549 4255
14 72 035 08 0,45 1,285 0,112 68 0,225 1057 0337 1232 045 1305 4256
14 72 05 09 04 08 01 12001 02 2098 03 2792 04 3384 4257
14 72 08 11 03 0375 0,075 2838 015 5472 0225 796,8 03 1040 4258
15 52 04 095 055 1375 0137 1012 0275 1544 0412 1755 055 1807 4259
15 52 05 1 0,5 1 0,125 1328 025 2206 0375 2782 05 3209 4260
15 52 06 105 045 075 0,112 1708 0225 3021 0337 4072 045 499 4261
15 52 07 1,25 0,55 0,785 0,137 3402 0275 5964 0412 796,5 0,55 9686 4262
15 62 05 1 0,5 1 0,125 138,1 0,25 2294 0375 2894 05 3337 4263
15 62 06 105 045 075 0,112 1776 0225 3142 0337 4235 045 519 4264
15 62 07 11 04 0571 01 2224 02 4111 03 5775 04 7326 4265
15 82 07 11 04 0571 01 2563 02 4739 03 6656 04 8444 4266
15 82 08 1,2 04 05 01 3668 02 6893 03 9823 04 1261 4267
16 82 04 09 05 1,25 0,125 837 025 1312 0375 1543 05 1654 4268
16 82 06 1,05 0,45 0,75 0,112 172 0,225 3043 0337 410 045 5025 4269
16 82 09 125 035 038 0087 3625 0,175 697 0262 1013 035 1319 4270
18 62 04 1 06 15 0,15 846 03 126,1 0,45 138,6 06 136,7 4271
18 62 05 11 06 1,2 0,15 1299 03 2057 045 2454 06 267 4272
18 62 06 12 06 1 0,15 1911 03 3173 045 400,3 06 4616 4273
18 62 07 14 07 1 0,175 3541 035 588 0,525 747 07 8552 4274
18 62 08 15 0,7 0,875 0,175 4795 035 8216 0525 1072 0,7 1277 4275
18 82 07 125 055 0785 0137 2546 0275 4462 0412 596 055 7247 4276
18 82 08 13 0,5 0,625 0,125 3089 025 5638 0375 7826 05 9835 4277
18 82 1 15 05 05 0,125 559 0,25 1051 0375 1497 05 1921 4278
18 92 045 1,05 06 1,333 0,15 1207 03 1858 045 2137 06 2229 4279
18 92 07 1.2 05 0714 0125 2334 025 4166 0375 5664 05 6994 4280
18 9.2 1 14 04 04 0,1 4506 0.2 865 03 1254 04 1631 4281
20 82 05 1,15 0,65 13 0,162 1283 0325 1988 0487 2308 0,65 2434 4282
20 82 06 13 07 1166 0,175 2144 035 3421 0525 412 07 453 4283
20 82 07 1,35 0,65 0,928 0,162 2615 0325 442 0,487 5685 0,65 668 4284
20 82 08 14 06 075 0,15 315 03 5573 045 751 06 9205 4285
20 82 09 15 06 0,666 0,15 4232 03 7645 045 1051 06 1311 4286
20 82 1 16 06 06 0,15 5556 03 1020 0,45 1424 06 1798 4287
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s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10h, Art.

D; t tq Lo hg  hylt s s s s F Nr.
102 04 0,9 05 1,25 0,125 534 025 837 0375 985 05 1055 4288
10,2 05 1,15 0,65 1.3 0,162 1413 0,325 2189 0,487 2541 0,65 268 4855
102 08 135 055 0687 0,137 3043 0275 5468 0412 7482 055 929 4290
102 09 145 055 0611 0,137 4117 0275 754 0412 1050 0,55 1323 4291
102 1 155 055 055 0,137 5436 0275 1010 0412 1425 0,55 1815 4856
10,2 11 1,55 0,45 0,409 0,112 5482 0,225 1050 0,337 1521 045 1976 4292
112 06 14 08 1333 02 2404 04 3699 06 4254 08 4439 4293
11,2 038 1,45 0,65 0812 0,162 306,3 0,325 5334 0,487 7074 0,65 855,1 4294
112 125 175 05 04 0,125 6931 025 1330 0375 1929 05 2509 4857
82 07 15 08 1142 02 2794 04 4484 06 5436 08 6019 4295
82 08 1,55 0,75 0,937 0,187 332 0,375 560 0,562 7185 0,75 8424 4296
82 09 1,7 08 0888 02 4857 04 8292 06 1078 08 1279 4297
10,2 09 1,65 0,75 0,833 0,187 463,1 0,375 8019 0,562 1058 0,75 1273 4298
102 1 1,7 07 0,7 0,175 5382 035 9642 0525 1315 0,7 1629 4299
12,2 1 16 0,6 0,6 0,15 474,7 03 871,7 0,45 1217 0,6 1536 4300
122 125 185 06 048 0,15 8634 03 1630 045 2331 06 3000 4301
12,2 15 2,1 06 04 0,15 1432 03 2748 0,45 3986 06 5184 4302
122 07 16 09 1285 0225 3312 045 5146 0675 5996 09 6354 4303
12,2 09 16 0,7 0,777 0,175 366,3 0,35 644,3 0,525 862,3 0,7 1050 4304
122 15 205 055 0366 0137 1040 0,275 2007 0412 2926 0,55 3821 4305
102 08 175 095 1,187 0237 3479 0475 5525 0,712 6615 095 722,7 4307
10,2 1 2 1 1 0,25 615,2 0,5 1022 0,75 1289 1 1486 4306
102 1,25 225 1 08 0,25 1030 05 1799 0,75 2394 1 2902 4308
10,2 15 22 0,7 0,466 0,175 1003 035 1899 0,525 2723 0,7 3511 4309
122 1 195 095 095 0,237 5899 0475 991,7 0,712 1268 0,95 1482 4310
12,2 1,25 2,1 0,85 0,68 0,212 8438 0425 1519 0,637 2083 0,85 2590 4311
122 15 225 075 05 0,187 1149 0375 2159 0562 3077 0,75 3949 4312
14,2 08 18 1 1,25 0,25 4348 05 681 0,75 8014 1 8588 4313
142 1 18 08 08 0,2 4764 04 832 06 1107 08 1342 4314
14,2 1,25 2,1 085 0,68 0212 9074 0425 1634 0,637 2240 0,85 2785 4315
142 15 215 065 0433 01162 1033 0325 1970 0487 2841 0,65 3680 4316
16,3 08 1,85 1,05 1312 0,262 384,33 0,525 5938 0,787 686,8 1,05 7216 4317
163 1,25 215 09 0,72 0,225 7905 045 1409 0,675 1913 09 2359 4859
16,3 15 24 09 0,6 0,225 1260 045 2314 0,675 3230 09 4077 4318
163 175 245 07 04 0,175 1391 035 2669 0525 3871 0,7 5036 4811
16,3 2 2,75 0,75 0,375 0,187 2199 0,375 4239 0,562 6173 0,75 8054 4319
123 1 22 1,2 12 03 587,2 06 930 09 1110 12 1208 4320
123 125 245 1.2 0,96 03 9464 06 1587 0,9 2024 12 2359 4321
123 15 27 1,2 08 03 1447 06 2527 09 3363 12 4076 4322
143 125 24 115 092 0,287 9128 0575 1546 0,862 1993 115 2347 4323
143 15 255 105 07 0,262 1224 0,525 2192 0787 2990 1,05 3704 4324
16,3 15 2,55 1,05 0,7 0,262 1291 0,525 2313 0,787 3155 1,05 3908 4325
163 2 285 085 0425 0212 2097 0425 4003 0637 5783 0,85 7498 4326
183 09 205 115 1277 0287 4577 0575 7124 0862 8319 1,15 8838 4327
183 1,25 2,25 1 038 0,25 7309 0,5 1277 0,75 1699 1 2059 5019
183 2 28 08 04 0,2 1864 04 3576 06 5187 08 6747 4328
143 1,25 265 14 1,12 035 9044 07 1459 1,05 1780 14 1984 4329
143 15 28 13 0866 0325 1188 0,65 2040 0975 2668 13 3184 4330
143 1,75 3,05 13 0,742 0,325 1722 0,65 3051 0,975 4119 1.3 5056 4331
143 2 305 105 0525 0262 1800 0,525 3363 0787 4769 1,05 6096 4332
16,3 15 28 13 0,866 0,325 1224 0,65 2102 0,975 2749 13 3281 4333
163 175 31 135 0771 0,337 1881 0,675 3309 1012 4435 135 5410 4334
16,3 2 31 11 0,55 0,275 1972 0,55 3663 0,825 5169 11 6580 4335
183 2 315 1,15 0575 0287 2182 0,575 4030 0862 5656 1,15 7171 4336
204 1 23 13 13 0,325 5653 065 8758 0975 1017 13 1072 4337
204 15 2,65 1,15 0,766 0,287 1109 0,575 1953 0,862 2621 1,15 3201 4338
204 2 3,1 11 0,55 0,275 2175 055 4041 0825 5701 1,1 7258 4339
204 2,25 3,15 09 04 0,225 2336 045 4481 0,675 6500 09 8456 4340
204 25 345 095 038 0,237 3351 0475 6453 0712 9390 0,95 12243 4341



TELLERFEDER

SF-TAF, DIN 2093

s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10h, Art.
Do D; t tq Lo hg  hglt s F s F s F s F Nr.
45 224 1,25 2,85 16 1,28 04 1041 038 1620 1,2 1891 16 2007 4342
45 24 1,75 305 13 0742 0325 1524 0,65 2701 0,975 3646 13 4475 4343
45 24 25 35 1 04 0,25 2773 05 5320 0,75 7716 1 10037 4344
48 163 15 3 15 1 0375 1048 0,75 1740 1,125 2195 1,5 2531 4345
50 184 1,25 2,85 16 1,28 04 756,9 038 1178 12 1375 1,6 1459 4346
50 184 15 315 165 11 0412 1166 0,825 1890 1237 2319 1,65 2600 4347
50 184 2 3,65 1,65 0,825 0412 2229 0,825 3868 1,237 5114 1,65 6163 4348
50 184 25 415 165 066 0412 3870 0,825 7002 1237 9643 1,65 12038 4349
50 184 3 4.2 1.2 04 03 4179 06 8018 09 11630 12 15128 4350
50 204 2 35 15 075 0375 1966 0,75 3478 1125 4687 1,5 5745 4351
50 204 25 385 135 054 0,337 3008 0,675 5601 1,012 7919 135 10098 4352
50 224 2 36 16 08 04 2247 038 3924 1,2 5222 16 6329 4353
50 24 25 39 14 0,56 035 3261 0,7 6044 1,05 8510 14 10817 4354
50 254 1,25 2,85 1,6 1,28 04 853,7 038 1328 12 1550 16 1646 4355
50 254 15 31 16 1066 04 1242 08 2028 1,2 2512 16 2844 4356
50 254 2 34 14 07 035 1949 0,7 3491 1,05 4762 14 5808 4357
50 254 225 375 15 0666 0375 2905 0,75 5249 1,125 7217 1,5 8997 4358
50 254 25 39 14 0,56 035 3473 0,7 6437 1,05 9063 14 11519 4359
50 254 3 4, 1,1 0366 0275 4255 0,55 8214 0825 11976 11 15640 4360
56 28,5 1,5 345 1,95 13 0,487 1458 0,975 2259 1,462 2622 1,95 2766 4361
56 285 2 36 16 08 04 1910 08 3335 1,2 4438 16 5379 4362
56 28,5 25 42 1,7 0,68 0425 3638 0,385 6550 1,275 8978 1,7 11164 4363
56 285 3 43 13 0433 0325 4142 0,65 7895 0975 11388 13 14752 4364
60 205 2 42 22 1, 0,55 2528 1,1 4097 1,65 5026 22 5636 4365
60 20,5 2,5 4,7 2,2 0,88 0,55 4151 11 7102 1,65 9255 2,2 11008 4366
60 205 3 52 22 0733 055 6434 1,1 11429 1,65 15465 22 19022 4367
60 255 25 44 19 076 0475 3447 0,95 6081 1425 8175 19 9997 4368
60 255 3 465 165 055 0412 4495 0,825 8352 1237 11784 1,65 15002 4369
60 30,5 2,5 45 2 08 0,5 4059 1 7088 1,5 9432 2 11433 4370
60 305 275 475 2 0727 05 5125 1 9117 1,5 12356 2 15217 4371
60 30,5 3 4,7 1,7 0,566 0425 5083 0,85 9407 1,275 13226 1,7 16792 4372
60 305 35 50 15 0428 0375 6591 0,75 12574 1,125 18153 15 23528 4373
63 31 18 4,15 235 1,305 0,587 2364 1,175 3658 1,762 4238 2,35 4463 4374
63 31 25 425 175 07 0437 2942 0,875 5270 1312 7189 1,75 8904 4375
63 31 3 47 17 0566 0425 4524 0,85 8373 1275 11772 17 14946 4376
63 31 35 49 14 04 035 5399 0,7 10359 1,05 15025 14 19545 4377
70 24,5 3 53 23 0,766 0,575 5080 1,15 8948 1,725 12007 23 14663 4378
70 245 35 6,0 25 0714 0625 8446 1,25 15076 1,875 20495 25 25309 4379
70 255 2 45 25 1,25 0,625 2408 1,25 3771 1875 4437 25 4755 4380
70 305 25 49 24 0,96 06 3755 12 6297 18 8031 24 9360 4381
70 305 3 51 21 07 0,525 4676 1,05 8376 1575 11426 2,1 14152 4382
70 355 3 51 2,1 07 0,525 5028 1,05 9007 1,575 12287 2,1 15218 4383
70 355 35 53 18 0514 045 6077 0,9 11384 135 16177 18 20714 4384
70 355 4 58 1,8 045 045 8757 09 16634 1,35 23923 18 30919 4385
70 355 4 375 58 18 045 045 9167 0,9 17018 135 23923 2,05 33656 *
70 405 4 57 1,7 0425 0425 9025 0,85 17230 1275 24889 17 32274 4386
70 405 4 375 57 1,7 0425 0425 9423 0,85 17604 1275 24889 1,95 35467  *
70 405 5 64 14 0,28 035 13646 0,7 26719 1,05 39410 14 51911 4387
70 405 5 47 64 14 0,28 035 14004 0,7 27059 1,05 39410 17 61324  *
71 36 2 4,6 26 13 0,65 2861 13 4432 1,95 5144 26 5426 4388
71 36 25 45 2 08 0,5 2894 1 5054 1,5 6725 2 8152 4389
71 36 4 56 16 04 04 7379 08 14157 12 20535 16 26712 4390
71 36 4 375 56 16 04 04 7685 08 14445 1,2 20535 1,85 29661  *

* Nur Spezialanfertigung.
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s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10h, Art.
Do D; 't tq Lo hg  hylt s F s F s F s F Nr.
80 305 25 53 28 1,12 0,7 3664 14 5911 21 7211 28 8039 4391
80 31 3 55 25 0,833 0,625 4531 1,25 7847 1,875 10352 25 12451 4392
80 31 4 6,1 2,1 0525 0525 7319 1,05 13677 1,575 19394 21 24791 4393
80 31 4 3,75 6,1 2,1 0,525 0,525 7717 1,05 14049 1,575 19394 235 26327 *
80 355 4 6,2 22 0,55 0,55 8118 11 15083 1,65 21280 22 27093 4394
80 355 4 375 62 22 0,55 0,55 8577 1,1 15512 1,65 21280 245 28564 ¢
80 36 3 5,7 27 0,9 0,675 5401 1,35 9196 2025 11919 27 14106 4395
80 41 2,25 52 295 1311 0,737 3698 1,475 5715 2212 6613 2,95 6950 4396
80 41 3 53 23 0766 0575 4450 1,15 7838 1,725 10518 23 12844 4397
80 41 4 6,2 22 0,55 0,55 8726 11 16213 1,65 22874 2,2 29122 4398
80 41 4 3,75 6,2 2,2 0,55 0,55 9220 11 16674 1,65 22874 245 30703 *
80 41 5 6,7 17 0,34 0425 11821 085 22928 1275 33559 1,7 43952 4399
80 41 5 4,7 6,7 1,7 0,34 0425 12211 0,85 23296 1275 33559 2 50035 *
90 46 25 5,7 32 1,28 08 4232 16 6585 24 7684 32 8157 4400
90 46 35 6,0 25 0,714 0,625 5836 1,25 10416 1,875 14161 25 17487 4401
90 46 5 7 2 04 0,5 11267 1 21617 15 31354 2 40786 4402
90 46 5 47 7 2 04 05 11713 1 22035 15 31354 23 45141 %
100 41 4 7.2 3.2 08 08 8715 16 15219 24 20251 32 24547 4403
100 41 4 38 72 32 08 08 9215 16 15683 24 20251 34 24574 %
100 41 5 775 275 055 0687 12345 1375 22937 2062 32361 2,75 41201 4404
100 41 5 4,7 7,75 2,75 0,55 0,687 13013 1,375 23561 2,062 32361 3,05 43381 *
100 51 2,7 6,2 35 1,296 0,875 4779 1,75 7410 2,625 8609 35 9091 4405
100 51 35 6,3 28 08 07 5624 14 9823 21 13070 28 15843 4406
100 51 4 7 3 0,75 075 8673 1,5 15341 2,25 20674 3 25338 4407
100 51 4 38 7 3 0,75 075 9156 15 15789 225 20674 32 25555 *
100 51 5 78 28 0,56 0,7 13924 14 25810 2,1 36339 28 46189 4408
100 51 5 47 78 28 0,56 07 14689 14 26525 21 36339 31 48503  *
100 51 6 82 22 0,366 0,55 17061 1,1 32937 1,65 48022 2,2 62711 4409
100 51 6 56 8,2 22 0366 055 17753 1, 33589 165 48022 26 71153 *
100 51 7 655 92 22 0314 055 27374 1, 52454 165 75840 265 115982 4410
12 57 3 6,9 39 13 0,975 5834 1,95 9038 2,925 10489 39 11064 4411
12 57 4 7.2 32 08 08 7639 16 13341 24 17752 32 21518 4412
12 57 4 375 72 32 08 08 8192 16 13855 24 17752 345 21468  *
12 57 6 85 25 0416 0625 15800 1,25 30215 1,875 43707 25 56737 4413
12 57 6 56 85 25 0416 0625 16536 1,25 30906 1,875 43707 29 62863  *
125 51 4 8,5 45 1,125 1,125 10096 2,25 16265 3375 19817 45 22060 4414
125 51 4 38 85 45 1,125 1,125 10705 2,25 16830 3375 19817 47 21268 *
125 51 5 89 39 0,78 0,975 13063 1,95 22931 2925 30669 39 37342 4415
125 51 5 475 89 3,9 078 0975 13804 1,95 23619 2,925 30669 415 37492 *
125 51 6 94 34 0,566 0,85 17027 1,7 31514 2,55 44307 34 56254 4416
125 51 6 565 94 34 0566 085 17944 17 32369 255 44307 375 58923  *
125 61 5 9 4 08 1 14615 2 25526 3 33965 40 41170 4417
125 61 5 475 9 4 08 1 15455 2 26305 3 33965 4,5 41217
125 61 6 96 36 06 09 19789 18 36336 27 50722 36 64028 4418
125 61 6 56 96 36 06 09 21079 18 37539 27 50722 4 66696  *
125 61 8 75 109 29 0,362 0,725 34434 145 65305 2175 93577 34 138144 4419
125 64 35 8 45 1,285 1,125 8514 2,25 13231 3375 15416 45 16335 4420
125 64 5 85 35 07 0875 12238 1,75 21924 2625 29908 35 37041 4421
125 64 5 4,7 85 35 0,7 0,875 13031 1,75 22661 2,625 29908 38 37673 *
125 64 6 96 36 06 09 20348 18 37362 27 52155 36 65836 4422
125 64 6 5,6 9,6 36 06 09 21674 18 38599 2,7 52155 4,0 68579 *
125 64 7 655 10 3 0428 075 25528 15 47615 225 67216 345 95795 4423
125 64 8 75 10,6 26 0,325 0,65 31118 13 59520 1,95 85926 31 129972 4861
125 71 6 93 33 0,55 0825 19538 1,65 36302 2475 51217 33 65207 4424
125 71 6 56 93 33 0,55 0825 20725 1,65 37411 2475 51217 37 68887  *
125 71 8 745 109 29 0362 0725 38416 1,45 72705 2,175 103964 345 154927 4425
125 71 10 93 11,8 1,8 0,18 045 42821 09 84082 1,35 124124 25 223282 4426

* Nur Spezialanfertigung.
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140 72 38 8,7 49 1289 1,225 9514 245 14773 3675 17195 49 18199 4862
140 72 5 9 4 08 1 12014 2 20982 3 27920 4 33843 4427
140 72 5 47 9 4 08 1 12847 2 21756 3 27920 43 33792 ¥
140 72 8 75 112 32 04 08 31903 16 59967 24 85251 37 123137 4428
150 61 5 10,3 53 1,06 1,325 15292 2,65 25021 3,975 31041 53 35207 4429
150 61 5 475 103 53 1,06 1325 16221 2,65 25883 3975 31041 5,55 34160  *
150 61 6 10,8 48 038 1.2 19560 24 34161 36 45456 4.8 55098 4430
150 61 6 57 108 48 08 12 20684 24 35204 36 45456 51 55161  *
150 61 7 655 118 4.8 0,685 1.2 30593 24 53294 36 70442 525 89248 4863
150 71 6 1085 485 0808 1212 21067 2425 36714 3637 48749 485 58078 4431
150 71 6 56 1085 485 0808 1212 22703 2425 38235 3637 48749 525 58662  *
150 71 8 7,5 12,05 4,05 0,506 1,012 35885 2,025 65655 3,037 91060 4,55 124679 4432
150 81 8 75 12 40 05 1 38230 2 70060 3 97319 45 133637 4864
150 81 10 94 134 34 0,34 0,85 57601 1,7 109889 2,55 158300 4 236018 4433
160 82 43 9,9 56 1302 14 12162 28 18832 42 21843 56 23022 4434
160 82 43 4,15 99 56 1,302 14 12653 28 19288 42 21843 575 22250 *
160 82 6 105 45 0,75 1,125 17203 2,25 30431 3375 41008 45 50260 4435
160 82 6 56 10,5 45 0,75 1,125 18496 2,25 31633 3375 41008 49 50562 *
160 82 10 94 135 35 035 0875 50547 1,75 96216 2625 138331 4, 204958 4865
160 82 1 10,2 14,5 35 0318 0,875 66678 1,75 127338 2625 183518 43 284160 4436
180 92 48 1 6,2 1,291 1,55 14646 31 22731 465 26442 6,2 27966 4437
180 92 4.8 4,6 ihl 6,2 1,291 1,55 15352 3,1 23387 4,65 26442 64 26839 *
180 92 6 11,1 5,1 0,85 1275 16558 2,55 28552 3825 37502 51 44930 4438
180 92 6 56 11 51 0,385 1,275 17866 2,55 29767 3825 37502 55 44355 *
180 92 10 94 14 4 04 1 46850 2 88141 3 125417 46 180562 4439
180 92 13 12,1 16,5 35 0,269 0,875 84574 1,75 163392 2,625 237883 44 381593 4440
200 82 8 75 142 6,2 0,775 1,55 35519 31 60470 465 78034 6,7 95329 4866
200 82 10 94 15,5 55 0,55 1,375 52053 2,75 94245 4,125 129445 6,1 173523 4867
200 8 12 1125 166 46 0,383 1,15 67868 23 128082 345 182737 535 266449 4868
200 92 10 94 156 56 0,56 14 55657 28 100501 4.2 137688 62 183777 4441
200 92 12 1125 168 48 04 1,2 74572 24 140170 36 199269 555 287825 4442
200 92 14 1305 181 41 0,292 1,025 95817 2,05 184267 3075 267227 5,05 418519 4869
200 102 55 125 7,0 1,272 1,75 19817 35 30882 525 36111 7 38423 4870
200 102 55 53 125 7,0 1272 175 20659 35 31663 525 36111 7.2 37138 *
200 102 8 7,5 13,6 56 0,7 14 33367 28 57955 4.2 76378 6,1 96202 5021
200 102 10 94 156 56 0,56 14 58756 28 106099 42 145357 6,2 194014 4444
200 102 12 1125 162 4.2 0,35 1,05 66983 2,1 127401 3,15 183020 4,95 272297 4445
200 102 14 1305 182 42 03 105 103986 21 199671 315 289181 515 450249 4872
200 112 12 1125 162 42 035 1,05 71671 21 136317 3,15 195830 495 291355 4446
200 112 14 1305 175 35 0,25 0875 90576 1,75 175719 2,625 256758 445 418407 4447
200 112 16 14,8 19,8 38 0,237 0,95 146464 19 284370 285 415725 5 699348 4448
225 112 65 62 136 7,1 1092 1775 23582 3,55 37417 5325 44580 74 48614 4449
225 112 8 75 145 6,5 0812 1625 32870 3,25 55412 4875 70749 7 85127 4450
225 112 12 1125 17 5 0416 125 64497 25 120738 375 171016 575 244783 4451
225 112 16 149 205 45 0,281 1,125 128407 225 247489 3,375 359590 56 569897 4452
250 102 10 94 18 8 08 20 58157 4,0 98485 6 126387 86 152967 4453
250 102 12 1125 19 7 0583 1,75 75052 35 134524 525 182962 775 242024 4454
250 127 7 67 148 7.8 1,114 195 26895 39 42527 585 50466 81 54733 4455
250 127 8 75 16 8 1 2 38439 4 61836 6 74819 8,5 83455 4456
250 127 10 94 17 7 07 1,75 51871 35 90206 525 119053 76 149964 4457
250 127 12 11,25 193 73 0608 1825 87633 365 156021 5475 210806 805 275879 4458
250 127 14 131 196 56 04 14 93239 28 175145 42 248828 6,5 360229 4459
250 127 16 149 21,8 58 0,362 1,45 141529 29 267853 4,35 383017 6,9 570770 4460
270 127 1065 10 18 7,35 0,69 1,838 53800 3,675 93700 5513 123900 8 156700 4873
270 142 22 26,9 490 0223 1225 248700 245 490700 3,675 728300 49 963500 4874

* Nur Spezialanfertigung.

127



128

De
280
280

280
280
280
280
280
280
280
280

280
280
280

300
300
300
300
300
300
300

300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300

300

320
320
320
320

340
340
340
340
340

340
340
340
340
340

340
340
340
340
340

340
340
340

TELLERFEDER

SF-TAF, DIN 2093
s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10h, Art.
D; t tq Lo hg  hglt s F s F H F s F Nr.
127 12 114 214 94 0783 235 95400 47 163100 705 211600 10 258300 4875
12719 18 25 6 0316 15 178200 3 342600 45 496800 7 741600 4876
142 12 13 21 9 0,75 2,25 95100 45 163400 675 212900 97 262900 4877
142 15 141 214 64 0427 16 105700 32 197600 48 279500 73 396800 4878
142166 156 2325 665 0401 1,663 146600 3,325 275800 4988 392300 765 564800 4879
142 1745 164 239 645 037 1,613 162300 3,225 307600 4838 440400 75 645100 4880
142 18 169 24 6 0,333 1,5 162600 30 310600 45 447900 7,1 672000 4881
142189 178 246 5,7 0302 1425 175800 285 338300 4275 491000 6,8 748700 4882
142 203 191 254 51 0,251 1,275 190600 2,55 370300 3,825 542100 6,3 862700 4883
142 22 2065 2635 435 0,198 1,088 202800 2175 397600 3263 586300 57 996900 4884
152 128 119 198 7 0547 175 82100 35 148000 525 202500 79 273200 4885
152 15 14 214 64 0427 16 111300 32 207500 48 292700 74 418700 4886
152 185 174 236 5,1 0276 1275 152700 2,55 295400 3,825 430600 6,2 671500 4887
127 12 13 21 9 075 2,25 76300 45 131000 6,75 170700 97 210800 4888
127 13 123 205 7,5 0577 1875 70900 375 127800 5625 174900 8.2 231100 4889
127 14 133 21 7 05 1,75 78300 35 144200 525 201400 77 273700 4890
127 153 228 7,5 049 1,875 104600 375 197000 5625 281200 75 361400 4891
127 16 152 243 83 0519 2075 140200 415 257000 6,225 357400 9,1 482200 4892
127 17 161 238 6,38 04 17 128400 34 242200 51 345500 7,7 492600 4893
127 174 1645 2265 525 0302 1313 101100 2,665 194800 3,938 283000 6,2 428200 4894
152 85 825 168 83 0976 2075 31300 415 51500 6,225 64100 8,55 73700 4895
15210 94 20 10 1 25 64900 5 104500 75 126600 106 141500 4896
152 12 113 21 9 075 2,25 82800 45 142200 7,75 185300 97 228900 4897
152 13 122 22 9 0692 225 101200 45 176200 6,75 232800 98 294200 4898
152 14 132 22 8 0,571 2 102500 4 184700 6 252700 88 335200 4899
152 145 136 22 75 0517 1,875 103400 375 188600 5625 260900 84 355300 4900
152 15 141 23 8 0533 2 123100 4 223900 6 308900 8,9 417100 4901
152 155 146 235 8 0516 2 134100 4 245200 6 339900 89 461800 4902
152 161 151 237 76 0472 19 139200 38 257000 57 359500 86 500100 4903
152 165 23 6,5 039 1625 117500 325 225600 4875 327600 6,5 426400 4904
152 17 16 24,4 74 0435 185 155600 37 290300 555 410000 84 578800 4905
152 18 168 25 7 0389 1,75 170900 35 321700 525 457700 8,2 669000 4906
152 185 174 25 6,5 0,351 1625 167900 325 319600 4875 459500 76 679600 4907
152 195 183 262 6,7 0344 1675 202200 335 385200 5025 554200 79 826600 4908
152 20 188 255 55 0,275 1,375 173300 275 334500 4,125 487600 6,7 761900 4909
152 205 193 265 6 0,293 1,5 204700 3 394700 45 573800 7.2 881200 4910
182 12 11 18 6 0,5 15 54400 3 99100 45 136900 6,9 189600 4911
172 81 76 163 8,2 1,012 205 26200 4] 42000 6,15 50600 8,7 56200 4912
172 9 85 19 10 1,111 25 47000 5 73900 75 87100 105 93500 4913
172 13 122 20 7 0538 175 64400 35 117000 525 161000 78 217100 4914
17215 141 21 6 04 1,5 77600 3 146100 45 207900 6,9 299300 4915
172 92 865 194 102 1109 255 43700 51 68600 7,65 80700 10,75 86300 4916
172 95 89 208 113 1,189 2825 57000 5,65 87900 8475 100800 119 104000 4917
172105 99 225 12 1143 30 78300 6 122200 9 142500 126 150800 4918
172 1N 104 224 114 1,036 285 78300 57 125400 855 151000 12 167000 4919
172 115 108 229 114 0,991 2,85 87000 57 140300 855 170400 12,1 191000 4920
172 125 118 23 105 0,84 2625 90800 525 152500 7,875 194000 11,2 231400 4921
172 135 127 235 10 0,741 25 101300 5 174300 75 227600 108 282100 4922
172 137 129 243 106 0774 265 115000 53 196200 795 253900 114 310700 4923
172 142 133 244 102 0,718 255 118800 51 205200 765 268900 11,1 336100 4924
172 146 137 251 105 0719 2625 132700 525 229400 7,875 300900 114 376100 4925
172 153 144 247 94 0614 235 126200 47 224700 7,05 303700 103 396100 4926
172 158 148 255 97 0614 2425 144000 485 255900 7,275 345200 10,7 450700 4927
172 162 152 256 94 058 235 146700 47 263200 7,05 358400 104 474600 4928
172 17 16 253 83 0488 2075 140300 415 258300 6,225 360400 93 496100 4929
172 173 163 26, 88 0509 22 158700 44 290800 66 403900 98 550500 4930
172 18 169 26 8 0444 2 156400 4 291000 6 409800 9,1 577300 4931
172 20 187 28 8 04 2 209500 4 393500 6 558900 93 809800 4932
172 22 206 28 6 0273 15 195500 3 377900 45 550600 74 869300 4933



TELLERFEDER

SF-TAF, DIN 2093

360
360
360
360
360

370
370

380
380
380
380
380
380

400
400
400
400
400
400
400
400
400

440
440

450
450
450

470

480
480

500
500
500

600
600

212

212

202
252
252
237
252
252

202
242
252

282

15,5
20
21
215

203
21,2
225
30
18,5
25
255
21
25
33
203
20,7
37
32
19
22
24

t
146
1838
19,7
20,2
216
232
242
18
12,7
234

14,1

19,5
233

31
19

35
30

235
283
28

29,5
30,2

314
328
29
26,2
33
25
27
27

2
26,5
27
28
30
311
314
325
37,2
32
33
34,1
33
338
42
33
366
444
41
345

44
46

6,4

8,6
12
88

12,7
15,9

74

155

22
22

h/t
0516
0415
0,333
0,372
0313

0,256
0,262

0526
0941
032
1,083
08
05
12
1,208
0929
075
0579
0532
0481
0444
024
073
032
0337
0571
0352
0273
0626
0768
02
0,281
0816

1
0917

s=0,25h,
s F
2 93000
2,075 194800
1,75 182200
2 227700
18 243300
16 271200
1,7 324500
25 174600
3,175 120300
2 313100
325 87100
3 144400
225 158000
3 50100
3625 107500
325 122400
3 146600
275 198900
27 230900
255 240700
25 274900
18 422500
3,375 190400
2 257000
215 241500
3 251200
22 269500
225 516100
3,175 207400
3,975 285500
185 466200
225 408400
3,875 200100
55 340100
55 413600

s=0,5h,

s F
4 170000
415 365200
35 347500
4 431200
36 466700
3.2 525000
34 628000
5 319100
6,35 196600
4 599300
6,5 156300
6 244600
4,5 288300
6 77900
725 165400
6,5 200800
6 252100
55 357700
54 420300
5,1 443500
5 512000
36 822700
675 338500
4 491700
43 461200
6 449800
44 511400
45 999000
6,35 367200
795 502600
37 914900
45 788400
7,75 348100
11 564800
1 701300

s=0,75h,
s F
6 235700
6,225 518000
525 501000
6 617000
54 675700
48 765700
51 915500
75 442400
9,525 242400
6 865600
9,75 187300
9 313900
6,75 398700
9 90400
10,875 189200
9,75 248900
9 328800
825 488200
81 580100
765 619200
75 722000
54 1206000
10,125 458400
6 708500
645 665000
9 610900
66 733000
6,75 1456000

9,525 493500
11,925 674300

555 1350000
6,75 1147000
11,625 461300
16,5 712400
16,5 905000

S

89
95
83
93
8,6

8,2

8,6
11
13,5

96
13,5
12,9
10,3

124
15,2
138
12,9
12,1
12

11,5
1.3

13,5
98

10,1
135
10,5

14
159

94

15,5

22
22

s=1,0h,
F

320300
739800
752700
902900
1027000

1252000
1480000

596100
277699
1318000
205700
379900
551200

95200
194700
286700
406200
645800
783300
857100

1014000
1945000

564300
1094000

991000
814900
1099000

2282000

641300
823100

2233000
1794000
557200

821500
1066000

Art.
Nr.

4934
4935
4936
4937
4938

4939
4940

4941
4942
4943
4944
4945
4946

4947
4948
4949
4950
4951
4952
4953
4954
4955

4956
4957

4958
4959
4960

4961

4962
4963

4964
4965
4966

4967
4968
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TELLERFEDER

SF-TAF Niedrige Kraft

Die GroBen sind an Standardkugellager angepasst und Alle Ma3e in mm
werden meistens angewendet, um ein Axialspiel auszu- s =Federung
schalten. Sie werden normalerweise mit dem )
F =Federkraft in Newton

AuBendurchmesser an den Auf3enring des Kugellagers

montiert. Die Federn erzeugen eine verhdaltnismalig Material: CK 67

niedrige Kraft und lassen sich naturlich auch in anderen 1 kp = 9,80665 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp
Konstruktionszusammenhangen anwenden. Aufler den

unten stehenden Groen konnen wir auf Bestellung bis

zu 358 mm AufBendurchmesser liefern.

s=0,25h, s=0,50h, s=0,75h; s=1,0h, KugellagergriBe  Art.
s F

Do Dj t Lo, hy ho/t s F s F s F e dq Nr.
98 62 02 04 02 1 0,05 1 01 183 015 231 02 267 10 3 5022
12,8 72 025 05 025 1 0,062 139 0,125 232 0,187 293 025 337 13 4 5023
15,8 82 0,25 0,55 03 12 0,075 121 0,15 192 0,225 23 03 25 16 5 5024
188 92 03 065 035 1,166 0087 163 0,175 26 0262 313 035 344 19 6 5 5025
18,8 10,2 0,35 0,7 0,35 1,0 0,087 242 0175 40,1 0,262 506 035 584 19 7 5026
218 12,3 0,35 0,75 04 1,142 0,1 238 0.2 382 03 463 04 51,2 22 8 7 5027
23,7 143 04 09 05 1,25 0,125 437 025 684 0375 806 05 863 24 9 5028
25,7 14,3 04 09 05 1,25 0,125 344 025 539 0375 634 05 68 26 10 9 5029
27,7 173 04 1 0,6 15 0,15 488 03 72,7 045 80 06 789 28 12 5030
29,7 174 04 1, 07 175 0,175 562 035 802 0525 828 07 747 30 10 5031
31,7 204 04 1, 0,7 1,75 0,175 549 035 785 0525 81 07 73 32 15 12 5032
346 204 04 1,1 07 1,75 0,175 416 035 59,5 0,525 614 07 553 35 10 5033
346 24 05 12 07 14 0,175 69 035 1047 0525 1183 07 1208 35 17 15 5034
36,6 204 05 13 038 16 0,2 703 04 1028 06 1102 08 104,9 37 12 5035
396 255 05 13 08 16 0,2 701 04 1025 06 1098 08 1046 40 17 5036
41,6 255 05 14 09 18 0,225 783 045 m 0,675 133 09 100,3 42 20 15 5037
46,5 305 06 15 0,9 15 0,225 937 045 1395 0675 1534 09 1513 47 25 20 17 5038
515 355 0,6 1,5 09 15 0,225 82,7 045 1232 0675 1354 09 1336 52 25 20 5039
545 405 06 1,5 0,9 15 0,225 863 045 1285 0675 1413 09 1394 55 30 5040
615 405 07 18 1,1 1571 0275 1106 055 1627 0825 1756 1, 1689 62 35 30 25 5041
67,5 505 07 17 1 1428 025 953 05 1439 075 1612 1 163 68 40 5042
715 455 07 2,1 14 2 035 1374 07 1896 1,05 1848 14 1517 72 30 5043
71,5 505 07 2,1 14 2 035 1623 07 2239 1,05 2183 14 1791 72 35 5044
74,5 555 08 1,9 1,1 1375 0275 1218 055 1858 0825 2112 11 2174 75 45 5045
79,5 505 08 23 15 1875 0375 1618 075 2269 1,125 2275 15 1958 80 35 5046
79,5 555 08 23 15 1875 0375 1874 075 2627 1125 2634 15 2266 80 50 40 5047
84,5 60,5 09 25 16 1,777 04 246 038 3498 12 3587 16 320,1 85 45 5048
89,5 60,5 09 25 16 1,777 04 1973 08 2806 1.2 2877 16 2568 90 40 5049
89,5 65,5 09 25 16 1,777 04 2299 08 3269 1.2 3352 16 299,2 90 55 50 5050
94,5 755 1 22 12 1,2 03 1718 06 2721 09 3247 12 3534 95 60 5051
99 65,5 1 26 16 1,6 04 1865 038 2728 12 2923 16 2784 100 45 5052
99 705 1 26 16 16 04 212 08 3101 1.2 3322 16 3164 100 65 55 5053
109 705 125 27 145 1,16 0362 1852 0725 296 1,087 357,01 145 3934 110 50 5054
109 755 125 27 145 1,16 0362 2063 0725 3297 1087 3979 145 4383 110 70 60 5055
114 90,5 1,25 245 1.2 0,96 03 186,1 06 3122 09 3981 1.2 464 15 75 5056
119 755 125 28 155 124 0387 1727 0775 271,01 1,162 3199 155 3439 120 55 5057
119 85,5 1,25 28 1,55 1,24 0,387 2119 0,775 3327 1,162 3925 1,55 422 120 65 5058
124 90,5 125 3 175 14 0437 2594 0875 3938 1312 4447 175 454 125 80 70 5059
129 855 125 32 195 156 0487 2541 0975 3742 1462 4051 1,95 3913 130 60 5060
129 95,5 1,25 32 1,95 1,56 0,487 3136 0975 4619 1462 500 1,95 483 130 85 75 5061
139 90,5 125 325 2 16 05 2256 1 330 15 3536 2 3368 140 65 5062
139 101 1,25 325 2 1,6 05 2739 1 400,7 1,5 4293 2 4088 140 90 80 5063
149 955 15 32 17 1133 0425 1941 085 3121 1275 3794 17 4213 150 70 5064
149 106 1,5 32 1,7 1,133 0,425 2303 085 3704 1,275 4502 1,7 4999 150 100 85 5065
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TELLERFEDER

SF-TAFR Rostfrei
Alle Ma3e in mm
s = Federung D;
F = Federkraft in Newton - O‘%r
-
Material: EN 10270-3-14310 t ot )
1 kp = 9,80665 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp Dg ——™
s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10h, Art.
D¢ D; t Lo ho hy/t H F s F s F s F Nr.
8 32 03 055 025 0833 0,062 42 0125 73 0187 9% 025 116 7900
8 32 04 06 02 05 0,05 64 0, 120 05 171 02 219 7901
8 32 05 07 02 04 005 18 0, 27 015 329 02 227 7902
8 42 02 045 025 125 0,062 20 0125 31 0187 36 025 39 7903
8 42 03 055 025 0833 0,062 47 0125 8 0187 109 025 130 7904
8 42 04 06 02 05 005 72 01 135 05 192 02 248 7905
10 42 04 07 03 075 0075 73 015 129 0225 174 03 213 7906
10 42 05 075 025 05 0,062 101 0125 190 0,187 270 025 347 7907
10 42 06 08 025 0416 0,062 167 0125 319 0187 462 025 600 7908
10 52 04 07 03 075 0075 81 05 143 0225 192 03 236 7909
10 52 05 075 025 05 0,062 12 0125 210 0,187 299 025 384 7910
12 42 04 08 04 10 0,1 78 02 130 03 164 04 190 7911
12 42 05 09 04 08 01 132 02 229 03 305 04 370 7912
12 42 06 10 04 0,666 0,1 206 02 373 03 512 04 638 7913
12 52 05 09 04 08 01 138 02 242 03 321 04 390 7914
12 52 06 095 035 058 0,087 180 0175 332 0262 465 035 50 7915
12 62 05 08 035 07 0,087 123 0175 20 0262 300 035 372 7916
12 62 06 095 035 058 0,087 197 0175 362 0262 508 035 643 7917
125 62 05 08 035 07 0,087 1m0 0175 198 0262 270 035 334 7918
125 62 07 1 03 0428 0075 20 015 40 0225 606 03 786 7919
15 52 04 095 055 1375 0,137 93 0275 143 0412 162 0,55 167 7920
15 52 05 1 05 1 0,125 122 025 203 0375 256 05 295 7921
15 52 06 105 045 075 0,112 157 0225 278 0337 374 045 459 7922
15 52 07 125 055 0785 0,137 313 0275 548 0412 733 0,55 891 7923
15 62 05 1 05 1 0,125 127 025 211 0375 266 05 307 7924
15 62 06 105 045 075 0,112 164 0225 289 0337 389 045 477 7925
15 62 07 1, 04 0571 0,1 204 02 378 03 532 04 674 7926
15 82 07 1, 04 0571 01 26 02 436 03 613 04 777 7927
15 82 08 12 04 05 02 634 02 634 03 903 04 1160 7928
16 82 04 09 05 125 0,125 77 025 120 0375 142 05 152 7929
16 82 06 105 045 075 0,112 158 0225 280 0337 377 045 462 7930
18 62 04 1 06 15 0,15 78 03 16 045 128 06 126 7931
18 62 05 1,1 06 12 0,15 120 03 189 045 225 06 246 7932
18 62 06 12 06 1 0,15 176 03 292 045 368 06 425 7933
18 62 07 14 07 1 0175 326 035 541 0525 683 07 787 7934
18 62 08 15 07 0875 0175 442 035 756 0525 986 07 175 7935
18 82 07 125 055 0785 0,137 235 0275 410 0412 548 0,55 667 7936
18 82 08 13 05 0625 0,125 284 025 519 0375 720 05 904 7937
18 82 10 15 05 05 0,125 514 025 976 0375 1377 05 1767 7938
18 9,2 07 12 05 0,714 0,125 214 025 377 0375 521 05 643 7939
18 9,2 1 14 04 05 0,1 45 02 79% 03 1154 04 1500 7940
20 82 05 1,05 065 13 0,162 18 0325 183 0487 212 0,65 24 7941
20 82 06 13 07 1,166 0175 197 035 315 0525 379 07 417 7942
20 82 07 135 065 0928 0,162 241 0325 407 0487 523 0,65 615 7943
20 82 08 14 06 075 0,15 29 03 513 045 691 06 846 7944
20 82 1 16 06 06 0,15 389 03 703 045 967 06 1206 7945
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TELLERFEDER

SF-TAFR Rostfrei

s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10h, Art.
Do D; t Lo ho hy/t s F s F s F s F Nr.

20 10,2 04 09 05 1,25 0,125 49 0,25 77 0,375 90 05 97 7946
20 10,2 05 115 065 13 0,162 130 0325 202 0,487 234 0,65 247 7947
20 10,2 038 1,35 0,55 0,687 0,137 280 0,275 503 0412 688 0,55 855 7948
20 10,2 1 155 055 0,55 0,137 500 0,275 929 0412 1311 0,55 1670 7949
23 82 0,7 15 038 1,142 02 257 04 412 0,6 500 08 554 7950
23 8,2 08 155 075 0,937 0,187 281 0375 515 0,562 661 0,75 776 7951
23 10,2 1 1,7 0,7 0,7 0,175 495 0,35 887 0,525 1210 0,7 1499 7952
23 122 1 16 06 06 0,15 436 03 802 045 1120 06 1413 7953
23 12,2 1,25 1,85 0,6 048 0,15 794 03 1500 045 2144 0,6 2760 7954
23 122 1,5 21 06 04 0,15 1317 03 2528 045 3667 06 4769 7955
25 122 0,7 16 0,9 1,285 0,225 304 045 474 0,675 552 09 584 7956
25 122 1,5 205 055 0,366 0,137 957 0,275 1846 0412 2692 0,55 3515 7957
28 10,2 08 175 095 1,187 0,237 320 0475 508 0,712 609 0,95 665 7958
28 10,2 1 2 1 1 0,25 566 05 940 0,75 1186 1 1367 7959
28 102 125 225 1 08 0,25 248 05 1655 075 2202 1 2669 7960
28 10,2 1,5 22 0,7 0,466 0,175 923 035 1747 0,525 2505 0,7 3230 7961
28 122 1 195 095 095 0,237 543 0475 913 0,712 1166 0,95 1363 7962
28 12,2 1,25 2,1 0,85 0,68 0,212 776 0425 1397 0,637 1916 0,85 2383 7963
28 122 1,5 225 075 05 0,187 1057 0375 1986 0562 2831 0,75 3633 7964
28 14,2 08 18 1,0 1,25 025 400 05 627 0,75 737 1 790 7965
28 14,2 1 18 08 08 02 438 04 765 06 1018 08 1235 7966
28 14,2 125 21 0,85 0,68 0212 834 0,425 1503 0637 2061 085 2562 7967
28 14,2 15 215 065 0433 0,162 950 0325 1812 0487 2614 0,65 3386 7968
315 16,3 08 1,85 1,05 1312 0,262 353 0,525 546 0,787 632 1,05 664 7969
315 16,3 1,25 2,15 09 0,72 0,225 727 045 1296 0,675 1760 09 2170 7970
315 16,3 1,5 24 0,9 06 0,225 2259 045 2129 0675 2972 0,9 3751 7971
315 16,3 2 2,75 0,75 0,375 0,187 2023 0375 3900 0,562 5679 0,75 7410 7972
34 123 1 22 12 1,2 03 540 06 856 09 1021 12 1111 7973
34 12,3 1,25 245 12 0,96 03 870 06 1460 09 1862 1.2 1862 7974
34 123 1,5 27 12 08 03 1331 06 2324 09 3094 12 3750 7975
34 16,3 1,5 2,55 1,05 0,7 0,262 1188 0,525 2128 0,787 2903 1,05 3595 7976
34 16,3 2 285 085 0425 0,212 1929 0425 3683 0637 5320 0,85 6898 7977
355 18,3 1,25 2,25 1 038 0,25 672 05 1175 0,75 1563 1 1563 7978
35,5 183 2 28 08 04 0,2 1715 04 3290 06 4772 08 6207 7979
40 143 125 2,65 14 1,12 0,35 832 07 1342 1,05 1638 14 1825 7980
40 143 1,5 28 13 0,866 0,325 1093 0,65 1877 0,975 2455 13 2929 7981
40 143 2 3,05 1,05 0,525 0,262 1656 0,525 3094 0787 4387 1,05 5608 7982
40 16,3 1,5 28 13 0,866 0,325 1126 0,65 1934 0,975 2529 13 3018 7983
40 16,3 2 31 1,1 055 0,275 1814 055 3370 0825 4755 1,1 6054 7984
40 183 2 3,15 1,15 0,575 0,287 2007 0,575 3708 0,862 5203 1,15 6600 7985
40 204 1,0 23 13 13 0,325 520 0,65 806 0,975 936 13 986 7986
40 204 15 2,65 115 0,766 0,287 1020 0,575 1797 0862 2411 1,15 2945 7987
40 204 2 31 1,1 055 0,275 2001 055 3718 0825 5245 1,1 6677 7988
45 224 125 285 16 1,28 04 958 08 1490 12 1739 16 1846 7989
48 16,3 1,5 3 1,5 1 0,375 964 0,75 1601 1,125 2019 15 2329 7990
50 184 125 285 16 1,28 04 694 08 1084 12 1265 16 1342 7991
50 184 1,5 3,15 1,65 11 0412 1073 0,825 1739 1237 2133 1,65 2392 7992
50 184 2 3,65 1,65 0825 0412 2051 0,825 3559 1237 4705 1,65 5670 7993
50 204 2 35 1,5 0,75 0,375 1809 0,75 3200 1,125 4312 15 5285 7994
50 224 2,0 36 16 08 04 2067 08 3610 12 4804 1,6 5823 7995
50 254 125 285 16 1,28 04 786 08 1222 12 1426 16 1514 7996
50 254 1,5 31 16 1,066 04 1143 08 1866 12 2311 1,6 2616 7997
50 254 2 34 14 07 0,35 1793 07 3212 1,05 4381 14 5426 7998
56 28,5 15 345 1,95 13 0,487 1341 0,975 2078 1462 2412 1,95 2545 7999
56 28,5 2 36 16 08 04 1757 08 3068 12 4083 16 4949 8000
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FEDERSCHEIBEN

SB, LB, VB, VB-A, FB, DIN 137
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SPANNSCHEIBE

SB, DIN 6796

Sicherungsscheibe fiir hoch beanspruchte
Schraubverbindungen

Unsere Spannscheibe gemaf DIN 6796 ist eine besonders
kréftig ausgelegte Scheibe zur Anwendung in mittelmé-
Big oder hoch belasteten Schraubverbindungen. Die
hohe Federkraft schiitzt effektiv vor Relaxation und
Schrumpfung, wenn die Verbindung hohen
Beanspruchungen und Bewegungen unter anderem
durch thermische Ausdehnung oder Kontraktion ausge-
setzt wird. Die Spannscheibe ersetzt in solchen Féllen her-
kédmmliche Sicherungsscheiben.

Die Spannscheibe kann genau wie die Tellerfeder in Serie
und parallel gestapelt werden; parallel, um die Federkraft,
und in Serie, um den Federweg zu erhohen. Die ideale
Zusammenpressung ergibt sich bei fast vollig platter
Lage mit Federkraft wie unten angegeben.

Auch unbehandelte Spannscheiben sind ab Lager liefer-
bar. Spannscheiben in Sondergréfen und aus speziellen
Werkstoffen wie rostfrei, sdurebestandig, Phosphorbronze
oder Nimonic 90 werden auf Bestellung hergestellt.

GroBe D; De Lo L4
2 22 5 06 05
25 27 6 0,72 061
3 32 7 085 072
35 37 8 106 0,92
4 43 9 13 112
5 53 11 155 135
6 64 14 2 17
7 74 17 23 2
8 84 18 26 2,24
10 105 23 32 28
12 13 29 395 343
16 17 39 525 458
18 19 42 58 5,08
20 21 45 64 56
24 25 56 775 6,77
27 28 60 835 73
30 31 70 92 8

Alle MafBe in mm

Dj

De = AuBendurchmesser, Toleranz h14

= Innendurchmesser, Toleranz H14

Lo =Max ungespannte Kraft
Ly =Min. bei Presskraft

t = Dicke

F =Federkraft in Newton
Material: CK 67

Oberflachenbehandlung: Mechanisch verzinkt und gold-
chromatiert

1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp

Gewicht
t F kg/1000 St.  Art.-Nr.
04 628 0,05 4664
05 946 0,09 4665
06 1320 0,14 4666
038 2410 0,25 4667
1 3770 038 4668
12 5480 0,69 4669
15 8590 143 4670
1,75 11300 2,53 4671
2 14900 313 4672
25 22100 6,45 4673
3 34100 124 4674
4 59700 304 4675
45 74400 389 4676
5 93200 488 4677
6 131000 929 4678
6,5 154000 113 4679
7 172000 170 4680



SICHERUNGSSCHEIBE

LB, Aranlock
Aranlock-Sicherungsscheiben eignen sich ideal als Aranlock ersetzt vielfach Muttern, Splinte oder andere
Sicherungselemente auf Achsen, Rohren und dhnlichen Sicherungsteile. Normalerweise ist keine Vorbearbeitung
Teilen. Die Sicherungsscheibe ist mit Radialschlitzen und der Achse in Form von Nuten o.4. erforderlich, zumal die
Randverstarkung versehen, was die Sicherungskapazitat Sicherung ohnehin sehr effektiv ist. Schnell und einfach
steigert, und ldsst sich fir die meisten Werkstoffe wie montiert sitzt die Sicherungsscheibe unerschitterlich
Stahl, Metalle oder Kunststoff verwenden. fest. Die Scheibe kann nur durch Zerbrechen

entfernt werden.

TYPA TYPB

Sicherungsscheibe fir Universalanwendung. Sicherungsscheibe mit Wolbung aus vernickeltem Stahl.

Material: CK 67 Ideal als Achsenanschlag.

Material: CK 67

Anzahl Anzahl
d D dq H S  Schlitze Art.-Nr. d D dq H S  Schlitze Art.-Nr.
2 9,5 1,75-1,85 12 0,2 4 4814 2 10 1,75-1,85 34 0,25 4 4838
25 6,5 2,25-2,35 12 02 4 4815 25 75 2,25-2,35 34 025 4 4839
3 9,5 2,70-2,80 12 0,2 4 4816 3 10 2,70-2,80 34 0,25 4 4840
2 13 1,75-1,85 12 02 5 4817 2 12 1,75-1,85 37 025 5 4841
3 113 2,70-2,80 12 02 6 4818 3 12 2,70-2,80 37 025 6 4842
4 11,3 3,65-3,75 12 02 6 4819 4 12 3,65-3,75 3,7 0,25 6 4844
5 13 4,65-4,75 12 02 6 4820 5 12 4,65-4,75 37 0,25 6 4845
4 15 3,65-3,75 14 03 6 4821 4 16 3,65-3,75 57 0,25 6 4846
5 15 4,65-4,75 14 03 6 4822 5 16 4,65-4,75 57 0,25 6 4847
6 15 5,55-5,70 14 03 6 4823 6 16 5,55-5,70 5,7 0,25 6 4848
7 15 6,65-6,70 14 03 6 4824 7 16 6,65-6,70 5,7 0,25 6 4849
8 15 7,50-7,65 14 03 6 4825 8 16 7,50-7,65 5,7 0,25 6 4850
8 18 7,50-7,65 18 03 6 4826 8 19 7,50-7,65 6,3 0,25 6 4851
9 18 8,60-8,75 18 03 6 4827 9 19 8,60-8,75 63 0,25 6 5066
10 18 9,60-9,75 18 03 6 4828 10 19 9,60-9,75 6,3 0,25 6 5067
8 21 7,50-7,65 18 035 6 4830 8 22 7,50-7,65 73 0,25 6 5068
9 21 8,60-8,75 18 035 6 4832 9 2 8,60-8,75 73 0,25 6 5069
10 21 9,60-9,75 18 035 6 4834 10 22 9,60-9,75 73 0,25 6 5070
11 21 10,60-10,75 18 035 6 4835 11 22 10,60-10,75 73 0,25 6 5071
12 21 11,60-11,75 18 0,35 6 4836 12 22 11,60-11,75 73 0,25 6 5072
18 36,5 17,40-17,55 32 04 9

4837 135



SICHERUNGSSCHEIBE

LB, Aranlock

TYPC

Sicherungsscheibe mit verkleinertem Auflendurchmesser
und besonders hoher Sicherungskraft. Wenn die Achse
mit einer Nut versehen wird, kann die Sicherungskraft um
bis zu 75 % erhoht werden.

Material: CK 67

Zulassige
d Anzahl Belast. ohne
@h12  dy d3 dg s m n Zihne  Nut, kp Art.-Nr.
2 1,9 18 65 025 04 1 3 20 5073
3 29 28 8 0,25 04 1 4 25 5074
4 39 38 9 025 04 1 4 25 5075
5 49 48 10 0,25 04 1 4 25 5076
6 59 575 11 0,25 05 15 5 25 5077
7 69 6,75 12 0,25 05 1,5 5 25 5078
8 7,85 7,75 13 0,25 05 15 5 25 5079
10 9,85 97 16 030 06 1,5 5 40 5080
12 11,85 1,7 18 030 06 15 6 40 5081
14 138 13,65 205 030 06 15 6 50 5082
15 148 144 23 0,50 08 2 8 80 5083
16 158 156 245 0,40 08 2 7 90 5084
20 19,75 19,5 29 0,50 1 2 8 110 5085
22 2175 215 31 0,50 1 2 8 120 5086
25 24,75 24,5 34 0,50 1 2 8 120 5087
30 297 295 40 0,50 1 2 8 140 5088
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GEWELLTE FEDERSCHEIBE

VB
- Dy —>

. A D D; t L L F

Gewellte Federscheiben haben eine begrenzte y J O 1 1
Federungskapazitat und werden in erster Linie angewen- sl s o 1=
9 : P ) o ) d 615 492 014 076 038 2-4
det, um Axialspiel zum Beispiel an einem Kugellager aus- 775 617 017 076 038 P
zuschalten. Dy 4,65-7,75 mm hat zwei Wellen, Ubrige 932 673 015 076 038 9-18
haben drei Wellen. 1229 10,08 023 074 051 13-22
. , 125 889 018 089 051 13-22
DurchmessergroRen geben mm in flachem Zustand an. 1544 1166 02 094 064 1322
157 11,18 02 102 064 13-22
Dy = AuBendurchmesser 1857 14,94 023 1,19 076 13-22
Di = Innendurchmesser 18,64 1349 0,23 127 0,76 18-31
Ly = Unbelastete Linge 2172 1651 025 1,52 076 18-31
235 1826 025 168 084 27-40
t  =Dicke 255 1981 027 18 089 31-44
_ . 2743 2131 029 185 091 36-53
L1 =Belastete Lange 2799 2174 030 1,91 094 40-58
F] = Federkraft in Newton bei L] 2044 2289 033 203 1,02 44-62
. ' 3137 2441 036 221 1,09 58-76
Material: [8] Rostfreier Federstahl Uz 267 038 251 2 g
EN 10270-3-1.4310, 3919 3051 043 267 132 85-102
Sonstige CK 67 3919 3051 051 318 157 120-156
Oberflichenbehandlung: Unbehandelt A 3T Ok 279 13 G-I
4117 3203 047 284 142 98-125

1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp 462 3566 051 318 157 116151
5151 4001 056 356 175 138-174

5415 42,11 058 376 185 147-191
6147 4755 064 427 208 178-223
6718 5255 071 467 229 223-285
7153 5588 076 5 247 254-325

792 6147 089 526 264 343-441
8453 66,12 091 577 284 352-450
8938 6960 097 594 295  392-498

9949 7739 107 655 325  467-601
1092 856 114 767 376  547-699
175 9174 119 849 411 623-792

1269 9881 127 902 437 694-881
1373 1068 135 986 475 770-983

1477 115 14 112 531  850-1081
1568 122 147 117 559  935-1193
1664 130 155 126 597 1019-1295
1764 137,36 16 136 643 1104-1406
186 144 165 146 683 1193-1522

FEE B =25 HEEE

Art.
Nr.

7435
7436
7437
7438
7439

7440
7441
7442
7443
7444

7445

7447
7448
7449

7450
7451
7452
7453
7454

7455
7456
7457
7458
7459

7460
7461
7462
7463
7464

7465
7466
7467
7468
7469

7470
7471
7472
7473
7474

7475
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GEWELLTE FEDERSCHEIBE

VB-A

Durchmessergré3en geben mm in flachem Zustand an
Dy = Auendurchmesser

I‘O
Di =Innendurchmesser /& . L
t = Dicke f
LO = Unbelastete Lénge 3 in
n = Anzahl Wellen 2 g #Q

L1 = Belastete Ldnge
F1 = Federkraft in Newton bei L1
¢ = Federkonstante Nmm

Material: CK 67
Oberflachenbehandlung: Unbehandelt
Tkp =9,80665 Newton, 1T Newton = 0,10197 kp

Dy D;j t Lo n Lq Fq c Art.-Nr.
95 45 015 15 2 10 15 30 4598
125 75 02 15 2 10 19 38 4604
155 105 015 05 3 10 19 38 4608
155 105 015 16 3 10 23 38 4613
165 15 02 15 3 10 29 58 4617
185 13 02 2 3 10 29 29 4618
205 15 02 2 3 10 29 29 4630
215 16 023 2 3 10 34 34 4631
21,5 16 02 18 4 10 35 44 4632
235 17 025 3 3 15 35 23 4633
255 19 025 3 3 15 39 26 4634
255 19 03 3 3 15 44 29 4635
255 19 043 2 4 15 88 176 4636
275 21 03 26 3 15 39 36 4637
27,5 21 03 3 3 15 54 36 4638
275 21 04 2 4 5 108 216 4639
295 23 03 35 3 15 44 22 4640
31,5 25 035 32 3 15 46 27 4641
31,5 25 035 35 3 15 54 27 4642
31,5 25 035 25 4 15 108 108 4643
31,5 25 035 4 3 15 67 27 4644
345 28 04 35 3 15 68 34 4645
345 28 04 25 4 15 137 137 4646
345 28 04 38 3 15 78 34 4647
36,5 30 038 4 3 15 55 22 4648
36,5 30 038 45 3 15 66 22 4649
37,5 31 04 4 3 15 73 29 4650
39,5 33 043 4 3 15 77 31 4651
39,5 33 043 3 4 15 147 %8 4652
415 335 038 5 3 15 70 20 4653
415 335 038 35 4 15 176 88 4654
415 335 04 5 3 15 87 25 4655
435 355 04 5 3 15 77 22 4656
46,5 385 04 47 3 15 80 25 4657
46,5 385 045 44 3 15 87 30 5011
46,5 385 045 35 4 15 236 18 4681
3 15 12 30 4682

138 46,5 385 0,45 52



GEWELLTE FEDERSCHEIBE

VB-A

51,5
515
515
54,5
61,5
61,5
615
61,5
67,5
69,5

715
715
715
74,5
79,5
79,5
795
84,5
89,5
89,5
89,5
89,5
94,5
99,5
99,5

104,5
109,5
109,5
114,5
116,5
119,5
124,5
126,5
1295
129,5
1295

134,5
136,5
139,5
139,5
144,5
149,5
149,5
156,5
159,5
159,5

169,5
169,5
1795
179,5
189,5
189,5
199,5

2095
2145
2195
2245
2295
2395
2495
2595
269,5
2795

42
42
42
435
50,5
50,5
50,5
50,5
55
57

59
59
59
62
63,5
63,5
63,5
67
72
72
72
72
755
80,5
80,5

84,5
90,5
90,5
95,5
97,5
100,5
105,5
107,5
110,5
110,5
110,5

114
116
119
119
124
129
129
136
139
139

149
149
159
159
167
167
177

185,5
190,5
195,5
2005
205
214
224
234
242
252

04

045
045
045
05

05

0,55
0,55
0,55
0,55

0,55
0,55
0,55
06
06
06
06
06
06
06
0,66
06
0,7
0,7
07

0,7
0,7
0,76
08
08
08
08
08
08

12
12
12
12
12
1.2

12
12
16
16
18
18

23
26
26

55

55

52
55

6,5
6.5

58
6.5
55

64

6,5

6,5
10,5
85
8,5

85
95

95
95
95
95
95
95
7D
11,5

1
11
1

11
11

12
12
10

12
10
12
10
12
10
12

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
14,5
14,5
14,5
15

15
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Lq
15
1,5
1.5
15
1.5
15
15
15
1,5
15

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

35
35
35
35
35
35
35

35
35
35
35
35
35
35
35
35
35

Fq
87
112

132

75
111
132
392
175
155

133
155
412
203
156
176
540
201
135
175
590
243
266
203
605

266
224
687
280
248
248
312
312
264
906
330

361
285
285
495
418
266
547
336
336
501

297
546
314
455
331
422
170

171
171
333

540
594
803
770
1184
897

25
28
133
33
30
30
33
157
35
31

31
31
103
37
32
32
120
31
27
27
118
27
38
29

38
28
125
35
31
31
39
39
33
151

Art.-Nr.

4683
4684
4685
4686
4687
4688
4689
4690
4691
4692

4693
4694
4695
4696
4707
4747
4748
4749
4795
4796
4797
4798
4799
4800
4801

4802
4803
4804
4805
4806
4807
4833
4854
4858
4860
4871

4969
4970
4971
4972
4973
4974
4975
4976
4977
4978

4979
4980
4981
4982
4983
4984
4985

4986
4987
4988
4989
4990
4991
4992
4993
4994
4995
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FINGERFEDERSCHEIBE

FB

Die Fingerfederscheibe wird zum Dampfen von
Gerduschen und Erschiitterungen angewendet. Sie eig- Art.

net sich besonders gut fir hohe Geschwindigkeiten und Dy Bl Lo L F1 ERNC
wird oft angewendet, um Spielrdume oder Axialverschleil lgl; ;GZ i?z 12; 1%48*‘;‘6‘ 12 ;gi
?us-zuschalten. Schelbe mit Dy, 15,11 mm hat 3 Finger, die 5149 874 318 157 1331 N
ubrigen haben 6 Finger 2149 1151 318 157 40-58 2 7479
: 2352 11,51 318 157 27-45 24 7480
Alle Maf3e in mm

2352 874 318 157 98-125 24 7481
Dy = AuBendurchmesser 255 1311 318 157 22-40 %6 7482
D, =lnnendurchmesser 255 13,11 318 157 36-53 26 7483
29,57 1031 318 157 67-93 30 7485
Lo =Unbelastete Lange 29,57 17,48 3,18 1,57 267-334 30 7486
Ly =Belastete Lange 29,57 1748 318 157 45-62 32 7487
) i 315 14,3 318 157 67-93 32 7488
Fio= Federkraft in Newton bei L 315 1748 318 157 67-93 3 7489
B = AuBerer Durchmesser vom Kugellager 3454 2068 318 157 4967 35 17490
34,554 2068 3,18 157 76-111 35 7491
Material: Federstahl CK 67 395 2466 318 157  67-93 40 749
Oberfldchenbehandlung: Unbehandelt S Bp S 137 8= 40 £ED
46,48 302 318 157 76-102 47 74%
1 kp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp 51,35 34,52 3,18 157 76-102 52 7495
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GEBOGENE FEDERSCHEIBE

DIN 137

Gebogene Federscheiben werden zumeist in
Schraubverbindungen angewendet, wo eine geringere
Sicherungskraft gewinscht wird. Die Scheibe I&sst sich
auch anwenden, um Achsspiel auszuschalten. Typ A
empfiehlt sich fur runde und B fur sechseckige
Schraubkopfe.

h e
-t
Bolzen D; Dy h h Art.
(%} H14 jsi6  t min. max. Nr.
2 22 45 03 05 1 0862
23 25 5 03 05 1 0863
26 28 55 03 0,55 11 0864
3 32 6 04 0,65 13 0865
35 37 7 04 07 14 0866
4 43 8 0,5 08 16 0867
5 53 10 05 09 18 0868
6 6,4 1 0,5 11 22 0869
7 74 12 05 14 26 0870
8 84 15 0,5 1,7 34 0871
10 105 18 08 2 4 0872
12 13 24 12 25 45 0873
16 165 30 15 3 5 0874

Alle Mal3e in mm

D;  =Innendurchmesser
Dy = AuBBendurchmesser
t = Materialstarke

h  =Ungespannte Federhohe

Material: Federstahl CK 67
Oberflachenbehandlung: Unbehandelt

Bolzen D; Dy h h Art.
(%] H14 js16  t min. max. Nr.
4 43 9 05 1 2 0875
5 53 11 05 11 22 0876
6 64 12 05 13 26 0877
8 84 15 08 1,5 3 0878
10 10,5 21 1 2,1 42 0879
12 13 24 12 25 5 0880
14 15 28 16 3 6 0881
16 17 30 16 32 64 0882

14



A, SRH, SW, SB, RS, SGA, SGH




SICHERUNGSRING

SRA fur Achsen, SRH fir Bohrungen, DIN 7993

Alle Mal3e in mm

a = Achs- bzw. Lochdurchmesser
Dy = Drahtdurchmesser
D; =Innendurchmesser
Dy = AuBBendurchmesser
e = Offnung ungespannt
a; = Nutdurchmesser
r = Nutradius
Ring Nut
a D¢ D; Tol. e~ aj
4 08 31 02 1 32
5 08 41 02 1 42
6 08 51 02 1 52
7 08 61 03 2 62
8 08 71 03 2 72
10 08 91 03 2 92
12 1 108 04 3 11
14 1 128 04 3 13
16 16 142 04 3 144
18 16 162 04 3 164
20 2 177 05 3 18
2 2 197 05 3 20
24 2 217 05 3 2
25 2 27 05 3 23
2% 2 237 05 3 24
28 2 257 05 3 26
30 2 277 05 3 28
32 25 291 06 4 295
35 25 321 06 4 325
38 25 351 06 4 355
4 25 371 06 4 375
4 25 39 08 4 395
45 25 42 08 4 425
48 25 45 08 4 455
50 25 47 08 4 475
55 32 511 -1 4 518
60 32 561 -1 4 568
65 32 611 - 4 618
70 32 66 - 5 668
75 32 71 =i 5 718
80 32 76 15 5 768
85 32 8l -5 5 818
0 32 8 15 5 868
95 32 9 -5 5 918
100 32 958 -15 5 968

r
0,5

17
17
1,7
17
1,7
17
1,7
17
1,7

EN10270  EN 10270

-1-SH -3-14310
Art.-Nr. Art.-Nr.
4167 6815
4168 6816
4169 6817
4170 6818
4171 6819
4172 6820
4173 6821
4174 6822
4175 6823
4176 6824
4177 6825
4178 6826
4179 6827
4180 6828
4181 6829
4182 6830
4183 6831
4184 6832
4185 6833
4186 6834
4187 6835
4188 6836
4189 6837
4190 6838
4191 6839
7683 7703
7684 7704
7685 7705
7686 7706
7687 7707
7688 7708
7689 7709
7690 7710
7691 7711
7692 7712

Material: Federstahl EN 10270-1-SH
Rostfrei EN 10270-3-1.4310

SRH
Ring Nut
a Dy Dy Tol. e~ a;
7 08 79 +03 4 78
8 038 89 403 4 838
10 08 109 +03 4 108
121 132 +04 6 13
14 152 404 6 15
16 16 178 +04 8 176
18 1,6 198  +04 8 196
20 2 223  +05 10 22
2 2 243 405 10 24
4] 2 263 +05 10 26
25 2 273 405 10 27
26 2 283 +05 10 28
28 2 303 405 10 30
30 2 323 +05 10 32
32 25 349  +06 12 345
35 25 379 406 12 375
38 25 409 406 12 405
40 25 429 406 12 425
4225 45 408 16 445
45 25 48 408 16 475
48 25 51 +08 16 505
50 25 53 408 16 525
55 32 589 +1 20 582
60 32 639  +1 20 632
65 32 689 +1 20 682
70 32 74 41 25 732
75 032 79 41 25 782
80 32 84 e |25 G52
85 32 89 415 25 882
9 32 9% 415 25 932
95 32 99 +15 25 982
100 32 1042 +15 25 1032

r
0,5
05
0,5

06
06

09
09

11
1,1
11
11
11
11
11

14
14
14
14
14
14
14
14

17
1,7
17
1,7
17
1,7
17
17
1,7
17

EN 10270

-1-SH
Art.-Nr.
4192
4193
4194

4195
4196

4197
4198

4199
4200
4201
4202
4203
4204
4205

4206
4207
4208
4209
4210
4211
4212
4213

7693
7694
7695
7696
7697
7698
7699
7700
7701
7702

EN 10270
-3-14310
Art.-Nr.
6850
6851
6852

6853
6854

6855
6856

6857
6858
6859
6860
6861
6862
6863

6864
6865
6866
6867
6868
6869
6870
6871

7713
7714
7715
7716
7717
7718
7719
7720
7721
7722
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SPRENGRING

SW fUr Achsen, SB fUr Bohrungen

m=t+0,Tmm

Der Sprengring erlaubt aufgrund seines rechtwinkligen
Querschnitts eine héhere Belastung als Sicherungsringe
mit Rundquerschnitt.

Alle Mal3e in mm

Material: Federstahl CK 67

Oberflachenbehandlung: Phosphatiert oder gedlt

D; > 39 mm hat keinen 60° -Winkel.

Achse b t dy Bohr. b t dy
d D; Tol.-0,1 Tol.-0,1 Tol.+0 Art.-Nr. d D Tol.-0,1 Tol.-0,1 Tol.#0 Art.-Nr.
1 i 1 y
4 37 08 05 38 7730 7 75 1 08 73 7766
5 47 1 05 48 7731 8 83 U e B2 G
6 56 11 07 57 7732 ® &3 0 03 o 7S
> 65 2 o7 67 7733 10 106 12 08 104 7769
= 74 13 q 76 7734 12 127 13 1 124 7770
g g4 13 | 86 7735 14 148 13 1 14,5 777
i@ 04 13 1 06 7736 15 158 13 1 155 7772
12 1.2 13 1 15 7737 16 168 16 1.2 165 7773
14 13 15 12 135 7738 18 189 175 12 185 7774
15 14 175 12 144 7739 2 Z 175 12 208 s
16 15 175 12 154 7740 2 z 75 12 2208 e
i 7 175 12 174 7741 24 252 175 12 248 7777
20 187 175 12 192 7742 2 252 7% 2 258 e
2 20,7 175 12 212 7743 %o 22 75 2 253 v
2 25 175 12 3 7744 28 292 175 12 288 7780
25 235 175 12 2% 7745 30 314 23 15 31 7781
26 25 175 12 25 7746 32 334 23 15 33 7782
28 265 23 15 27 7747 *® ot 23 3 & 7
- 285 23 15 5 7748 38 39,8 23 15 392 7784
32 302 23 15 308 7749 40 4 23 13 a2 7S
35 332 23 15 338 7750 42 4= 23 13 4312 S
38 36,2 23 15 368 7751 4 468 23 3 a2 L
40 378 23 15 385 7752 50 51 23 13 312 s
Z5) 398 23 15 405 7753 55 02 23 3 563 7
45 428 23 15 435 7754 € oL 23 13 Gil3 7D
50 478 23 s 485 7755 65 67,2 23 15 66,5 7791
55 526 23 15 535 7756 70 743 23 3 713 772
60 576 23 15 585 7757 74 766 2 2 758 7793
65 626 23 15 635 7758 76 786 28 2 778 7794
70 674 28 2 68,2 7759 &0 i 28 2 G2 7B
75 724 28 2 732 7760 85 87,6 28 2 B2 s
80 774 28 2 782 7761 % 93 34 25 92 7797
85 82 34 25 83 7762 2 g3 3 25 i 7R
- a7 34 25 88 7763 100 103 34 25 102 7799
95 92 34 25 93 7764

144 100 97 34 25 9% 7765



NUTRING

RS fur Achse mit Nut, DIN 6799

Alle Mal3e in mm
Material: Federstahl CK 67
Oberflichenbehandlung: Phosphatiert oder gedlt

Nut Nutring Nutgroien
dy dqMin. dqMax. s a dy dj Tol. m m Tol. nMin.  dzMax. Art.-Nr.
08 1 14 02 058 08 +0/-004 024 +0,04/-0 04 2,25 7800
12 14 2 03 101 12 +0/-0,06 034 +0,04/-0 06 3,25 7801
15 2 25 04 128 15 +0/-0,06 044 +0,04/-0 08 425 7802
19 25 3 05 161 19 +0/-0,06 054 +0,04/-0 1 48 7803
23 3 4 06 194 23 +0/-0,06 0,64 +0,04/-0 1 63 7804
32 4 5 06 2,70 32 +0/-007 064 +0,05/-0 1 73 7805
4 5 7 07 334 4 +0/-007 074 +0,05/-0 12 93 7806
5 6 8 07 41 5 +0/-007 0,74 +0,05/-0 12 13 7807
6 7 9 07 5,26 6 +0/-007 074 +0,05/-0 12 123 7808
7 8 1 09 584 7 +0/-0,09 0,94 +0,05/-0 15 143 7809
8 9 12 1 652 8 +0/-0,09 105 +0,08/-0 18 163 7810
9 10 14 1 7,63 9 +0/-0,09 115 +0,08/-0 2 188 7811
10 n 15 12 832 10 +0/-0,09 125 +0,08/-0 2 204 7812
12 13 18 13 1045 12 +0/-0,11 135 +0,08/-0 25 234 7813
15 16 24 15 1261 15 +0/-0,11 155 +0,08/-0 3 294 7814
19 20 31 175 1592 19 +0/-013 1.80 +0,08/-0 35 376 7815
24 25 38 2 21,88 24 +0/-0,13 2,05 +0,08/-0 4 446 7816
30 32 42 25 258 30 +0/-013 2,55 +0,08/-0 45 526 7817
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SEEGERRING

SGA fir Achse, DIN 471
n
—— —Yeess i d2 dq
m
e
t
Alle MaBe in mm
Material: Federstahl CK 67
Oberflachenbehandlung: Phosphatiert oder gedlt
Achse RinggroBe NutgroBe
dq D; thn b a Max. dg Min. dy dy Tol. m Min. Art.-Nr.
3 27 04 08 19 1 28 +0/-0,04 05 7818
4 37 04 09 22 1 38 +0/-004 05 7819
5 47 06 11 25 1 48 +0/-004 07 7820
6 56 07 13 2.7 12 57 +0/-0,06 08 7821
7 65 08 14 3,1 12 67 +0/-0,06 09 7822
8 74 08 15 32 12 76 +0/-0,06 09 7823
9 84 1 17 33 1.2 86 +0/-0,06 11 7824
10 93 1 18 33 15 96 +0/-011 11 7825
12 1 1 18 33 17 15 +0/-0,11 1 7826
14 12,9 1 2,1 35 17 134 +0/-0,11 11 7827
15 138 1 22 36 17 143 +0/-0,11 1,1 7828
16 14,7 1 22 37 17 152 +0/-0,11 1,1 7829
18 16,5 1,2 24 39 2 17 +0/-0,11 13 7830
20 185 1.2 26 4 2 19 +0/-0,15 13 7831
2 205 12 28 42 2 21 +0/-0,15 13 7832
24 222 12 3 44 2 229 +0/-0,15 13 7833
25 232 12 3 44 2 239 +0/-021 13 7834
26 24,2 12 3,1 35 2 24,9 +0/-021 13 7835
28 259 15 32 47 2 26,6 +0/-021 16 7836
30 279 15 34 5 2 286 +0/-021 16 7837
32 296 15 36 52 25 303 +0/-025 16 7838
35 322 15 39 56 25 33 +0/-0,25 16 7839
38 352 1,75 44 58 25 36 +0/-025 185 7840
40 365 1,75 44 6 25 375 +0/-025 1,85 7841
42 385 1,75 45 6,5 25 395 +0/-0,25 1,85 7842
45 415 1,75 47 6.7 25 425 +0/-0,25 1,85 7843
48 44,5 1,75 5 69 25 455 +0/-025 1,85 7844
50 458 2 5,1 69 25 47 +0/-025 2,15 7845
52 4738 2 52 7 25 495 +0/-0,25 2,15 7846
55 50,8 2 54 72 25 52 +0/-0,25 2,15 7847
58 538 2 56 73 25 55 +0/-0,30 2,15 7848
60 558 2 58 74 25 57 +0/-030 2,15 7849
62 57,8 2 6 7.5 25 59 +0/-0,30 2,15 7850
65 60,8 25 63 7.8 3 62 +0/-0,30 265 7851
68 63,5 25 65 8 3 65 +0/-0,30 265 7852
70 655 25 66 8,1 3 67 +0/-0,30 265 7853
75 705 25 7 84 3 72 +0/-030 265 7854
80 745 25 7.4 86 3 76,5 +0/-0,30 265 7855
85 795 3 78 87 35 81,5 +0/-035 3,15 7856
) 84,5 3 82 838 35 86,5 +0/-035 3,15 7857
95 89,5 3 86 94 35 91,5 +0/-035 3,15 7858
146 100 94,5 3 9 96 35 9,5 +0/-035 3,15 7859



SEEGERRING

SGH fur Bohrung, DIN 472

Alle Ma3e in mm
Material: Federstahl CK 67
Oberflachenbehandlung: Phosphatiert und gedlt

Bohrung RinggroBe NutgroBBe
dq Dy thh b a Max. dg Min. dy dy Tol. m Min. Art.-Nr.
8 87 038 11 24 1 84 +0,11/-0 09 7860
9 98 08 13 25 1 94 +0,11/-0 09 7861
10 103 1 14 3 12 9,9 +0,11/-0 1,1 7862
12 13 1 1,7 34 15 12,5 +0,11/-0 11 7863
13 14,1 1 18 36 15 136 +0,11/-0 1, 7864
14 15,1 1 1,9 37 17 146 +0,11/-0 1, 7865
15 16,2 1 2 37 17 157 +0,11/-0 11 7866
16 173 1 2 38 17 168 +0,11/-0 11 7867
17 183 1 21 3,9 17 17,8 +0,11/-0 11 7868
18 19,5 1 22 41 2 19 +0,11/-0 11 7869
20 21,5 1 23 42 2 21 +0,13/-0 11 7870
22 235 1 25 42 2 23 +0,13/-0 11 7871
24 259 1.2 26 42 2 252 +0,13/-0 13 7872
25 26,9 12 27 45 2 26,2 +0,13/-0 13 7873
26 279 12 28 47 2 27,2 +0.21/-0 13 7874
28 30,1 12 29 48 2 294 +0,21/-0 13 7875
30 321 1.2 3 4.8 2 314 +0,25/-0 13 7876
32 344 12 33 54 25 337 +0,25/-0 16 7877
35 378 15 34 54 25 37 +0,25/-0 16 7878
38 40,8 15 3,7 55 25 40 +0,25/-0 16 7879
40 435 1,75 39 58 25 425 +0,25/-0 1,85 7880
42 455 1,75 4,1 59 25 445 +0,25 /-0 1,85 7881
45 485 1,75 43 6,2 25 475 +0,25 /-0 1,85 7882
48 51,5 1,75 45 64 25 50,5 +0,25 /-0 1,85 7883
50 54,2 2 4,6 6,5 25 53 +0,30/-0 2,15 7884
52 56,2 2 47 6,7 25 55 +0,30/-0 2,15 7885
55 59,2 2 5 68 25 58 +0,30/-0 2,15 7886
58 62,2 2 52 6,9 25 61 +0,30/-0 2,15 7887
60 64,2 2 54 73 25 63 +0,30/-0 2,15 7888
62 66,2 2 56 73 2,5 66 +0,30/-0 2,15 7889
65 69,2 25 58 76 3 68 +0,30/-0 2,65 7890
68 72,5 25 6,1 78 3 71 +0,30/-0 2,65 7891
70 74,5 2,5 6,2 78 3 73 +0,30/-0 2,65 7892
75 79,5 25 6,6 78 3 78 +0,30/-0 2,65 7893
80 85,5 25 7 85 3 83,5 +0,35/-0 2,65 7894
85 90,5 3 7.2 86 35 88,5 +0,35/-0 3,15 7895
90 95,5 3 76 86 35 93,5 +0,35/-0 3,15 7896
95 100,5 3 81 88 35 98,5 +0,35/-0 3,15 7897
100 105,5 3 84 9 35 103,5 +0,35/-0 3,15 7898
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SICHERUNGSSPLINTE/FEDERSTECKER

LSA, LSB, LSC, LST

SICHERUNGSSPLINT LSA SICHERUNGSSPLINT LSB
Material: Federstahl EN 10270-1-SM Material: Federstahl EN 10270-1-SM
Rostfrei EN 10270-3-1.4310 Rostfrei EN 10270-3-1.4310
Fur Bohr- $51774-04 $52331-06 Bohr- SS1774-04  $S2331-06
Dy D L4 Ly Achs@ loch Art-Nr. Art.-Nr. D¢ D; L loch Art.-Nr. Art.-Nr.
1,2 6 22 1 5-9 1,5 4220 2 15 45 25 4226 4230
15 8 28 14 7-11 2 4221 3 18 55 4 4227 4231
2 10 36 18 10-15 25 0216 4222 4 2 65 5 4228
3 15 54 27 14-22 4 417 4223 5 25 75 6 4229
4 20 72 36 20-30 5 4218 4224
5 25 90 45 25-35 6 4219

(

~
\
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_ ylpler
SICHERUNGSSPLINT LSC SICHERUNGSSPLINT LST

Fur Sicherung an Achszapfen mit Bohrung Sicherungssplint fir Achszapfen (Traktorsplint).
Material: Rostfrei DIN 10270-3-1.4310 Material: Federstahl EN 10270-1-SM

Oberflachenbehandlung: Verzinkt und goldchromatiert

Fiir

D¢ D; L Achsed Art.-Nr. D A L Art.-Nr.
1 82 10 7-8 8635 45 25 35 7602
12 103 125 9-10 8636 6 32 45 7603
13 123 14,5 1-12 8637 8 34 45 7604
14 144 17 13-14 8638 95 34 45 7605
15 164 19 15-16 8639 m 34 51 7606
17 185 22 16-18 8640

18 20,5 24 19-20 8641

19 226 26,5 21-22 8642

2 258 30 23-25 8643

25 31 36 26-30 8644
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SICHERUNGSSPLINT LSR SICHERUNGSSPLINT LSR
Sicherungssplint fir Achsen und Rohre gemaB DIN 11023. Sicherungssplint fir Vierkantrohr.
Alle MaBe in mm Alle Ma3e in mm
Tropfenformiger Achszapfen Tropfenférmiger Achszapfen
A = AchsgroBe, max. A = AchsgroBe, max.
Material: Federstahl SS 1774-04 (EN 10270-1-SM) Material: Federstahl SS 1774-04 (EN 10270-1-SM)
Oberflachenbehandlung: Verzinkt und goldchromatiert Oberflichenbehandlung: Verzinkt und goldchromatiert

D A L B Art.-Nr. D A L B Art.-Nr.

47 230 32 145 8951 95 40 x 40 55 16 8955

75 235 42 17,5 8952 95 50X 50 65 21 8956
105 240 45 175 8953 15 60 x 60 75 23 8957
15 @50 55 255 8954

SICHERUNGSSPLINT LST-S B2 81
Sicherungssplint fir Achszapfen (Traktorsplint) mit inte- '
grierter Sicherheitsfunktion. Funktion und r
Federdffnungskraft (80-120N) sind an jedem
Sicherungssplint kontrolliert. Tropfenférmiger Achszapfen (o |
Alle Mal3e in mm

L2
A = Achsgroie, max.

L1

Material: Federstahl EN 10270-1-SM
Oberflachenbehandlung: Verzinkt + goldchromatiert (frei
ab Cr6+)

D A L1 L2 B1 B2 Art.-Nr.
38 20 24 395 1 30 8911
47 25 29 44,5 1 35 8912
58 20 24 395 1 30 8913
7.5 32 4 62 14 50 8914
95 32 45 66 14 50 8915
95 45 55 77 15 59 8916
105 32 45 66 14 50 8917
105 45 55 77 15 59 8918
15 32 45 66 14 50 8919
15 45 55 77 15 59 8920
1,5 60 75 9% 2 77 8921
155 45 60 84 18 59 8922

155 60 75 % 2 77 8923
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FEDERMUTTER

FM

Material: Federstahl CK67
Oberflichenbehandlung: Blankverzinkt (FZB)

Gewinde
M5
M6
M8

ST29
ST29
ST29
ST29

ST35
ST35
ST35
ST35
ST35

ST42
ST4.2
ST42
ST4.2
ST42
ST4.2
ST42
ST 4.2

ST4.8
ST438
ST438
ST438
ST438

ST55
ST55
ST6,3
ST6.3
ST6,3

L
198
228
26,5

99
12,5
13
15,5

9.3

225

16,6
16,7
19

19,2
204

15,7
16,7
243
226
23,7

Verzinkt + goldchromatiert (FZG)
Verzinkt + schwarzchromatiert (FZS)
Phosphatiert und gedlt (Phosph.)

13

1
1
16
16
15

14,5
14,5
14,5
16
16

(4

1
13

46
58
58

4,8

6,0

58
12

46
4,6
58
58
58
12
75
75

79
79
73
73

6,8

10,5
10,8
10,5

06
08

05
0,5
05
0,5

05
05
05
05
05

05
05
05
05
05
05
05
05

06
07
0,7
07
06

07
07
08
06
0,7

4,5
58

4,5
42
58

7.7

42
4,5

10,5

10,5

75
7.7
12,7

12

P

.

Normale Oberflichenbehandlung gemaB Tabelle. Andere
Oberflachenbehandlungen sind auf Wunsch moglich.

Gehartet bis 390-540 HV.

Die Abbildungen zeigen die Grundform, gewisse

Abweichungen sind maglich.

55
68
68
72

55
68
6,8
7.2

55
6,8
6,4

7.2

7,5

87
87
87

75

85

F
0,8-4,3
0,5-4,0
0,8-4,0

0,7-15
12-24
0,5-1,5
3,0-4,0

12-16
0,9-1.2
20-2,7
0,5-1,5
08-55

15-19
05-14
1,2-20
2,5-30
0,5-1,5
08-55
1,5-2,7
07-13

1723
05-1,7
18-26
08-1,7
0,5-4,5

06-1,7
1,5-3,0
0,7-2,0
5,0-6,0
3,0-40

Form Ob.beh.

2

2
2

- S W= = = O = = N W

o W — — -

FZG
FZG
FZG

FZG
Fosf.
FZG
Fosf.

FZG
FZB
FZG
Fosf.
FzG

FzB
FzG
FZG
FZB
FZG
FZG
FzG
FZG

FZG
FZG
FZG
FZG
FZG

FZG
FZG
FZG
FZG
FZS

Art.-Nr.
7541
7542
7543

7544
7545
7546
7547

7548
7549
7550
7551
7552

7553
7554
7555
7556
7557
7559
7560
7561

7562
7563
7564
7565
7567

7568
7569
7570
7571
7572
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Material: Federstahl CK 67 Normale Oberflachenbehandlung geméaf Tabelle. Andere
Oberflachenbehandlung: Blankverzinkt (FZB) Oberflaichenbehandlungen sind auf Wunsch maglich.
Verzinkt + goldchromatiert (FZG)  Gehdrtet bis 390-540 HV.
Verzinkt + xhwarzchro_maﬂert (FZ9 " Die Abbildungen zeigen die Grundform, gewisse
Phosphatiert und gedlt (Phosph.) Abweichungen sind méglich.
L h b bq by b3 s F Fq Form Ob.beh. Art.-Nr.
13 43 1 3 42 03 2,50-3,00 1 FZB 7573
13 48 025 2 32 03 0,75-2,00 1 FZG 7574
20 85 12 4 62 05 2,25-4,00 1 FZB 7575
20 13 1 4 6 06 1,50-3,50 1 FZB 7576
20 205 025 10 1 05 3,00-6,00 1 FZG 7577
65 69 14 22 33 04 1,80-2,00 2 FZB 7578
65 73 06 15 27 04 125-1,50 2 Fosf. 7579
65 74 03 12 23 04 0,70-1,00 2 FZG 7580
13 58/36 16 28 32 03 250-2,75 2 FZG 7582
13 6 1 19 24 03 1,50-1,80 2 FZG 7583
13 6/42 0,1 12 18 03 075-090 2 FZG 7585
13 8 28 38 46 04 3,25-3,50 2 FZG 7586
13 6 025 15 16 4 03 050-1,00 3 3 FZS 7587
13 85 03 2 3 47 05 1,00-1,50 4 3 FZB 7589
13 9 09 3 38 5 04 2,50-3,00 4 3 FZG 7590
20 10 03 4 88 65 05 1,50-3,50 6 3 FZG 7592
13 12/9 05 1,25-1,50 2,50-2,75 4 Fosf. 7595
13 125/95 05 0,75-1,00 1,00-1,50 4 FZG 759
125 85/10 04 1,50-2,00 2,00-2,30 5 FZG 7597
128 10/ 14 04 080-1,50 0,50-1,50 5 FZG 7598
20 12/14 05 1,00-125 1,80-2,00 5 FZG 7600
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FEDERKLAMMERN/CLIPS

VHA, VHB, SLM

TYPVHA, OFFENERTYP TYP VHB, GESCHLOSSENERTYP
Material: Federstahl CK 67 Material: Federstahl CK 67
Oberflachenbehandlung: Blankverzinkt (FZB) Oberflachenbehandlung: Blankverzinkt (FZB)
Kunststoffbeschichtet PVC Kunststoffbeschichtet PVC
Schwarz Schwarz
6-9 24 7500 7510 6-9 24 7520 7530
10-12 24 7501 7511 10-12 24 7521 7531
13-15 24 7502 7512 o 32 o )
16-18 24 7503 7513 16-18 32 753 7533
19-24 32 7504 7514 19-24 32 7524 7534
25-27 32 7505 7515 25-27 32 7525 7535
28-31 3.2 7506 7516 2831 36 7526 7536
32-37 32 7507 7517 . 36 757 7537
38-50 32 7508 7518
38-50 40x2 7528 7538
a1260 o2 75097519 51-60 40x2 7529 7539

Clips fur schnelle und einfache Sicherung von
Achszapfen. Auch anwendbar bei Gasfedermontage,
siehe Halterungen auf den Seiten 178-188.

Material: Federstahl CK 67

Oberflachenbehandlung: Verzinkt und goldchromatiert

4 7 4 22 0,64-0,74 875 3,1-32 1,9-2,1 1000 9373
5 9 4,5 23 0,64-0,84 il 3,9-4,1 24-26 1300 9374
6 11 6 33 0,64-0,84 14,25 4,9-51 29-31 1500 9375
8 14 8 35 0,80-1,04 17,25 59-6,1 35-36 3600 9376
10 18 103 46 095-1,15 21,75 7,8-82 44-4,6 6400 9377
12 22 12 46 1,05-1,25 255 8,8-9,2 4,951 9600 9378 155
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GASFEDER

Allgemeine Informationen

EINZIGARTIGES
STANDARDANGEBOT

Unser Standardprogramm an Gasfedern umfasst tber 700
verschiedene Artikel, die sich mit Hunderten von unter-
schiedlichen Endbefestigungen und Zubehor kombinie-
ren lassen.

Standardangebot und Zubehor fur Gasfedern herkdmmli-
chenTyps finden Sie auf den Seiten 161-190. Unser
Standardangebot von blockierbaren Gasfedern und
Zubehor finden Sie auf den Seiten 194-197. Wir kdnnen
auch Gasfedern ganz nach lhren Sonderwiinschen her-
stellen. Weitere Informationen Uber Spezialvarianten aus
unserem Angebot finden Sie auf den Seiten 159 und 193.

Besuchen Sie auch unsere Website www.lesjoforsab.com,
auf der wir laufend neue Produkte vorstellen.

ANWENDUNGSBEREICHE

Lesjofors Gasfedern werden oft nur als Hebehilfe und
Entlastung angewendet, doch ermoglichen die
besonderen federnden und démpfenden Eigenschaften
vielseitige Applikationsméglichkeiten.

Typische Anwendungsbereiche sind kontrolliertes Offnen
und Schliel3en von Klappen und Hauben. Es kann sich
aber auch um die Regelung kompletter Ausristung han-
deln, wie Ventildrosseln, Stuihle, Betten, Fenster, Gerdte
und Maschinen. Selbst sehr schwere Einheiten lassen sich
mit Hilfe der Gasfeder von Hand heben.

TECHNISCHE BESCHREIBUNG

Die Gasfeder besteht hauptsachlich aus einem Zylinder,
einer Kolbenstange, einer Dichtung und einer Fiihrung.
Der Zylinder wird mit verdichtetem Stickstoff gefullt, der
mit gleichem Druck auf beide Seiten des Kolbens wirkt.
Da die Oberflache an der Kolbenstangenseite des
Kolbens kleiner ist als die gegentberliegende, wird eine
Ausschubkraft erzeugt.

Die treibende Kraft entsteht also durch das Produkt der
Querschnittsfliche der Kolbenstange und dem inneren
Druck im Zylinder.

Kolbenstange Fihrung Dichtung Kolben Zylinder

—PI<_
<«
_>I<_
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GASFEDER

Allgemeine Informationen

Federcharakteristik

Im Unterschied zu den meisten anderen Federtypen hat
die Gasfeder eine integrierte Vorspannkraft und eine fla-
che Federcharakteristik. Das bedeutet, dass der
Kraftunterschied zwischen voll ausgestreckter und kom-
primierter Stellung nur gering ist.

Te”effeder

Kraft
/{Q

S Gasfede!

Weg

Wenn Kolben und Kolbenstange in den Zylinder gedriickt
werden, verringert sich das Volumen und der Druck
steigt, was zur Folge hat, das die Ausschubkraft zunimmt.
Fur herkdmmliche Gasfedern ist eine Kraftsteigerung um
30 % bei voller Kompression normal. Unten stehendes
Diagramm illustriert vereinfacht die Krafte F3, F4, F2 und
F1 beim Hub, wenn die Gasfeder zuerst vollig zusammen-
gedriickt und dann freigegeben wird. F1 zeigt die Kraft
direkt vor dem Erreichen der voll ausgestreckten Position
an. Das ist die statische F1-Kraft, auf die wir verweisen,
wenn wir von der Kraft der Gasfeder sprechen. Der
Unterschied zwischen den Kraftpaaren F3/F1 und F4/F2
beruht auf Reibung.

Zeit
Fu% Fp D
Schnell (Gas) blinge
(mm)
Langsam _Aseefeeeeeeeenneennnd
(8\)
Fak Fiy— YV
Kraft

Weg ..

~- =

Hydraulische Dampfung

Die ausschiebende Federungsbewegung ist langsam und
kontrolliert. Das beruht auf dem Gasfluss zwischen der
einen und anderen Seite des Kolbens und wird wéhrend
des Hubs durch Kanéle im Kolben gesteuert.

Herkdmmliche Gasfedern haben eine sog. hydraulische
Dampfung, was bedeutet, dass eine kleine Menge Ol die
Hubgeschwindigkeit kurz vor voll ausgestreckter Lage
dampft. Dies verleiht der Bewegung in der Endlage einen
bremsenden Charakter, vorausgesetzt, die Kolbenstange
ist nach unten gerichtet.

Welche Gasfeder soll ich fiir meine Anwendung wéhlen?

Lesjofors verfligt Uber eine eigens entwickelte Software
zur Simulation wahlfreier Anwendungen, wodurch wir
dem Kunden beim Errechnen des Kraftbedarfs fir seine
Konstruktion helfen kénnen. Wenden Sie sich an lhre ndch-
ste Vertretung, wo Sie professionell beraten werden.

Fur einfache Félle lasst sich die erforderliche Federkraft
dadurch berechnen, dass man die jeweiligen Werte in
unten stehende Formel einsetzt:

F1=G6XL 1 10-15% Sicherheit
Wxn

F1 = Gasausschubkraftt in Newton

= Schwerkraft in Newton des beweglichen Teils

= Anschlusspunkt des beweglichen Teils

G
C
D = Anschlusspunkt des festen Teils
E  =Drehpunkt

S =Schwerpunkt

L

= Waagerechter Abstand von E zu S in gedffneter
Stellung

W = Geringster Abstand zu E

n = Anzahl Gasfedern




GASFEDER

Allgemeine Informationen

Krafttoleranzen

Die Toleranzen beim Einflllen von Gas sowie andere
Faktoren sorgen dafir, dass die Kraft einer Gasfeder mit
demselben F1-Nennwert variieren kann. Die Toleranzen
in unten stehender Tabelle sind grof3zligig angegeben.
Meistens liegen die tatsdchlichen Kréfte sehr nahe an den
Nennwerten.

Krafttoleranz (N)

F1< 100 +10
100<F1< 200 +20
200<F1< 600 +30
600 < F1< 1200 +50

F1> 1200 +100

Die F1-Nennwerte gelten bei 20 °C, bei welcher
Temperatur das Gas eingefullt wird.

Zu beachten ist, dass, wenn die Umgebungstemperatur
steigt und sinkt, auch die Kraft der jeweiligen Gasfeder je
nach Druckverdnderung innen im Zylinder schwankt.

Als Faustregel steigt die Gasfederkraft um ca. 3,5 %, wenn
die Temperatur um 10 °C steigt, und sinkt entsprechend
bei fallenden Temperaturen.

Lebensdauer der Gasfeder

Lesjofors Gasfedern erreichen generell einen maximalen
Kraftverlust von 10% nach 40000 Zyklen bei hochstens
funf Zyklen pro Minute, Zimmertemperatur und optima-
ler Montage.

Zu bedenken ist allerdings, dass bei Gasfedern das
Dichtungsmaterial altert und verschleif3t.

Mehrere Faktoren haben Einfluss auf die tatsachliche
Lebensdauer in einer Anwendung.

AuBere Faktoren wie Temperaturschwankungen und ein
anderes physisches Umfeld beeinflussen Alterung und
Verschleil3 der Dichtungen und beschleunigen dadurch
die Kraftverluste.

AuBerdem ist die Montage von grol3er Bedeutung. Wenn
die Gasfeder wéhrend der hauptsachlichen Dauer ihrer
Tatigkeit die Kolbenstange nach unten gerichtet hat, blei-
ben Dichtungen und Kolbenstangen eingedlt, was
Verschleil3 und Leckagen minimiert. Eine Gasfeder halt
auch langer, wenn sie erschitterungsfrei und so montiert
ist, dass keine Seitenkrafte entstehen konnen.

Einer guten Konstruktionsregel zufolge ist stets eine
Gasfeder mit gré3tmoglichem Hubraum fur die jeweils
erforderliche Kraft zu wahlen.

SPEZIALANGEBOTE

Lesjofors hat jahrzehntelange Erfahrungen in der Wahl
der richtigen Gasfeder fur unterschiedliche
Anforderungen. Das macht uns zum Komplettanbieter,
der bereits im Konstruktionsstadium des Produkts zu Rate
gezogen werden sollte. Falls unser gro3es Standard-
angebot eine bestimmte Kraft nicht deckt oder eine
spezifische Anforderung nicht erfillt, bieten wir gern
folgende Sondervarianten an.

Lange und Kraft

Gasfedern und Zubehor, die zum Lesjofors Standard-
programm gehdren, sind mit standardisierten
Hubldngen, Gesamtldngen und Kraften hergestellt. Auf
Bestellung kénnen wir innerhalb maglicher technischer
Grenzen auch andere Abmessungen und Kréfte liefern.

Bewegung und Dampfung

Auf Bestellung kdnnen wir auch Ausschubgeschwindig-
keit und Olmenge anpassen, oder, anders gesagt,
Bewegungsmuster und Dédmpfung maf3anfertigen.

Zylinderfarbe und Oberflaichenbehandlung

AulBer unserem rostfreien Angebot werden unsere
Gasfedern mit schwarzem Anstrich gemals RAL 9005 und
die Oberfldche der Kolbenstange mit schwarzem Nitrit
behandelt geliefert. Die Kolbenstange ist aber auch in
chromierter Ausfiihrung und der Zylinder in
verschiedenen Farben erhltlich.

Anschliisse

Das Katalogangebot hat die handelsiblichen
Gewindeanschliisse oder angeschweifte Osen. Wir kén-
nen auch Gasfedern mit anderen Anschlusstypen herstel-
len oder bei Bedarf Sonderbefestigungen anbieten.

Sonstige Produkttypen

Lesjofors liefert auch folgende Erzeugnisse, die auf her-
kémmlicher Gasfederkonstruktion basieren, jedoch im
Standardsortiment nicht enthalten sind:

Gasfeder mit dynamischer Ddmpfung
Eine langsfihrende Nut an der Innenseite des Zylinders
gibt dem Hub Fihrung und Iasst sich an unterschiedli-
che Bewegungsanforderungen anpassen. Ein Vorteil
der dynamischen Dampfung besteht darin, dass eine
Bremswirkung entsteht, ohne dass die Kolbenstange
nach unten gerichtet ist.

Ddmpfer
Dieses Produkt hat einen ganz mit Ol gefiillten Zylinder
und I&sst sich beispielsweise anwenden, um eine fal-
lende Klappe oder andere Teile, deren Bewegung
gedampft werden soll, kontrolliert zu bremsen.
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GASFEDER

Allgemeine Informationen

ANWENDUNGSHINWEISE

1. Gasfedern sind Druckbehadlter. Versuchen Sie niemals,
eine Gasfeder zu 6ffnen, ohne die Anweisungen im
Abschnitt,Rtckgewinnung" zu befolgen. Gasfedern
dirfen keiner Gbermaliigen Hitze oder offenem Feuer
ausgesetzt werden.

2, Fir beste Funktion und Lebensdauer sollten herkdmmli-
che Gasfedern so montiert werden, dass die
Kolbenstange immer oder maglichst oft bei der
Anwendung nach unten gerichtet ist. Wenn die
Kolbenstange beim Ende des Hubs nach unten zeigt,

kommt auch die hydraulische Dampfung voll zur Geltung.

3. Gasfedern sind unter keinen Umstanden schadlicher
duferen Beanspruchung oder Gewalt auszusetzen.
Lesjofors Ubernimmt keine Funktions- oder
Ruckgabegarantie in folgenden Fallen:

a. Sichtbare Beschadigung der Kolbenstange einschliefllich
Kratzer, Farbstaub, Krimmung oder Ahnliches. Hierdurch
kann die Dichtungsfunktion beschadigt werden.

b. Ein beschadigter Zylinder. Dies kann bedeuten, dass
die Funktion gefahrdet ist und sogar direkte
Schadensrisiken bestehen. Versuchen Sie niemals, eine
Gasfeder zu benutzen, deren Zylinder die geringste
Beule oder Krimmung aufweist. Sortieren Sie sie statt-
dessen aus, um sie gemal3 Anweisungen in Abschnitt
,Ruckgewinnung" zu entsorgen.

c. Gasfedern, bei denen Warnungstext,
Herstellungsdatum oder Artikelnummer durch duf3ere
Beeinflussung entfernt worden sind.

4, Unsere Gasfedern sind vorgesehen fiir
Umgebungstemperaturen von -30 bis +80 °C.
Vermeiden Sie mdglichst eine intensive Anwendung
bei den Endwerten dieses Bereichs. Durch Senkungen/
Steigungen der Umgebungstemperaturen sinkt/steigt
auch die Kraft der Feder.

5. Gasfedern sind fur Belastungen in Axialrichtung vorge-
sehen. Radialkrafte (Seitenkréfte) sind zu vermeiden.

Wahlen Sie am besten den groitmoglichen Querschnitt.

6. Wir empfehlen stets externe Endanschldge in den
Anwendungen. Zwingen Sie der Feder wéhrend eines
Hubs keine externen Krafte auf.

7. Die Kolbenstange ist nicht mit Fett oder Ol einzu-
schmieren und fur die Gasfeder im Ganzen sind keine
Ole oder Lésungsmittel anzuwenden.

8. Gasfedern, die nicht rostfrei sind, sollten nicht in kor-
rosiver Umgebung verwendet werden.

9. Halten Sie die Kolbenstange frei von Schmutz und Staub.

10. Bei langen Lagerungszeiten kann das
Dichtungsmaterial altern. Wenn Lagerung erforderlich
ist, empfiehlt sich das FiFo-Prinzip "zuerst rein - zuerst
raus". Wenn eine Gasfeder langere Zeit nicht angewen-
det wurde, kann eine etwas hohere Kraft erforderlich
sein, um die Kolbenstange beim ersten Mal einzudrik-
ken. Das ist normal und hat keine negative Einwirkung
auf die weitere Anwendung.

Werden alle diese Punkte bertcksichtigt, kann der Kunde
mit einer sicheren und gut funktionierenden Anwendung
der Gasfeder rechnen. Lesjofors kann jedoch keine
Verantwortung fur die Leistung und Zuverlassigkeit der
Endanwendung tbernehmen.

RUCKGEWINNUNG

Eine Gasfeder besteht zum Uberwiegenden Teil aus
Metall und ldsst sich deshalb riickgewinnen. Wenn Sie
selbst eine Gasfeder entsorgen mochten, z. B. weil sie
beschadigt oder auf andere Weise unbrauchbar gewor-
den ist, gilt Folgendes:

Sanan,

1. Machen Sie die Gasfeder drucklos, indem Sie 20 mm
vom Zylinderende, das in vertikaler Lage mit der
Kolbenstange nach unten und maximal herausgescho-
ben fixiert ist, ein 3 mm grofRes Loch bohren. Tragen Sie
hierbei eine genehmigte Schutzbrille, Schutzkleidung
und Gehdrschutz, da im Durchbruchmoment Druck
frei wird und kleinere Mengen Ol- und Metallpartikel
unkontrolliert entweichen kdnnen. Siehe Skizze.

Der Stickstoff ist ein trdges Gas und weder explosiv
noch beim Einatmen gefahrlich.

2. Entleeren Sie das Ol durch das Bohrloch, indem Sie die
Kolbenstange ggf. mehrmals hineindriicken und her-
ausziehen. Verschiittetes Ol ist gemaR értlichen
Vorschriften zu entsorgen.

3. Jetzt kann die Gasfeder bei der Metallriickgewinnung
gemal ortlichen Vorschriften entsorgt werden.
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Konventionelle Gasfeder mit Ausschubgeschwindigkeit ~ 0,1 m/s

Alle Mal3e in mm Kraftbereich: 40-350 Newton
L=Lldnge +/-2 AnschlUsse: Siehe S. 179-190.
B =Hubliange Tkp = 9,80665 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp

F1 = Ausschubkraft in Newton

L B F1 Art.-Nr. L B F1 Art.-Nr.
127 50 40 4461 236 105 40 8101
127 50 80 4462 236 105 80 8102
127 50 120 4463 236 105 120 8103
127 50 160 4464 236 105 160 8104
127 50 200 4465 236 105 200 8105
127 50 240 4466 236 105 240 8106
127 50 280 4468 236 105 280 8107
127 50 350 4469 236 105 350 8108
156 60 40 4470 273 105 40 4829
156 60 80 4471 273 105 80 4494
156 60 120 4472 273 105 120 4495
156 60 160 4473 273 105 160 4813
156 60 200 4474 273 105 200 4496
156 60 240 4475 273 105 240 4497
156 60 280 4476 273 105 280 4498
156 60 350 4477 273 105 350 4499
181 70 40 4478 303 135 40 4500
181 70 80 4479 303 135 80 4501
181 70 120 4480 303 135 120 4502
181 70 160 4549 303 135 160 4503
181 70 200 4482 303 135 200 4504
181 70 240 4483 303 135 240 4505
181 70 280 4484 303 135 280 4506
181 70 350 4485 303 135 350 4507
221 90 40 4486 378 175 40 8109
221 90 80 4487 378 175 80 8110
221 90 120 4488 378 175 120 8111
221 90 160 4489 378 175 160 8112
221 90 200 4490 378 175 200 8113
221 90 240 4481 378 175 240 8114
221 90 280 4537 378 175 280 8115
221 90 350 4492 378 175 350 8116
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Konventionelle Gasfeder mit Ausschubgeschwindigkeit ~ 0,3 m/s

Alle Mal3e in mm Kraftbereich: 50-400 Newton
L=Lldnge +/-2 Anschlusse: Siehe S. 179-190.
B =Hubldnge Tkp =9,80665 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp

F1 = Ausschubkraft in Newton

L B F1 Art.-Nr. L B F1 Art.-Nr.
77,5 20 50 9002 235 100 50 9034
77,5 20 100 9003 235 100 100 9035
77,5 20 150 9004 235 100 150 9036
77,5 20 200 9005 235 100 200 9037
77,5 20 250 9006 235 100 250 9038
77,5 20 300 9007 235 100 300 9039
77,5 20 350 9008 235 100 350 9040
77,5 20 400 9009 235 100 400 9041

17,5 40 50 9010 278 120 50 9042

17,5 40 100 9011 278 120 100 9043

17,5 40 150 9012 278 120 150 9044

17,5 40 200 9013 278 120 200 9045

17,5 40 250 9014 278 120 250 9046

17,5 40 300 9015 278 120 300 9047

17,5 40 350 9016 278 120 350 9048

17,5 40 400 9017 278 120 400 9049

156,5 60 50 9018 3375 150 50 9050

156,5 60 100 9019 3375 150 100 9051

156,5 60 150 9020 3375 150 150 9052

156,5 60 200 9021 3375 150 200 9053

156,5 60 250 9022 3375 150 250 9054

156,5 60 300 9023 3375 150 300 9055

156,5 60 350 9024 3375 150 350 9056

156,5 60 400 9025 3375 150 400 9057

197 80 50 9026

197 80 100 9027

197 80 150 9028

197 80 200 9029

197 80 250 9030

197 80 300 9031

197 80 350 9032

197 80 400 9033
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TYP15-6 EW
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Augen, beide Enden:
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Lochdurchmesser = @6,1 t%B

Konventionelle Gasfeder mit angeschweiten Augen, Ausschubgeschwindigkeit ~ 0,3 m/s

Alle Mal3e in mm Kraftbereich: 50-400 Newton
L=Lénge +/-2 AnschlUsse: Siehe S. 179-190.
B =Hubldnge Tkp = 9,80665 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp

F1 = Ausschubkraft in Newton

L B F1 Art.-Nr. L B F1 Art.-Nr.
106 20 50 9058 264 100 50 9090
106 20 100 9059 264 100 100 9091
106 20 150 9060 264 100 150 9092
106 20 200 9061 264 100 200 9093
106 20 250 9062 264 100 250 9094
106 20 300 9063 264 100 300 9095
106 20 350 9064 264 100 350 9096
106 20 400 9065 264 100 400 9097
146 40 50 9066 305,5 120 50 9098
146 40 100 9067 305,5 120 100 9099
146 40 150 9068 3055 120 150 9100
146 40 200 9069 305,5 120 200 9101
146 40 250 9070 305,5 120 250 9102
146 40 300 9071 305,5 120 300 9103
146 40 350 9072 305,5 120 350 9104
146 40 400 9073 305,5 120 400 9105
186 60 50 9074 366 150 50 9106
186 60 100 9075 366 150 100 9107
186 60 150 9076 366 150 150 9108
186 60 200 9077 366 150 200 9109
186 60 250 9078 366 150 250 9110
186 60 300 9079 366 150 300 9111
186 60 350 9080 366 150 350 9112
186 60 400 9081 366 150 400 9113
224 80 50 9082

224 80 100 9083

224 80 150 9084

224 80 200 9085

224 80 250 9086

224 80 300 9087

224 80 350 9088

224 80 400 9089
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Konventionelle Gasfeder aus rostfreiem Stahl, Ausschubgeschwindigkeit ~ 0,3 m/s

Alle MaBe in mm Kraftbereich: 50-400 Newton

L=L3nge +/-2 Material: AISI 316L (E Nr. 1.4404 / E Nr. 1.4435)

B =Hubldnge AnschlUsse: Siehe S. 189-190.

F1 = Ausschubkraft in Newton Tkp =9,80665 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp

L B F1 Art.-Nr. L B F1 Art.-Nr.
156,5 60 50 S1160 278 120 50 51184
156,5 60 100 S1161 278 120 100 51185
156,5 60 150 1162 278 120 150 1186
1565 60 200 51163 278 120 200 51187
1565 60 250 S1164 278 120 250 1188
156,5 60 300 1165 278 120 300 1189
156,5 60 350 S1166 278 120 350 S1190
1565 60 400 S1167 278 120 400 S1191
197 80 50 S1168 3375 150 50 $1192
197 80 100 S1169 3375 150 100 $1193
197 80 150 S1170 3375 150 150 1194
197 80 200 S1171 3375 150 200 1195
197 80 250 S1172 3375 150 250 S119
197 80 300 1173 3375 150 300 1197
197 80 350 S1174 3375 150 350 S1198
197 80 400 S1175 3375 150 400 51199
235 100 50 1176

235 100 100 S1177

235 100 150 1178

235 100 200 S1179

235 100 250 S1180

235 100 300 51181

235 100 350 1182

235 100 400 1183
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Konventionelle Gasfeder fiir M6belanwendungen

Optimal fir Gberhdngende Klappen. Erhaltlich in zwei
Kraftalternativen, die fast jeden Bedarf decken. Kunst-
stoffendbefestigungen sind inbegriffen.

Alle Mal3e in mm

L max = Lange +/-2

B =Hubldnge

F1 = Ausschubkraft in Newton

Lpre L B F1 Farbe Art.-Nr.
259 222 % 100 Schwarz 0883
259 222 90 150 Schwarz 0884
259 222 90 100 Grau 0885
259 222 90 150 Grau 0886

Wahl der Kraft und Anzahl Gasfedern

Kraft 100 Newtons

Ausschubgeschwindigkeit: ~0,1 m/s

Farben: Die schwarzen Produkte werden mit den schwarzen
Anschlissen 8962 und 8963 geliefert. Die grauen Produkte
haben chromierte Kolbenstangen und werden mit den
grauen Anschlissen 1116 und 1117 geliefert. Beachten Sie
hierzu auch die Informationen auf Seite 188.

Tkp = 9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp

Montageanweisung

~83
>

Kraft 150 Newtons
i ; ; : 2 Gasfedern

W 1 Gasfeder

Lange der Klappe (mm)
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Konventionelle Gasfeder mit Ausschubgeschwindigkeit ~ 0,1 m/s
Alle Mal3e in mm Kraftbereich: 100-600 Newton
L=Lange +/-2 AnschlUsse: Siehe S. 179-190.
B =Hubldnge Tkp = 9,80665 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp
F1 = Ausschubkraft in Newton
L B F1 Art.-Nr. L B F1 Art.-Nr.
158 50 400 4508 453 200 100 4529
158 50 500 4509 453 200 150 4530
158 50 600 4852 453 200 200 4531
453 200 300 4532
201 80 400 4831 453 200 400 4533
201 80 500 4511 453 200 500 4534
201 80 600 4512 453 200 600 4535
238 100 400 4513 503 225 100 8124
238 100 500 4708 503 225 150 8125
238 100 600 4515 503 225 200 8126
503 225 300 8127
293 125 100 4516 503 225 400 8128
293 125 150 4517 503 225 500 8129
293 125 200 4518 503 225 600 8130
293 125 300 4553
293 125 400 4519 556 262 100 4536
293 125 500 4520 556 262 150 4810
293 125 600 4521 556 262 200 4538
556 262 300 4510
353 150 100 4522 556 262 400 4853
353 150 150 4523 556 262 500 4540
353 150 200 4524 556 262 600 4550
353 150 300 4525
353 150 400 4526
353 150 500 4527
353 150 600 4528
398 175 100 8117
398 175 150 8118
398 175 200 8119
308 175 300 8120
398 175 400 8121
308 175 500 8122
398 175 600 8123
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Konventionelle Gasfeder mit Ausschubgeschwindigkeit ~ 0,3 m/s
Alle Mal3e in mm Kraftbereich: 100-750 Newton
L=Lldnge +/-2 AnschlUsse: Siehe S. 179-190.
B =Hublange Tkp = 9,80665 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp
F1 = Ausschubkraft in Newton
L B F1 Art.-Nr. L B F1 Art.-Nr.
168 60 500 9114 489 220 100 9134
168 60 600 9115 489 220 150 9135
168 60 750 9116 489 220 200 9136
489 220 250 9137
248 100 500 9117 489 220 300 9138
248 100 600 9118 489 220 350 9139
248 100 750 9119 489 220 400 9140
489 220 500 9141
328 140 400 9120 489 220 600 9142
328 140 500 9121 489 220 750 9143
328 140 600 9122
328 140 750 9123 547,5 250 100 9144
547,5 250 150 9145
367 160 100 9338 5475 250 200 9146
367 160 150 9339 547,5 250 250 9147
367 160 200 9340 5475 250 300 9148
367 160 250 9341 547,5 250 350 9149
367 160 300 9342 5475 250 400 9150
367 160 350 9343 547,5 250 500 9151
367 160 400 9344 5475 250 600 9152
367 160 500 9345 547,5 250 750 9153
367 160 600 9346
367 160 750 9347
4475 200 100 9124
4475 200 150 9125
4475 200 200 9126
4475 200 250 9127
4475 200 300 9128
4475 200 350 9129
4475 200 400 9130
4475 200 500 9131
4475 200 600 9132
4475 200 750 9133
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GASFEDER

TYP 18-8 EW
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Konventionelle Gasfeder mit angeschweif3ten Augen, Ausschubgeschwindigkeit ~ 0,3 m/s

Alle Mal3e in mm Kraftbereich: 100-750 Newton
L=L3nge +/-2 Anschlusse: Siehe S. 179-190.
B =Hublange Tkp =9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp

F1 = Ausschubkraft in Newton

L B F1 Art.-Nr. L B F1 Art.-Nr.
206,5 60 500 9154 485,5 200 100 9190
206,5 60 600 9155 485,5 200 150 9191
206,5 60 750 9156 485,5 200 200 9192
485,5 200 250 9193
246,5 80 500 9157 485,5 200 300 9194
246,5 80 600 9158 485,5 200 350 9195
246,5 80 750 9159 485,5 200 400 9196
485,5 200 500 9197
285,5 100 500 9160 485,5 200 600 9198
285,5 100 600 9161 485,5 200 750 9199
285,5 100 750 9162
5255 220 100 9200
326,5 120 500 9163 525,55 220 150 9201
326,5 120 600 9164 525,55 220 200 9202
326,5 120 750 9165 5255 220 250 9203
525,55 220 300 9204
364,5 140 400 9166 5255 220 350 9205
364,5 140 500 9167 525,55 220 400 9206
364,5 140 600 9168 5255 220 500 9207
364,5 140 750 9169 525,55 220 600 9208
5255 220 750 9209
407,5 160 100 9170
407,5 160 150 9171 586,5 250 100 9210
407,5 160 200 9172 586,5 250 150 9211
407,5 160 250 9173 586,5 250 200 9212
407,5 160 300 9174 586,5 250 250 9213
407,5 160 350 9175 586,5 250 300 9214
407,5 160 400 9176 586,5 250 350 9215
407,5 160 500 9177 586,5 250 400 9216
407,5 160 600 9178 586,5 250 500 9217
407,5 160 750 9179 586,5 250 600 9218
586,5 250 750 9219
447 180 100 9180
447 180 150 9181
447 180 200 9182
447 180 250 9183
447 180 300 9184
447 180 350 9185
447 180 400 9186
447 180 500 9187
447 180 600 9188

168 447 180 750 9189
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Konventionelle Gasfeder aus rostfreiem Stahl, Ausschubgeschwindigkeit ~ 0,3 m/s
Alle Ma3e in mm Kraftbereich: 100-750 Newton
L=Llange +/-2 Material: AISI 316L (E Nr. 1.4404 / E Nr. 1.4435)
B =Hubldnge Anschlisse: Siehe S. 189-190.
F1 = Ausschubkraft in Newton Tkp = 9,80665 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp
L B F1 Art.-Nr. L B F1 Art.-Nr.
168 60 100 51000 367 160 100 51028
168 60 200 51001 367 160 200 51029
168 60 300 51002 367 160 300 51030
168 60 400 51003 367 160 400 51031
168 60 500 51004 367 160 500 51032
168 60 600 51005 367 160 600 51033
168 60 750 51006 367 160 750 51034
206 80 100 51007 4475 200 100 51035
206 80 200 51008 4475 200 200 51036
206 80 300 51009 4475 200 300 51037
206 80 400 51010 4475 200 400 51038
206 80 500 S1011 4475 200 500 51039
206 80 600 51012 4475 200 600 51040
206 80 750 1013 4475 200 750 51041
248 100 100 51014 489 220 100 51042
248 100 200 51015 489 220 200 51043
248 100 300 51016 489 220 300 51044
248 100 400 51017 489 220 400 51045
248 100 500 51018 489 220 500 51046
248 100 600 51019 489 220 600 51047
248 100 750 51020 489 220 750 51048
328 140 100 51021 547,5 250 100 51049
328 140 200 51022 547,5 250 200 51050
328 140 300 51023 547,5 250 300 51051
328 140 400 51024 547,5 250 400 51052
328 140 500 S1025 547,5 250 500 S1053
328 140 600 51026 547,5 250 600 S1054
328 140 750 S1027 5475 250 750 $1055

169



=)
5

x
©
=

170

GASFEDER
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Konventionelle Gasfeder mit Kraftreduzierungsfunktion, Ausschubgeschwindigkeit ~ 0,1 m/s

Alle Mal3e in mm

L = Ldnge einschl. Ventilsitz +/-2
B =Hubldnge

F1 = Initialkraft

L B F1 Art.-Nr.

283 100 600 5480

383 150 600 5481

483 200 600 5482

583 250 600 5483

683 300 600 5484
Anwendung

Diese Gasfeder wird mit einem Imbusschlissel geliefert, mit
dem man das am Zylinderende sitzende Ventil 6ffnen kann.

Wabhlfreie Anschlisse werden ganz normal montiert,
wodurch man die Kraft einstellen kann, wenn die
Gasfeder in der Anwendung eingebaut ist. Auf diese Art
l&sst sich herausfinden, welche entsprechende Gasfeder
mit fester Kraft passen kdnnte.

Ein anderes gewdhnliches Anwendungsproblem sind
Anwendungen, bei denen die Belastung von Fall zu Fall
variiert.

Kraftbereich: Alle Léngen geladen bis 600 N
AnschlUsse: Siehe S. 179-190.
Tkp =9,80665 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp

Kraftreduzierung: Siehe Beschreibung unten

Anweisungen zur Krafteinstellung

1. Richten Sie die Kolbenstange stets nach unten, wenn
Sie die Kraft einstellen.

2. Achten Sie darauf dass die Ventilschraube nicht auf
Personen gerichtet ist, wenn Sie sie langsam &ffnen.

3. Offnen Sie das Ventil, indem Sie es ganz langsam und
vorsichtig gegen den Uhrzeigersinn ¥4 Umdrehung
drehen, bis ein schwaches Luftgerdusch zu horen ist.
Seien Sie bereit, in die entgegengesetzte Richtung zu
drehen, wenn das Gerdusch zu horen ist.

4, \Wenden Sie beim Schliessen keine Gbermallige Kraft
an, weil das Ventil dadurch beschddigt werden kann.

Bitte beachten

Die Kraft ldsst sich bei diesem Federtyp nur nach unten
verstellen. Wenn der Druck reduziert worden ist, kann
Lesjofors die Gasfeder unter keinen Umstanden zurtick-
nehmen.

M6 x 8,0
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Konventionelle Gasfeder mit Ausschubgeschwindigkeit ~ 0,1 m/s

Alle Mal3e in mm Kraftbereich: 200-1000 Newton
L=Lénge +/-2 Anschlussen: Siehe S. 179-190.
B =Hublidnge Tkp = 9,80665 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp

F1 = Ausschubkraft in Newton

L B F1 Art.-Nr. L B F1 Art.-Nr.
218 85 700 4542 653 300 200 4558
218 85 850 4543 653 300 300 4559
218 85 1000 4544 653 300 400 4560
653 300 500 4561
263 110 700 4545 653 300 600 4562
263 110 850 4546 653 300 700 4563
263 110 1000 4547 653 300 850 4564
653 300 1000 4565
293 125 700 8131
293 125 850 8132 783 365 200 4566
293 125 1000 8133 783 365 300 4567
783 365 400 4568
338 150 700 4548 783 365 500 4569
338 150 850 4808 783 365 600 4570
338 150 1000 4541 783 365 700 4571
783 365 850 4572
393 175 700 8134 783 365 1000 4573
393 175 850 8135
393 175 1000 8136 874 400 200 8236
874 400 300 8237
453 200 700 4551 874 400 400 8238
453 200 850 4552 874 400 500 8239
453 200 1000 4539 874 400 600 8240
874 400 700 8137
553 250 700 4554 874 400 850 8138
553 250 850 4555 874 400 1000 8139
553 250 1000 4557
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GASFEDER

TYP22-10E
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Konventionelle Gasfeder mit Ausschubgeschwindigkeit ~ 0,3 m/s
Alle MaBe in mm Kraftbereich: 150-1200 Newton
L=Lange +/-2 Anschlusse: Siehe S. 179-190.
B =Hubldnge Tkp = 9,80665 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp
F1 = Ausschubkraft in Newton
L B F1 Art.-Nr. L B F1 Art.-Nr.
248 100 900 9220 748 350 500 9251
248 100 1000 9221 748 350 600 9252
248 100 1200 9222 748 350 700 9253
748 350 800 9254
348 150 900 9223 748 350 900 9255
348 150 1000 9224 748 350 1000 9256
348 150 1200 9225 748 350 1200 9257
448 200 900 9226 848 400 150 9258
448 200 1000 9227 848 400 200 9259
448 200 1200 9228 848 400 250 9260
848 400 300 9261
548 250 900 9229 848 400 350 9262
548 250 1000 9230 848 400 400 9263
548 250 1200 9231 848 400 500 9264
848 400 600 9265
648 300 150 9232 848 400 700 9266
648 300 200 9233 848 400 800 9267
648 300 250 9234 848 400 900 9268
648 300 300 9235 848 400 1000 9269
648 300 350 9236 848 400 1200 9270
648 300 400 9237
648 300 500 9238
648 300 600 9239
648 300 700 9240
648 300 800 9241
648 300 900 9242
648 300 1000 9243
648 300 1200 9244
748 350 150 9245
748 350 200 9246
748 350 250 9247
748 350 300 9248
748 350 350 9249
748 350 400 9250
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GASFEDER

TYP 22-10 EW
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Augen, beide Enden:
icke = 5 +03
Dicke =5 to,w

Lochdurchmesser = 28,1 *03

Konventionelle Gasfeder mit angeschweif3ten Augen, Ausschubgeschwindigkeit ~ 0,3 m/s

Alle Mal3e in mm Kraftbereich: 150-1200 Newton
L=Lldnge +/-2 Anschlisse: Siehe S. 179-190.
B =Hubldnge Tkp = 9,80665 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp

F1 = Ausschubkraft in Newton

L B F1 Art.-Nr. L B F1 Art.-Nr.
283 95 900 9284 783 345 150 9309
283 95 1000 9285 783 345 200 9310
283 95 1200 9286 783 345 250 9311
783 345 300 9312
383 145 900 9287 783 345 350 9313
383 145 1000 9288 783 345 400 9314
383 145 1200 9289 783 345 500 9315
783 345 600 9316
483 195 900 9290 783 345 700 9317
483 195 1000 9291 783 345 800 9318
483 195 1200 9292 783 345 900 9319
783 345 1000 9320
586 245 900 9293 783 345 1200 9321
586 245 1000 9294
586 245 1200 9295 883 395 150 9322
883 395 200 9323
683 295 150 9296 883 395 250 9324
683 295 200 9297 883 395 300 9325
683 295 250 9298 883 395 350 9326
683 295 300 9299 883 395 400 9327
683 295 350 9300 883 395 500 9328
683 295 400 9301 883 395 600 9329
683 295 500 9302 883 395 700 9330
683 295 600 9303 883 395 800 9331
683 295 700 9304 883 395 900 9332
683 295 800 9305 883 395 1000 9333
683 295 900 9306
683 295 1000 9307
683 295 1200 9308
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GASFEDER

TYP 22-10 ES
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Konventionelle Gasfeder aus rostfreiem Stahl, Ausschubgeschwindigkeit ~ 0,3 m/s
Alle Mal3e in mm Kraftbereich: 200 - 1200 Newton
L=L3ange +/-2 Material: AISI 316L (E Nr. 1.4404 / E Nr. 1.4435)
B =Hubldnge Anschlisse siehe S. 189-190.
F1 = Ausschubkraft in Newton Tkp = 9,80665 Newton, 1 Newton =0,10197 kp
L B F1 Art.-Nr. L B F1 Art.-Nr.
248 100 200 51066 648 300 200 51102
248 100 300 51067 648 300 300 51103
248 100 400 51068 648 300 400 51104
248 100 500 51069 648 300 500 S1105
248 100 600 51070 648 300 600 51106
248 100 700 51071 648 300 700 S1107
248 100 850 51072 648 300 850 51108
248 100 1000 51073 648 300 1000 51109
248 100 1200 51074 648 300 1200 S1110
348 150 200 51075 748 350 200 1111
348 150 300 51076 748 350 300 1112
348 150 400 51077 748 350 400 1113
348 150 500 51078 748 350 500 S1114
348 150 600 51079 748 350 600 S1115
348 150 700 51080 748 350 700 S1116
348 150 850 51081 748 350 850 S1117
348 150 1000 51082 748 350 1000 S1118
348 150 1200 51083 748 350 1200 S1119
448 200 200 51084 848 400 200 51120
448 200 300 51085 848 400 300 S1121
448 200 400 51086 848 400 400 1122
448 200 500 51087 848 400 500 51123
448 200 600 51088 848 400 600 S1124
448 200 700 51089 848 400 700 51125
448 200 850 51090 848 400 850 $1126
448 200 1000 51091 848 400 1000 S1127
448 200 1200 51092 848 400 1200 1128
548 250 200 $1093
548 250 300 51094
548 250 400 51095
548 250 500 51096
548 250 600 $1097
548 250 700 51098
548 250 850 51099
548 250 1000 51100
548 250 1200 51101
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GASFEDER

Sicherheitssperre Typ SL-22

Wird an 22-10 L oder 22-10 E montiert geliefert

L+20

k!

A

Alle Mal3e in mm

L=Lldnge +/-2
B =Hubldnge
Passend fur
Name Hubldnge B
S1-22 100 100
SL-221150 150
SL-22 200 200
SL-22 250 250
SL-22 300 300
SL-22 350 350
SL-22 400 400

Art.-Nr.
6843
6844
6845
6846
6847
6848
6849

v

Anwendung

Diese Sicherheitssperre wird auf das
Kolbenstangengewinde der Gasfeder montiert. Dank
ihrer eingebauten Federungsfunktion rastet sie automa-
tisch hinter dem Zylinderende ein, wenn die Gasfeder voll
ausgestreckt ist. Wenn die Sperre nicht von Hand einge-
drickt wird, kann man die Gasfeder nicht komprimieren.
Mit einem einfachen Griff um den Kunststoffgriff wird die
Sperre frei.

Die Funktion empfiehlt sich, wenn man sicher sein will,
dass keine duf3eren Krafte wie WindstoRe usw. eine
Klappe od. Ahnl. unbeabsichtigt schlieRen.

Es gibt auch andere Beispiele, wo eine Konstruktion nicht
zusammenklappbar sein soll, etwa dann, wenn man
einen Sitz ausgeklappt hat, damit Fahrgdste passieren
koénnen.

Bitte beachten

- Die Sicherheitssperre erweitert Bauldnge L an der
Gasfeder um 20 mm.

- Die Sicherheitssperre wird nicht gesondert geliefert,
sondern muss stets zusammen mit einer Gasfeder vom
Typ 22-10 L oder 22-10 E bestellt werden.

- Damit die Sicherheitssperre passt, muss die Hubldnge B
genau mit dem Tabellenwert Gbereinstimmen.
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GASFEDER

TYP 28-14 L
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Konventionelle Gasfeder mit Ausschubgeschwindigkeit ~ 0,1 m/s
Alle Mal3e in mm Kraftbereich: 1200-2000 Newton
L=L3nge +/-2 Anschlusse: Siehe S. 179-190.
B =Hubldnge Tkp =9,80665 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp
F1 = Ausschubkraft in Newton
L B F1 Art.-Nr. L B F1 Art.-Nr.
258 100 1200 4574 568 250 1200 4583
258 100 1600 4575 568 250 1600 4584
258 100 2000 4576 568 250 2000 4585
308 125 1200 8140 668 300 1200 4586
308 125 1600 8141 668 300 1600 4587
308 125 2000 8142 668 300 2000 4588
368 150 1200 4577 768 350 1200 8146
368 150 1600 4578 768 350 1600 8147
368 150 2000 4579 768 350 2000 8148
408 175 1200 8143 874 400 1200 4589
408 175 1600 8144 874 400 1600 4590
408 175 2000 8145 874 400 2000 4591
468 200 1200 4580
468 200 1600 4581
468 200 2000 4582
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GASFEDER

TYP 28-14 E
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Konventionelle Gasfeder mit Ausschubgeschwindigkeit ~ 0,3 m/s
Alle Maf3e in mm Kraftbereich: 500-2000 Newton
L=Lldnge +/-2 Anschlisse: Siehe S. 179-190.
B =Hubldnge Tkp =9,80665 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp
F1 = Ausschubkraft in Newton
L B F1 Art.-Nr. L B F1 Art.-Nr.
268 100 1300 9334 1070 500 500 9362
268 100 1500 9335 1070 500 600 9363
268 100 1700 9336 1070 500 700 9364
268 100 2000 9337 1070 500 800 9365
o0 = 55 7
:Zg igg 1 ; 82 zig? 1070 500 1100 9368
18 500 5000 038 1070 500 1300 9369
1070 500 1500 9370
668 300 1300 9350 1070 500 1700 9371
668 300 1500 9351 1070 500 2000 9372
668 300 1700 9352
668 300 2000 9353
874 400 1300 9358
874 400 1500 9359
874 400 1700 9360
874 400 2000 9361
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GASFEDER ANSCHLUSSE

Augen

100. Auge M6
Stahl

Schwarz verchromt

Art.-Nr.: 4612

L

28
1. Auge M6 o 12 .
Zink !
|
Art.-Nr.: 4592 6.2

2. Auge M6
Zink

Art.-Nr.: 4593

13. Auge M8
Zink

Art.-Nr.: 4601

222. Auge M6

Aluminium

Art.-Nr.: 4225

4. Auge M6

Aluminium

Art.-Nr.: 4595

6. Auge M6

Aluminium

Art.-Nr.: 4596
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GASFEDER ANSCHLUSSE

Augen
44, Auge M8 13
Stahl “—’\
Schwarz verchromt OI
Gewindezapfen max. 8,5 mm

Art.-Nr.: 6600

16. Auge M8

Aluminium

Art.-Nr.: 4012

10. Auge M6
Zink

Art.-Nr.: 6599

220. Auge M6
Zink
Art.-Nr.: 8243

221. Auge M6
Zink

Art.-Nr.: 8244

| R9.5
102. Auge M6 i
el
Zink SI .
h...,__‘__ o
Art.-Nr.: 4614 \
| R9,5
15. Auge M8 Iff
Zink y R - %
in @ A |

o —
180 Art.-Nr.: 4603



GASFEDER ANSCHLUSSE

Augen und Befestigungszapfen

31. Auge M8 | s
Zink ‘
Art.-Nr.: 8245 gI @

26. Auge M8
Zink

° riﬁ ‘ R9,5
s | !
e G

Art.-Nr.: 4606

20. Auge M8
Zink

Art.-Nr.: 6649

46. Auge M8
Zink

Art.-Nr.: 6650

116.
Befestigungszapfen

Stahl
Verzinkt

Blockierung inklusive

Art.-Nr.: 6412

115.
Befestigungszapfen

Stahl
Verzinkt

Blockierung inklusive

Art.-Nr.: 6411 181
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GASFEDER ANSCHLUSSE

Halterungen

112. Halterung
Stahl
Verzinkt

Bolzen und
Blockierung inklusive

Art.-Nr.: 6408

111. Halterung
Stahl
Verzinkt

Bolzen und
Blockierung inklusive

Art.-Nr.: 6407

114. Halterung
Stahl
Verzinkt

Art.-Nr.: 6410

113. Halterung
Stahl

Verzinkt

Art.-Nr.: 6409

119. Halterung
Stahl
Verzinkt

Blockierung inklusive

Art.-Nr.: 4623

120. Halterung
Stahl
Verzinkt

Blockierung inklusive

Art.-Nr.: 4624
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GASFEDER ANSCHLUSSE

Halterungen und Gabelbefestigungen

137. Halterung
Stahl
Verzinkt

Bolzen und Mutter inklusive

Art.-Nr.: 4628 d

108. Gabelbefestigung M6
Stahl

Verzinkt F l ' - e
Art.-Nr.: 4620 @"\ ' .

T
12

109. Sicherungsclips
Stahl

Verzinkt

Passend fiir Nr. 108

Art.-Nr.: 4621

105. Gabelbefestigung M6
Stahl
Verzinkt

Art.-Nr.: 4996

106. Sicherungsclips
Stahl

Verzinkt

Passend fiir Nr. 105

Art.-Nr.: 5089
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GASFEDER ANSCHLUSSE

Gabelbefestigungen

21. Gabelbefestigung M8

Stahl @
—

Verzinkt .
Art.-Nr.: 4605 -

107. Sicherungsclips 8
Stahl

Verzinkt

Passend fiir Nr. 21

Art.-Nr.: 4619

22. Gabelbefestigung M8
Stahl
Verzinkt

Art.-Nr.: 4214

8
23. Sicherungsclips 28, ‘ TL
Stahl '.‘ ra
qel | ——
Verzinkt IR | -
Passend fiir Nr. 22 ‘ i
Art.-Nr.: 4215 %2 5
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GASFEDER ANSCHLUSSE

Kugelfassungen

141. Kugelfassung M6, @ 10
Kunststoff, schwarz

Sicherungsclips aus
schwarzverzinktem Stahl

Art.-Nr.: 4597

144. Kugelfassung M6, @ 10
Kunststoff, grau

Sicherungsclips aus
verchromtem Stahl

Art.-Nr.: 1114

3. Kugelfassung M6, @ 10
Stahl
Schwarz verchromt

Art.-Nr.: 4594

103. Kugelfassung M6, @ 10
Stahl

Verzinkt

Sicherungsdraht inklusive

Art.-Nr.: 4615

14. Kugelfassung M8, @ 10

Stahl
Verzinkt
Sicherungsdraht inklusive

Art.-Nr.: 4602

73. Kugelfassung M8, @ 13
Stahl
Schwarz verchromt

Sicherungsdraht inklusive

Art.-Nr.: 6651

11. Kugelfassung M8, @ 13
Stahl

Verzinkt

Sicherungsdraht inklusive

Art.-Nr.: 4599

y
=D

2
L
30
| |
!
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GASFEDER ANSCHLUSSE

Befestigungskugeln und Axialgelenke

13

104. Befestigungskugel M6, @ 10
Stahl

Verzinkt

Art.-Nr.: 4616

39. Befestigungskugel M8, @ 10

Stahl _

- o
Verzinkt i s
Art.-Nr.: 4610

15

40. Befestigungskugel M8, @ 13 swis <
Stahl
Verzinkt

%

Art.-Nr.: 4611

43. Befestigungskugel M10, @ 13 swi7
Stahl N\
Schwarz verchromt

Art.-Nr.: 8272

121. Axialgelenk M6
Stahl

Verzinkt

Mutter inklusive

Art.-Nr.: 8960

122. Axialgelenk M8
Stahl

Verzinkt

Mutter inklusive

Art.-Nr.: 8961




GASFEDER ANSCHLUSSE

Befestigungskugelbeschlage

117. Befestigungskugelbeschlag @ 10

0

N

I [ 3
@10 | |
Stahl ‘;:f i =
Verzinkt .--.i_"'-.- A & . 3 9n . - @ B
S St 0

Art.-Nr.: 8273 # S
L [ | |
|

tL

118. Befestigungskugelbeschlag @ 13 13 i ‘ | ‘ %
Stahl
Verzinkt

Art.-Nr.: 8274

t&
5=
©

134. Befestigungskugelbeschlag @ 10
Stahl
Verzinkt

Art.-Nr.: 4625

135. Befestigungskugelbeschlag @ 10
Stahl
Verzinkt

Art.-Nr.: 4626

136. Befestigungskugelbeschlag @ 10
Stahl
Verzinkt

Art.-Nr.: 4627
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GASFEDER ANSCHLUSSE

Halterungen

123. Halterung I | o6
.y
Kunststoff, schwarz © ‘ ‘ ‘ 1 = _ <
D Y
Art.-Nr.: 8962 2.6 | e
32
48
=S e
142. Halterung W
2 - <
Kunststoff, grau - ‘ : ‘ 1 o /’E.; -
N
Art-Nr.: 1115 23,6
32
48
.22
©
=
124. Halterung = |
3 ~
Kunststoff, schwarz 23,6 ‘ | o
Art.-Nr.: 8963 ‘ 6
32
B 48

143. Halterung

Kunststoff, grau

Art.-Nr.: 1116

48
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GASFEDER ANSCHLUSSE

Augen und Halterungen — Rostfreier Stahl

139. Auge M6
AISI 316 (E-Nr. 1.4305)

Art.-Nr.: S1137

125. Auge M6
W 1.4305 (E-Nr. 1.4305)

Art.-Nr.:S1129

129. Auge M8
W 1.4305 (E-Nr. 1.4305)

Art.-Nr.:S1133

140. Auge M8
AISI 316 (E-Nr. 1.4305)

Art.-Nr.: S1138

26

N
_ )
128. Halterung . Bl o~ )
$52333-02 (E-Nr. 1.4301) =K +—F 7’\ o
=" [Te)
Bolzen und Clips inklusive - I J‘r J‘r S
= — o T-1+—— Tt
Art.-Nr.:S1132 "J,/
. 20 |
33
N
[e)
- S ‘
- ] Fgh W
132. Halterung N +— & o
1 ©
$52333-02 (E-Nr. 1.4301) = o T S

Bolzen und Clips inklusive g"/' AR, e 1
= . 25 |

Art.-Nr.: S1136
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GASFEDER ANSCHLUSSE

Gabelbefestigungen, Kugelfassungen, Winkelkugelgelenke
und Befestigungskugeln - Rostfreie Ausfiihrung

126. Gabelbefestigung M6 o
W 1.4305 (E-Nr. 1.4305) S 4‘
Art.-Nr.: 51130 |
31
130. Gabelbefesti M8
estigung o : =
W 1.4305 (E-Nr. 1.4305) S

Art.-Nr.: S1134

138. Kugelfassung M, @ 10
Kunststoff, schwarz

Sicherungssclips STS301
(E-Nr. 1.4310)

Art.-Nr.: 4629

127. Winkelkugelgelenk M6 . N
W 1.4305 (E-Nr. 1.4305)

Art.-Nr.: S1131

!
3
W

131. Winkelkugelgelenk M8 D
W 1.4305 (E-Nr. 1.4305) L

Art.-Nr.: S1135

145. Befestigungskugel M8, @ 10
W 1.4305 (E-Nr. 1.4305)

Art.-Nr.: 51139

g
B
—
M8
\
l 1
1
‘\‘
213
\
\
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£
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Allgemeine Informationen

BLOCKIERBARE GASFEDER

STANDARDANGEBOT

Unser Standardprogramm an blockierbaren Gasfedern
umfasst 70 verschiedene Artikel, die sich mit den ver-
schiedensten Bedienungsvorrichtungen und End-
befestigungen kombinieren lassen.

Das Standardangebot an blockierbaren Gasfedern und
Bedienzubehor finden Sie auf den Seiten 194-197.

Wir kdnnen auch Varianten von blockierbaren Produkten
oder Produkte anbieten, die nach Ihren speziellen Wiinschen
gefertigt sind. Weitere Informationen Uber Spezialvarianten
aus unserem Angebot finden Sie auf Seite 193.

Besuchen Sie auch unsere Webseite unter
www.lesjoforsab.com, auf der wir sténdig neue Produkte
vorstellen.

ANWENDUNGSBEREICHE

Lesjofors blockierbare Gasfedern werden angewendet,
wenn man die Hubbewegung in gewlnschter Lage ohne
duBere Sicherungsmechanismen sichern maochte.

Typische Anwendungsbereiche sind stufenlose
Einstellung von Tischen, Stuhlsitzen und Rickenlehnen,
Sportgerdten Kontrolltafeln und Konsolen, Betten und
Patientenausristung. Kurz gesagt, Uberall, wo ergonomi-
sche Faktoren stufenlose Einstellungen fordern.

— A

TECHNISCHE BESCHREIBUNG

Die blockierbare Gasfeder hat einen Kolben mit einge-
bautem Ventil, das der Anwender Uber Mechanismen am
Kolbenstangenende 6ffnen und schlieBen kann. In
geschlossener Lage kann kein Ol oder Gas den Kolben
passieren, was den Hub sichert.

Blockierbare Gasfedern mit fester Blockierfunktion enthal-
ten Ol zu beiden Seiten des mit Ventilen versehenen
Kolbens. Eine bestimmte Menge des vom Ol getrennten
Stickstoffs ergibt die Gasfedereigenschaften. Blockierbare
Gasfedern mit federnder (elastischer) Blockierfunktion
haben Stickstoff zu beiden Seiten des mit Ventilen verse-
henen Kolbens.

BLOCKIERBARE GASFEDER
TYP RLE

Lesjofors blockierbare Gasfeder Typ RLE (Rigidly Lockable
in Extension) gehort zu unserem Standardsortiment und
ist das vielseitigste der blockierbaren Produkte. Der mit
Ventilen versehene Kolben vom Typ RLE ist dicht an der
Kolbenstangenseite im Zylinder von Ol umschlossen. Am
anderen Zylinderende befindet sich eine kleine Menge
komprimierter Stickstoff, getrennt vom Gas mit schwim-
mendem Kolben. Diese Konstruktion ergibt eine hohe,
feste Blockierungskraft in Zugrichtung. Typ RLE eignet
sich beispielsweise zum Einstellen von Rickenlehnen
oder zum Heben und Senken von Arbeitsflachen,
Bildschirmen, Tischen und Instrumententafeln.

Stickstoff

Schwimmender Kolben

Ventil

Dichtung

Fihrung

Kolbenstange

Ventiloffnungsmechanismus




BLOCKIERBARE GASFEDER

Allgemeine Informationen

SONDERANFERTIGUNGEN

Wie fur unsere konventionellen Gasfedern kénnen wir
auch mal3geschneiderte Losungen und Spezialprodukte
anbieten, wenn unser Standardangebot nicht ausreicht.

AuBer speziellen Langen, Kréften, Farben,
Oberflachenbehandlungen und Endbefestigungen fur
Produkttyp RLE konnen wir auch noch folgende
Produkttypen anbieten:

RLC (Rigidly Lockable on Compression)

Die blockierbare Gasfeder vom Typ RLC hat einen
schwimmenden Kolben, welcher von der Kolbenstange
umschlossen ist. Dieser trennt den Stickstoff direkt an der
Kolbestangenseite des Zylinders vom Ol im restlichen
Zylinder.

Die Konstruktion ergibt eine feste und hohe Blockierkraft
in Druckrichtung.

RLC ist als stumme Blockierung einer Konstruktion geeig-
net, bei der schwerere Belastungen in Einschubrichtung
der Gasfeder vorkommen.

Gewohnliche Anwendungen sind Pflegebetten fiir Gber-
gewichtige Patienten, Massagetische u.d.

Ventil

Kolben

Kolbenstange

Stickstoff

Dichtung

Fuhrung

Kolbenstange

Ventiloffnungsmechanismus

EL (Elastically Lockable)

Dieses Produkt hat keinen schwimmenden Kolben. Es
enthdlt zu beiden Seiten des mit Ventilen versehenen
Kolbens Stickstoff statt O, was eine federnde Sicherung in
beiden Richtungen ergibt.

Eine blockierbare Gasfeder vom Typ EL eignet sich dann,
wenn eine kraftaufnehmende Federung in beiden
Richtungen gewdiinscht ist.

Ein Beispiel fir Anwendungen sind Mobel, die einen
federnden Komfort haben sollen.

Stickstoff

Ventil

Kolben

Stickstoff

Dichtung

Fuhrung

Kolbenstange

Ventilffnungsmechanismus
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BLOCKIERBARE GASFEDER

TYP 28-10 RLE
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Feste Blockierung in Zugrichtung
Alle MaBe in mm Kraftbereich: 200-1000 Newton
L=L3ange +/-2 Sicherungskraft: 7000 N in Zugrichtung
A = Auslésebewegung = Max. 3,5 5xF1in Druckrichtung .
B = Hublinge Bedienvorrichtung: Siehe S. 195-197.
F1 = Ausschubkraft in Newton Anschlusse fur Zylinderende: Siehe S. 179-190.

Tkp = 9,80665 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp

L B F1 Art.-Nr. L B F1 Art.-Nr.
130 15 200 9383 359 95 200 8008
130 15 300 9384 359 95 300 8009
130 15 400 9385 359 95 400 8010
130 15 500 9386 359 95 500 8011
130 15 600 9387 359 95 600 8012
130 15 800 9388 359 95 800 8013
130 15 1000 9389 359 95 1000 8014
160 25 200 9390 411 117 200 8015
160 25 300 9391 411 117 300 8016
160 25 400 9392 411 17 400 8017
160 25 500 9393 411 117 500 8018
160 25 600 9394 411 117 600 8019
160 25 800 9395 411 17 800 8020
160 25 1000 9396 411 117 1000 8021
191 35 200 9397 509 155 200 8022
191 35 300 9398 509 155 300 8023
191 35 400 9399 509 155 400 8024
191 35 500 9400 509 155 500 8025
191 35 600 9401 509 155 600 8026
191 35 800 9402 509 155 800 8027
191 35 1000 9403 509 155 1000 8028
270 55 200 8001 570 195 200 9412
270 55 300 8002 570 195 300 9413
270 55 400 8003 570 195 400 9414
270 55 500 8004 570 195 500 9415
270 55 600 8005 570 195 600 9416
270 55 800 8006 570 195 800 9417
270 55 1000 8007 570 195 1000 9418
270 75 200 9405 650 210 200 8029
270 75 300 9406 650 210 300 8030
270 75 400 9407 650 210 400 8031
270 75 500 9408 650 210 500 8032
270 75 600 9409 650 210 600 8033
270 75 800 9410 650 210 800 8034
270 75 1000 9411 650 210 1000 8035
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BLOCKIERBARE GASFEDER

Ausldsemechanismen

110. Reglerkopf mit Hebel M10 x 1
—

Zur Direktregulierung des Ventiloffnungsmechanismus. T

Material: Kopf aus Zink, Hebel aus Stahl mit Kunststoffgriff. =~ r~

Art.-Nr. 4622

300. Reglerkopf

Zur Fernregulierung des Ventiléffnungsmechanismus
Uber Seilzug.

Ca. 8 mm Seilzugbewegung sind erforderlich

Augendicke: 11 mm o}
Material: Zink
&
Art.-Nr. 8050 =
Y

310. Leichter Reglerkopf

Zur Fernregulierung des Ventildffnungsmechanismus
Uber Seilzug.

Auslosekraft nur 2% von F1

Ca. 23 mm Seilzugbewegung sind erforderlich

-+ 49 >
Material: Zink
41
Art.-Nr. 9819 i
16 8|, 24
% 4 =1 B 1
o i fal
S| v’J-iﬂ D

M10 x 1

M10
VU X T

x 1
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BLOCKIERBARE GASFEDER

Reglerseilzug

Komplett mit Halterungen und Einstellschraube
Seilzugdurchmesser: 1,25 mm

Schwarze Aul3enhdlle, Durchmesser: 4,6 mm

Stellschraube: M5x16

Befestigungsnippel: L=7,0 x @=5,0

TypA
Mit Befestigungsnippeln an beiden Enden.
Maximale Seilzugbewegung 20 mm

Nr. Lange mm: Art.-Nr.

500 500 9426

501 750 9427

502 1000 9428

503 1500 9429
TypB

Mit Befestigungsnippeln an beiden Enden.
Maximale Seilzugbewegung 33 mm

Nr. Linge mm: Art.-Nr.

510 500 9430

511 750 9431

512 1000 9432

513 1500 9433
TypC

Mit Befestigungsnippel an einem Ende und am ande-
ren Ende frei fir Schraubsicherung z. B. im Griff.

Maximale Seilzugbewegung 33 mm

Nr. Liange mm: Art.-Nr.
520 500 9434
521 750 9435
522 1000 9436
523 1500 9437
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BLOCKIERBARE GASFEDER

Reglergriff

Fiir Seilzugregulierung des Reglerkopfs

Alle Maf3e in mm

400 und 401. Reglergriff
Passend fur Seilzugtyp A.

Funktioniert fur Reglerkopf Nr. 300 an einer
Gasfeder mit F1 =max. 500 N, sowie
Reglerkopf Nr. 310.

Montage an Rohr @ 22 mm
Material: Zink/Kunststoff

Nr. Montage Art.-Nr.

400 Links 9421

401 Rechts 9422
402. Reglergriff

Passend fur Seilzugtyp A.

Funktioniert fir Reglerkopf Nr. 300 an einer
Gasfeder mit F1 =max. 500 N, sowie
Reglerkopf Nr. 310.

Montage an Rohr @ 20 — 25 mm
Material: Zink/Kunststoff

Art.-Nr. 9423

410. Reglergriff

Passend fur Seilzugtyp C.
Funktioniert fir Reglerkopf Nr. 300.
Montage an Rohr @ 22 mm
Material: Zink/Kunststoff

Art.-Nr. 9425
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GASFEDER

Dadco

f

Dadco gilt als einer der besten Hersteller von Gasfedern
der Welt mit u.a. patentierter Dichtung und einer garan-
tierten Anzahl von 1 Million Belastungszyklen ohne
Renovierung.

Gasfedern dieses Typs kommen weitgehend in
Produktionswerkzeugen, aber auch in einer Menge ande-
rer mechanischer Konstruktionen zur Anwendung, wo auf
engem Raum hohe Kréfte verlangt werden.

Dadco hat eine umfangreiches Sortiment, das von der
Micro-Baureihe bis zu den groBten Gasfedern mit
Hubldngen bis zu 250 mm und einer Kraft von 75 kN
(7 500 kp) reicht.

Dieser Katalog umfasst Gasfedern bis zu 30 kN (3 000 kp).
Auf Wunsch liefern wir gern Angaben tber Gasfedern
und Zubehdr auf3erhalb des Katalogprogramm:s.

Alle Gasfedern aufer der Micro-Baureihe sind vom
Anwender selbst durch Austausch des Dichtungssatzes
renovierbar.

Was die Gasfeder von einer herkdmmlichen Druckfeder
unterscheidet, ist der Umstand, dass man die volle Kraft
direkt vom Ansatz und ohne Vorspannung erhalt, was die
mogliche Hublédnge erhoht und eine begrenzte
Kraftsteigerung bei Komprimierung ergibt, jedoch keine
erhohte Materialbeanspruchung.

Halterungen und Zubehor

AuBer den im vorliegendem Katalog prasentierten
Halterungen gibt es zusatzlich mehrere Varianten und
Zubehor wie Ladeausristung usw. Auf Wunsch senden
wir lhnen gern weitere Informationen.

Kolbenstange und Dichtung

Gasfedern von Dadco haben eine extrem feine
Oberfldche an der Kolbenstange, was eine sehr hohe
Lebensdauer ergibt. Die patentierten Dichtungen sind in
einem speziellen Dichtungsgehéause (Gold Cartridge) ein-
gebaut, das auch synthetisches Spezialdl enthélt, welches
mehr Hitze vertrdgt, minimale Reibung ergibt und die
Lebensdauer aller integrierten Teile verldngert. Die Feder
ist mit doppelter Abdichtung, Staubschutz und
Abstreicher versehen, weshalb sie auch in stark ver-
schmutzter Umgebung angewendet werden kann.

Lange Lebensdauer

Daco garantiert mindestens eine Million Hibe pro Jahr
bei 50 mm Hubldnge (= 100000 Hubldngenmeter).
Normalerweise ist die Lebensdauer jedoch entschieden
hoher.

Lagerhaltung

Werkzeuggasfedern werden nicht gelagert. Die Lieferzeit
betrdgt generell rund eine Woche.
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GASFEDER

Dadco Micro SL 16

DADCO MICRO

Die Micromodelle sind die kompaktesten Gasfedern, die
der Markt bietet, und haben eine sehr hohe Betriebs-
sicherheit. Gewdhnlich kommen sie in Wekzeug-
anwendungen vor, sind aber auch in vielen anderen
Zusammenhdngen anwendbar. Sie werden in sechs
Kraftklassen (orange, lila, griin, blau, rot und gelb) sowie
mit schwarzem Abstreicher mit Ventil fir wahlfreie Kraft
geliefert (siehe unten).

Typ 90 gibt es als glatten Zylinder oder Gewindezylinder,
wahrend SL 16 nur mit Gewinde erhdltlich ist, sowie Typ
180 und 250 mit glattem Zylinder. Beim Gewindezylinder
erfolgt die Ladngeneinstellung auf denkbar einfache
Weise. Typ SL16 wird mit Schlisselfassung an der
AuBenseite und Typ 90 mit Fassung innen eingestellt. Wir
empfehlen, hochstens 90 % der Hublange anzuwenden.
Lieferung auf Bestellung.

1 T i MICRO SL 16
I
. 1 Alle Ma3e in mm
s =Hubldnge
‘ ¥ M16 x 1,5 ) ;
95 Y C  =2Zylinderldnge
i [ L =Ungespannte Lange insgesamt
Fo = Ausschubkraft in Newton beim Start
L
Medium: Nitrogen (Stickstoff)
Ladedruck: 25-175 bar
Empf. Betriebstemperatur:-30 - +72°C
Empf. max. Hubgeschwindigkeit: 35 Meter/Minute
1 Die Initialkraft der Feder (F,) steigt nach und nach bis zu
*'.’* : 30 % bei voller Kompression.
! 1 kp = 9,807 Newton, 1 Newton = 0,10197 kp
14
s C L Fo Art.nr. Fg Art.nr.  Fg Art.nr.  Fg Art.nr.  Fq Art.nr.
10 70 80 57 4750 13 4759 212 4768 424 4777 509 4786
20 80 100 57 4751 13 4760 212 4769 424 4778 509 4787
30 %0 120 57 4752 13 4761 212 4770 424 4779 509 4788
40 100 140 57 4753 13 4762 212 4771 424 4780 509 4789
50 110 160 57 4754 13 4763 212 4772 424 4781 509 4790
60 120 180 57 4755 13 4764 212 4773 424 4782 509 4791
70 130 200 57 4756 13 4765 212 4774 424 4783 509 4792
80 140 220 57 4757 13 4766 212 4775 424 4784 509 4793
100 160 260 57 4758 13 4767 212 4776 424 4785 509 4794



GASFEDER

Dadco Micro 90
A 1 FY
8
"
S
® o
A 17
I S
L 4 L
C
M6 x 1 | R1 M6 x 1
_ — 3 5 _ _ Y
19
Art. Art. Art. Art. Art. Art. Art.
s C L Fo Nr Fo Nr Fo Nr Fo Nr Fo Nr Fo Nr Fo* Nr.
7 49 56 50 549 90 5507 220 6601 440 6602 670 6603 890 6604 50-890 5538
10 52 62 50 5497 90 5508 W 220 5518 M 440 5523 670 5528 §| 890 5533 [ 50-890 5539
12,7 54,7 674 50 5498 90 5509 W 220 5519 W 440 5524 W 670 5529 § 890 5534 J 50-890 5540
15 57 72 50 5499 90 5510 W 220 6605 W 440 6606 W 670 6607 | 890 6608 § 50-890 5541
25 67 92 50 5500 90 5511 220 6609 440 6610 670 6611 890 6612 50-890 5542
38 80 118 50 5501 90 5512 220 6613 W 440 6614 W 670 6615 890 6616 [ 50-890 5543
50 92 142 50 5502 90 5513 220 6617 440 6618 670 6619 890 6620 50-890 5544
635 1085 172 50 5503 90 5514 W 220 5520 W 440 5525 W 670 5530 § 890 5535 § 50-890 5545
80 125 205 50 5504 90 5515 220 6621 440 6622 670 6623 890 6624 50-890 5546
100 145 245 50 5505 90 5516 W 220 5521 440 5526 M 670 5531 890 5536 | 50-890 5547
125 170 295 50 5506 90 5517 220 5522 440 5527 670 5532 890 5537 50-890 5548
* Bitte geben Sie bei Bestellung die bendtigte Kraft an.
Art. Art. Art. Art. Art. Art. Art.
s C L Fo Nr Fo Nr Fo Nr Fo Nr Fo Nr Fo Nr Fo* Nr.
7 49 56 50 5549 90 5560 §| 220 5571 440 5582 M 670 5593 890 5604 50-890 5615
10 52 62 50 5550 90 5561 220 5572 440 5583 670 5594 890 5605 50-890 5616
12,7 54,7 674 50 5551 90 5562 W 220 5573 W 440 5584 W 670 5595 890 5606 50-890 5617
15 57 72 50 5552 90 5563 220 5574 440 5585 670 5596 890 5607 50-890 5618
25 67 92 50 5553 90 5564 W 220 5575 W 440 5586 W 670 5597 | 890 5608 50-890 5619
38 80 118 50 5554 90 5565 220 5576 440 5587 670 5598 890 5609 50-890 5620
50 92 142 50 5555 90 5566 W 220 5577 W 440 5588 MW 670 5599 | 890 5610 50-890 5621
63,5 1085 172 50 5556 90 5567 220 5578 440 5589 670 5600 890 5611 50-890 5622
80 125 205 50 5557 90 5568 220 5579 440 5590 670 5601 890 5612 50-890 5623
100 145 245 50 5558 90 5569 M 220 5580 W 440 5591 670 5602 | 890 5613 50-890 5624
125 170 295 50 5559 90 5570 220 5581 440 5592 670 5603 890 5614 50-890 5625

* Bitte geben Sie bei Bestellung die bendtigte Kraft an.




GASFEDER

Dadco Micro 180 und 250

MICRO 180 MICRO 250

12 15

v

+‘¢M
le

>l
le—

|
-
-~ 00— e N ———>

,_
-~ 00— e N ———>

M6 x 1 IF” R1
_ _ 4 3 5 4 4 5
25 32
MICRO 180

Art. Art. Art. Art. Art.

s C L Fo Nr. Fo Nr. Fo Nr. Fo Nr. Fo* Nr.

7 49 56 500 6625 1000 6626 1500 6627 2000 6628 390-2000 5646
10 52 62 500 5626 1000 5631 1500 5636 2000 5641 390-2000 5647
12,7 54,7 674 500 5627 1000 5632 1500 5637 2000 5642 390-2000 5648
15 57 72 500 6629 1000 6630 1500 6631 2000 6632 390-2000 5649
25 67 92 500 6633 1000 6634 1500 6635 2000 6636 390-2000 5650
38 80 118 500 6637 1000 6638 1500 6639 2000 6640 390-2000 5651
50 92 142 500 6641 1000 6642 1500 6643 2000 6644 390-2000 5652
63,5 108,5 172 500 5628 1000 5633 1500 5638 2000 5643 390-2000 5653
80 125 205 500 6645 1000 6646 1500 6647 2000 6648 390-2000 5654
100 145 245 500 5629 1000 5634 1500 5639 2000 5644 390-2000 5655
125 170 295 500 5630 1000 5635 1500 5640 2000 5645 390-2000 5656

* Bitte geben Sie bei Bestellung die bendétigte Kraft an.
MICRO 250

Art. Art. Art. Art. Art.

s C L Fo Nr. Fo Nr. Fo Nr. Fo Nr. Fo* Nr.

7 49 56 780 0945 1560 0956 2340 0967 3120 0978 600-3130 0989
10 52 62 780 0946 1560 0957 2340 0968 3120 0979 601-3130 0990
12,7 54,7 674 780 0947 1560 0958 2340 0969 3120 0980 602-3130 0991
15 57 72 780 0948 1560 0959 2340 0970 3120 0981 603-3130 0992
25 67 92 780 0949 1560 0960 2340 0971 3120 0982 604-3130 0993
38 80 118 780 0950 1560 0961 2340 0972 3120 0983 605-3130 0994
50 92 142 780 0951 1560 0962 2340 0973 3120 0984 606-3130 0995
63,5 108,5 172 780 0952 1560 0963 2340 0974 3120 0985 607-3130 0996
80 125 205 780 0953 1560 0964 2340 0975 3120 0986 608-3130 0997
100 145 245 780 0954 1560 0965 2340 0976 3120 0987 609-3130 0998
125 170 295 780 0955 1560 0966 2340 0977 3120 0988 610-3130 0999

202  *Bitte geben Sie bei Bestellung die benétigte Kraft an.



GASFEDERHALTERUNGEN

Fur Dadco Micro 90, 180 und 250

TYP 1 TYP 2

T Mit vier mitgelie-
D ferten Schrauben
S
21,5
D——
Lochbild Micro 90 Lochbild Micro 180 und 250
Feder Halterung
Typ Typ A B C D Art.nr.
90 1 2x M5 318 43 8149
90 2 6,6 32 25 44 8150
90 3 6,6 32 44 9993
180 1 2xM5 38,1 50 8151
180 2 6,6 38 30 50 8152
180 3 6,6 38 26,9 50 9994
250 1 2x M6 50 63 9995
250 2 6,6 50 375 60 9996

250 3 6,6 50 354 60 9997 203






FEDERDRAHT

Information

LAGERSORTIMENT

Federdraht ist im lagermaRig lieferbar in folgenden
Materialqualitaten:

« Federdraht EN 10270-1-SH
« Rostfreier Draht EN 10270-3-1.4310
« Saurebestandiger Draht EN 10270-3-1,4401

Weitere Informationen finden Sie auf Seite 206.

BESTELLSORTIMENT

Eine groBe Auswahl an Material ist in unserem Zentral-
lager in Schweden auf Lager und kann bestellt werden.

Wir kdnnen folgende Formen liefern:
« Draht
« Drahtim Ring

« Draht in gerichteten Langen

MATERIALQUALITATEN

Eine groBe Auswahl an Materialqualitdten ist in unse-
rem Zentrallager in Schweden auf Lager und kann
bestellt werden.

- Standardmaterial

- Olgehirtetes Material

- Rostfreies Material

« Sdurebestdandiges Material
» Antimagnetisches Material

- Hitzebestandiges Material

Weitere Informationen Gber Eigenschaften finden Sie
auf den Seiten 208-209. Informationen Uber chemi-
sche Analyse und sonstige technische Angaben finden
Sie auf den Seiten 210-211.
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Lagersortiment

MATERIALUBERSICHT

FEDERDRAHT
EN 10270-1-SH

EN 10270-1-SH ist eine Standardqualitat fur Federdraht
ohne Anforderung an Rostbestandigkeit. Eine sehr gute
Qualitat fir den Allgemeinbedarf. Nach der Formung auf
250 - 3500 C anlaufen lassen.

Betriebstemperatur: -40 — +120°C
Fir chemische Analyse und sonstige Daten siehe S. 208-209.

Federdraht in kleinen Ringverpackungen

Gewicht/ Bruch-

Draht verp. Anzahl grenze Ringd

(%] Gramm Meter N/mm ca.mm Art.-Nr.
02 100 400 2100 100 6413
03 100 170 2050 100 6414
04 100 100 1950 100 6415
05 500 325 1950 100 6416
0,6 500 225 1900 100 6417
0,7 500 165 1900 100 6418
08 500 125 1850 250 6420
1 1000 160 1850 250 6419
12 1000 115 1750 400 6421
1,50 1000 70 1700 400 6422
2 1000 40 1650 600 6423
2,5 1000 26 1550 600 6424
3 1000 18 1500 600 6425

Auch zwischenliegende GréRen und andere Mengen sind lieferbar.

SAUREBESTANDIGER
FEDERDRAHT EN 10270-3-1.4401

Hartgezogener sdurebestandiger Draht und hartgewalz-
tes Band eignen sich fur Schifffahrt, Lebensmittelindustrie,
Medizin und andere Bereiche, wo héhere
Korrosionsanforderungen gestellt werden. Etwas niedri-
gere Bruchgrenze als rostfreies EN 10270-3-1.4310. Gute
Biegeeigenschaften. Anlaufen lassen auf 250 - 350 °C
nach der Formunag.

Betriebstemperatur: -200 - +300 °C

Fr chemische Analyse und sonstige Daten siehe S.208-209.
Federdraht in kleinen Ringverpackungen

Gewicht/ Bruch-

Draht  verp. Anzahl grenze RingJ

%] Gramm  Meter N/mm ca.mm Art.nr.
02 100 400 1750 100 0887
03 100 170 1750 100 0888
04 100 100 1700 100 0889
05 500 325 1700 100 0890
06 500 225 1650 100 0891
0,7 500 165 1650 100 0892
08 500 125 1650 250 0893
1 1000 160 1600 250 0894
12 1000 115 1600 400 0895
1,5 1000 70 1500 400 0896
2 1000 40 1500 600 0897
2,5 1000 26 1400 600 0898
3 1000 18 1400 600 0899

Auch zwischenliegende GréRen und andere Mengen sind lieferbar.

ROSTFREIER FEDERDRAHT
EN 10270-3-1.4310,

Hartgezogener rostfreier Draht mit guten
Federungseigenschaften fur den Allgemeingebrauch.
Gute Biegeeigenschaften.

Anlaufen lassen auf 250 - 350 °C nach der Formung.
Betriebstemperatur: -150 — +250 °C

Flr chemische Analyse und sonstige Daten siehe S. 208-209.

\

Federdraht in kleinen Ringverpackungen

Gewicht/ Bruch-

Draht verp. Anzahl grenze Ring &

%)} Gramm  Meter N/mm ca.mm Art.nr.
02 100 400 2350 100 6426
03 100 170 2300 100 6427
04 100 100 2200 100 6428
05 500 325 2200 100 6429
06 500 225 2100 100 6430
0,7 500 165 2100 100 6431
038 500 125 2100 250 6432
1 1000 160 2000 250 6433
12 1000 115 2000 400 6434
15 1000 70 1850 400 6435
2 1000 40 1850 600 6436
25 1000 26 1750 600 6437
3 1000 18 1750 600 6438

Auch zwischenliegende GroRen und andere Mengen sind lieferbar.



MATERIALUBERSICHT

Bedingungen

BEDINGUNGEN

Bestellung

Federmaterial aus dem Sortiment wird aus unserem
Zentrallager in Schweden geliefert. Fragen Sie unseren
Vertrieb nach Preisen und Lieferzeiten.

Tel: +49(0) 23345017 16
Fax: +49 (0) 23345017 27

E-Mail: industriefedern@lesjoforsab.com

Toleranzen

Informationen Gber Toleranzen erteilen wir Ihnen
gerne auf Anfrage.

Lieferzeit

Unsere normale Lieferzeit betrdgt eine Arbeitswoche.

Sonstiges

Federmaterial aus dem Sortiment wird von unserem
Zentrallager in Schweden geliefert.
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FEDERSTAHL

‘ Bestellsortiment

208

Folgende Materialien sind lieferbar. Sprechen Sie unseren
Vertrieb bezlglich Preisen und Lieferzeiten an.

Fur chemische Analyse und sonstige Daten siehe
S.210-211.

Informationen Uber Toleranzen erteilen wir Ihnen auf
Wunsch gerne.

Federmaterial wird von unserem Zentrallager in
Schweden geliefert.

FEDERBAND SS 1770,
DIN 1.1231, W.NR CK 67

CK 67 ist eine Standardqualitat fur Federbandstahl ohne
Anforderung an Rostbestandigkeit.

Erhéltlich in ungeharteter und gehdarteter Ausfihrung.
Betriebstemperatur: -40 — +120 °C

Hartungsanweisung: Erhitzung auf 800-820 °C,
Abkihlung in Ol.

Anlaufen lassen ca. 30 min in 400 °C, Abkihlung durch Luft.

FEDERBAND SS 2230,

EN 10089 51CrV4, W.NR 1.8159

AuBerst haltbarer Federstahl fiir hdhere
Beanspruchungen und Temperaturen mit guter
Relaxationsgrenze. Wird nur in weicher Ausfihrung gela-
gert, weshalb die Hartung nach der Bearbeitung erfolgt.

Betriebstemperatur: -40 — +225 °C

FEDERSTAHL SS 2331-06,
EN 10270-3-1.4310,
DIN 17224:X12CrNi 17 7

Hartgezogener rostfreier Draht mit guten
Federungseigenschaften fur den Allgemeingebrauch und
mit guten Biegeeigenschaften.

Anlaufen lassen auf 250 - -350 °C nach der Formung.
Betriebstemperatur: -150 — +250 °C

FEDERSTAHL SS 2347,

EN 10270-3-1.4401,

DIN 17224: X5 CrNiMo 18 10

Hartgezogener sdurebestandiger Draht und hartgewalz-
tes Band eignen sich fur Schifffahrt, Lebensmittelindustrie,
Medizin und andere Bereiche, wo héhere
Korrosionsanforderungen gestellt werden. Etwas niedri-
gere Bruchgrenze als rostfreier SS2331. Gute
Biegeeigenschaften.

Anlaufen lassen auf 250 - 350 °C nach der Formung.

Betriebstemperatur: -200 — +300 °C

FEDERSTAHL SS 2388,
EN 10270-3-1,4568,
DIN 17224: X7 CrNiAl 17 7

Rostfreies hartgewalztes Band, das durch Anlaufen die
Bruchgrenze um ca. 350 NmmZerhéht, wodurch die
Bearbeitung erleichtert wird, weil sie mit weicherem
Ausgangsmaterial erfolgt. Das Material hat ausgezeich-
nete Federungseigenschaften mit erhéhten
Festigkeitswerten und niedrigerer Relaxation, selbst bei
hoherer Temperatur.

Betriebstemperatur: -200 — +350 °C

ZINNBRONZE SS 5428-7,
DIN 17670/17677: SuSn6

Zinnbronze (auch Phosphorbronze) ist ein antimagneti-
sches, korrosionsbestéandiges Federmaterial flr geringere
Beanspruchungen.

Betriebstemperatur: -200 — +80°C.

BERYLLIUMKUPFER CuBe 250,
DIN 17670/17677: CuBe2

Berylliumkupfer ist ein antimagnetisches und saurebe-
standiges Federmaterial mit ausgezeichneten
Federungseigenschaften.

Das Material lasst sich in halbharter Form einfach bearbei-
ten und kann durch Anlaufen auf optimale Federhérte
ausgehdrtet werden. Die Gase von der Materialerhitzung
sind beim Einatmen gesundheitsschédlich, weshalb fur
gute BelUftung zu sorgen ist.

Betriebstemperatur: -200 — +150 °C

FEDERDRAHT STATO 70,
EN 10270-2-FDSiCr,
DIN 17223-2: FDSiCr

AuBerst haltbarer dlgeharteter Ventilfederstahl. Ein erst-
klassiger Federstahl fir hoch beanspruchte Federn. Kann
bis zu einem der Drahtdicke entsprechenden Radius
gebogen werden. Nach der Formung anlaufen lassen bei
300-400 °C. Vorsicht bei der Lieferung im Ring, da sich
der Draht bei Freigabe gerade ausrichtet.

Betriebstemperatur: -60 — +250 °C



SUPERLEGIERUNGEN

Bestellsortiment

Folgendes Material ist in unserem Zentrallager in
Schweden lagermaBig vorhanden. Fragen Sie unseren
Vertrieb nach Preisen und Lieferzeiten.

Fir chemische Analyse und sonstige Daten siehe
S.210-211.

Informationen Gber Toleranzen erteilen wir Ihnen auf
Wunsch gerne.

Inconel X-750

Eine aushartungsbare Nickel-Chrom-Legierung mit hoher
Resistenz gegen Kriechbruch bei hoheren Temperaturen
bis 700°C. Das Material ist als Draht und Blech auf Lager,
auch Stangen und Bander sind lieferbar. Unser gelagertes
Material ist geméal der Norm fur "Spring temper” (AMS
5699) hergestellt, wodurch hohere Haltbarkeitswerte bei
gesenkter Betriebstemperatur erreicht werden.

Warmebehandlung ist erforderlich, damit das Material
vollstandige mechanische Eigenschaften erhalt. Typische
Anwendungsbereiche sind Atomreaktoren, Gasturbinen,
Raketentriebwerke, Fahrzeugkomponenten und die
Flugzeugindustrie.

Betriebstemperatur: Draht AMS 5699, -200 — + 370 °C
Blech AMS 5542, -200 - + 550 °C

Nimonic 90

Eine Nickel-Chrom-Kobalt-Legierung, die nach dem
Aushdrten einen hohen Bruchwiderstand bei hohen
Beanspruchungen hat. Relaxation und Kriechbruch bei
Temperaturen bis rund 950 °C. Fur Federn und federnde
Konstruktionen mit niedriger Beanspruchung kann das
Material bei Temperaturen bis 700 °C angewendet werden.

Nimonic 90 hat eine gute Korrosionsbestandigkeit und ist
nicht magnetisch. Gewdhnliche Anwendungen sind die
Flugzeugindustrie, Gasturbinen, Fahrzeugkomponenten;
auch geeignet fUr Federn in variierender
Hochtemperaturumgebung und bei thermischen
Verfahren. Unser gelagertes Standardprogramm umfasst
kaltgezogenen Draht und kaltgewalztes Band. Komplette
mechanische Eigenschaften ergeben sich nach der
Warmebehandlung.

Betriebstemperatur: -100 — + 550 °C

Inconel 718

Eine aushartungbare Nickel-Chrom-Legierung mit
hohem Widerstand vor Relaxation und Kriechbruch bei
hohen Temperaturen bis 700 °C. Dieses hochfeste
Material hat eine hohere Haltbarkeit als Inconel X-750
und bessere mechanische Eigenschaften bei niedrigeren
Temperaturen als Nimonic 90 und Inconel X-750.

Geeignet zur Anwendung in Konstruktionen mit héheren
Temperaturen in korrosiver Umgebung wie Gasturbinen,
Raketentriebwerke, Raumfahrt- und Flugzeugindustrie,
Atomreaktoren, Pumpen sowie bei der Ol-/
Gasgewinnung. Fir Federanwendungen von diesem
Material ist eine Warmebehandlung erforderlich, um
maximale mechanische Eigenschaften zu erhalten.
Inconel 718 kann leicht geschwei3t werden und zeichnet
sich besonders durch seine Resistenz vor
Spannungsrissen infolge von Schweiflung aus.

Betriebstemperatur: -200 - +550°C

Hasteloy C-276

Eine Nickel-Molybdan-Chrom-Legierung mit
Wolframzusatz, die eine auRergewdhnlich hohe Resistenz
gegen starke Oxidatoren, hei3e konzentrierte
Mineralsduren sowie in zahlreichen korrosiven
Umgebungen hat und ganz besonders resistent gegen
Punkt- und Risskorrosion ist. Gewdhnliche
Anwendungsbereiche sind
Verunreinigungsanwendungen, Millhantierung,
Meerwasser, Papier- und Zellstoffproduktion.

Hastelloy C-276 erreicht im kaltgezogenen und kaltge-
walzten Zustand optimale Haltbarkeitswerte fur Federn,
die sich durch Warmebehandlung nicht steigern lassen.
Anlaufen bei 450 °C empfiehlt sich jedoch, um
Eigenspannungen von der Bearbeitung zu entfernen.

Betriebstemperatur: -100 - +200 °C

MP 35N

Eine Legierung auf Nickel-Kobalt-Basis mit einer einzigar-
tigen Kombination aus guten Eigenschaften wie ultraho-
he Haltbarkeit und Verformbarkeit bei unibertroffener
Rostbestandigkeit. MP 35 N ist resistent gegen Korrosion
von Schwefelwasserstoff, Meerwasser und anderen
Chloridlésungen. Die Qualitdt hat auch ausgezeichnete
Resistenz gegen Riss- und Spannungskorrosion in
Schwefelwasserstoff, Meerwasser und anderen aggressi-
ven Umgebungen.

MP 35 N empfiehlt sich fir Anwendungen, wo eine
Kombination von hoher Haltbarkeit und hohem
Korrosionswiderstand gewiinscht wird.
Warmebehandlung ist erforderlich, um volle mechani-
sche Eigenschaften zu erreichen..

Betriebstemperatur: -200 - +315 °C




MATERIALUBERSICHT
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Diese Ubersicht umfasst die tiblichen Federmaterialien.
Der néchstliegende vergleichbare Materialstandard ist angegeben.

Formen: D = Draht, S = Stange, B =Band

Betriebs-
Material- SS-Norm od. Entsprechende temp.
typ Werksnorm  Norm Form bereich°C  Beschreibung
Standard SS1774-04 EN 10270-1-SM DIN 17223 B D -40 - +120 Standardmaterial.
SS1774-05 EN 10270-1-SH DIN 17223 C D -40 - +120 Pianodraht.
SS1774-06 EN 10270-1-DH DIN 17223 D D -40-+120 Pianodraht mit hoher Bruchgrenze.
SS1770 1.1231 BS 5770 B -40 - +120 Standardmaterial.
Ck67 CSHT
552090 DIN 17221 DSB  -40-+150 Legiertes Standardmaterial.
67SiCr5
552230 EN 10089 51Crv4 DIN 17221 DSB -40 - 4225 Legiertes Material fir hohere Temp.
50Crv4 und Beanspruchungen. Gute
Relaxationsgrenze.
Olgehértet Oteva 60 EN 10270-2-VDCrV 17223712 D -60 - +200 Standard-Ventilfederdraht.
VD Crv
Stato 70 EN 10270-2-FDSiCr 1722372 D -60 — +250 Erstklassiger Federdraht.
FD SiCr
Oteva 70 EN 10270-2-VDSiCr 17223712 D -60 - +250 Erstklassiger, ultraschallkontrollierter
VD SiCr Ventilfederstahl.
Rostfrei 552331 EN 10270-3-1.4310 W 14310 DB -150 - 4250 Rostfreies Standardmaterial. Vertragt
X12CrNi177 besonders hohe Beanspruchung fir
Dt<20mm.
11R51 EN 10270-3-1.4310-HS DB -150 - +300 Rostfreies Material mit erhéhter Bruch-
und Relaxationsgrenze.
"Halb” sdurebestandig.
552388 EN 10270-3-1,4568 W 1,4568 DB -200 - +350 Rostfreies Material fir hohe
X7CrNiAl177 Beanspruchung mit ausgezeichneter
Relaxationsharte.
Séurebestandig  S52347-04 EN 10270-3-1,4401 W 1,4401 DB -200 - +300 Saurebestandiges Standardmaterial.
X5CrNiMo1810
Titanlegierungen DSB  -200-+150 Hochkorrosionsbestéandiges
Leichtgewichts-material.
Antimagnetisch ~ $S5428-07 2.1020 BS 2870 DB -200 - +80 Phosphorbronze. Antimagnetisch und
saurebestandig CuSn 6 Pb 103 korrosionsbestandig. Fir niedrige
Beanspruchungen.
Beryllium- 2.1247 BS 2873/ DB -200 - +150 Berylliumkupfer. Antimagnetisches
Kupfer CuBe 2870 CB101 und korrosionsbestandig mit
ausgezeichneten Federungseigenschaften.
Hitzebestandig  Hastelloy C276 DSB  -100-+500 Hochkorrosions- und hochtemperatur-
saurebestdndig Material.
Inconel X-750 DSB  -200-+370 Hochtemperaturmaterial mit guter
Spring Temper Korrosionsbestandigkeit.
Inconel X-750 DSB  -200-+540 Hochtemperaturmaterial mit guter
Temper No 1 Korrosionsbestandigkeit.
Nimonic 90 24969 DB -100 - 4550 Hochtemperaturmaterial mit guter
Korrosionsbestandigkeit.
Inconel 718 2.2668 DB -200 - +550 Hochtemperaturmaterial mit guter
Korrosionsbestandigkeit.
MP 35N DB -200 - +315 AuBergewohnlich gute Korrosions-

resistenz und Haltbarkeit.
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Bezeichnung

Chemische Analyse, Prozent

SS Norm

Werksnorm C Si Mn P< S< Cr Mo Ni Vv Al Ti Cu Co Fe Sonst.
EN 10270 0,70 0,25 0,75 0,03 0,03 = = = = = = = o = =
1.1231 (CK 67) 0,69 0,25 0,75 003 0,03 = = = = = = = = =

67SiCr5 0,55 1,75 0,80 0,03 0,03 0,30 = = = = = = = = =
EN 10089 0,51 0,28 0,90 0,03 0,03 1,05 = = 0,15 = = = = = =
EN270-2-VDCrV 0,70 0,25 0,75 0,03 0,02 0,50 = = 0,10 = = = = =
EN270-2-FDSiCr 0,55 1,40 0,75 003 0,03 0,70 = = = = = = = =
EN270-2-VDSiCr 0,55 1,40 0,70 0,03 0,03 0,70 = = = = = = = = =
EN 10270-3-1.14310 <0,1 <1,0 <20 0,04 0,03 17,0 = 8,0 = = = = = = =
EN 10270-3-1.14310-HS <0,1 <1,0 <20 0,04 0,03 17,0 0,7 8,0 = = = = = = =
EN 10270-3-1.4568 <0,1 <1,0 <1,0 0,04 0,03 17,0 = 71 = 1,13 = = = = =
EN 10270-3-1.4401 <0,07 <1,0 <20 0,04 0,03 17,5 225 120 = = = = = = =
Hastelloy C <0,02 <008 <10 0,04 0,03 15,5 16,0 57,0 0,03 = = = <25 50 W 4,0
2.020 (CuSné) - - - 0,40 - - - - - - - Rest - - Sn7,0
2.1247 = = = = = = = >0,2 = = = Rest 0,2 = Be 1,95
Inco X750 <0,08 <05 <1,0 = = 15,5 = <70 = 0,70 25 <05 = 70 Nb095
Inco 718 = = = = = 18,0 30 <70 = 0,50 09 = = Rest Nb5,0
Nimonic 90 0,09 <10 <10 = 0015 195 = Rest = 1,40 235 = 15-21% 16,5 <20
Titanleg. - - - - - - - - 4,0 6,20  Rest - - <03 -
MP 35N = = = = = 20 10 35 = = <1,0 = 35 <1,0 =

Sonstige technische Angaben

Die Werte fUr E- und G-Modul gelten bei 20°C. Die
Mehrzahl der unten genannten Materialien kdnnen auch
in quadratischem oder rechtwinkligem Querschnitt
beschafft werden. Die Lagerhaltung ist jedoch begrenzt.
Grol3ere Bestellmengen geben uns die Mdglichkeit, wirt-
schaftlich zu produzieren.

SS-Norm od. Elast.modul Schubmodul Densitdt GroBenbereich

Werksnorm (E)Nmm? (G)Nmm? kg/dm3 Draht & Band d Stange &
EN 10270-1-SM 208 500 80400 7,85 0,1-14,0

EN 10270-1-SH 208 500 80400 7,85 0,1-12,0

EN 10270-1-DH 208 500 80400 7,85 0,1-10,0

1.1231 (CK 67) 208 500 80 400 7,85 0,1-10,0

67SiCr5 208 500 80400 7,85 8,0-20,0 50-15,0 10-30
EN 10089 208 500 80400 7,85 8,0-20,0 1,0-100 10-65
EN270-2-VDCrV 206 000 81500 7,85 05- 90

EN270-2-FDSiCr 206 000 81500 7,85 0,5- 90

EN270-2-VDSiCr 206 000 81500 7,85 05- 90

EN 10270-3-14310 190 000 73 000 79 0,1-12,0 0,10- 30

EN 10270-3-1.4310-HS 190 000 73 000 79 0,1-10,0 0,10- 1,5

EN 10270-3-1.4568 195 000 75000 79 0,1- 80 0,10- 3,0

EN 10270-3-1.4401 185 000 71000 8 0,1-10,0

Hastelloy C 205 000 73300 8389 0,1-10,0 0,10-10,0 6-150
2.1020 (CuSné) 106 000 41 000 8,9 02- 7,0 0,10- 35

2.1247 135 000 47 000 89 0,5-1,30 0,15- 3,0

Inconel X750 215000 80000 8,25 05- 90 0,50- 4,0 10-150
Nimonic 90 213 000 82700 8,28 0,5- 6,0 0,20- 3,0 15-150
Titanleg. 106 000 40000 445 0,1-10,0 0,10-10,0 6-150
Inco 718 204 900 77 200 822 0,5-15,0 0,50-10,0

MP 35N 234000 80700 8,57 0,2-10,0 0,20- 3,0 211
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DRUCKFEDER

Beispiele fur Endgestaltung

|
|

| é I
B ]

1. Plangeschliffen mit 2. Nicht plangeschliffen 3. Endgesteuert 4. VergroBRerte 5.Verkleinerte
Fuhrung auBen mit FGhrung innen Endumwicklung zur Endumwicklung zur
Befestigung in Nut Befestigung an Achse

%

6. Progressive Steigung 7. Konische Druckfeder ergibt 8. Osen mit Schraubbefestigung 9. Rechtwinklig gewickelte
progressive Federkurve Druckfeder (Magazinfeder)
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ZUGFEDER

Endausfihrungen

R =0,5D;j

O D

H=075D; H=075D;

H =D;

4. Normale Ose 5.Normaler Haken 7.Hoher Haken

H=05D; Dj<H"2D; H>2D;
8. Niedriger Haken 9. Langer Haken 10. Langer Haken mit 11. Konisch eingearbeitete
geradem Ende Feder mit verkleinerter Ose
Anz. Umwickl. <20 (20)- 60 >60
Abmal3 A 20° 1%/ Umwickl.  unbest.

Winkelabweichung fiir Ose oder Haken

cgl ol ~l

14. Lose konisch eingearbeitete 15. Lose konisch eingearbeitete 16. Lose konische eingearbeite 17. Gewindebefestigung
Drahtése Blechose te Schraube flr Schraube

H = D;j

18. Seitendse 19. Englische Ose
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Rechtsgewickelt

Linksgewickelt

Beispiel: Drehfeder
mit radialen Armen
ohne feste
Einspannung.
Fihrung am Dorn.

Die zylindrisch umwickelte Drehfeder ergibt bei
Drehbelastung eine Biegebelastung des Drahts. Die
Enden der Drehfedern sind so gestaltet, dass sie die
Drehbelastung aufnehmen. Sie sind im Allgemeinen fest
eingespannt. In der Regel muss der Spiraldurchmesser
der Feder entweder durch eine Achse oder Hillse gefiihrt
werden. Die Fiihrung ist so auszuftihren, dass zwischen
Flhrung und Feder etwas Spielraum bleibt.
Ublicherweise wird die Feder so gebaut, dass das
Moment die Feder schlief3t, da die Haltbarkeit in dieser
Richtung am groften ist.

Drehfedern haben eine lineare Federcharakteristik. Wenn
die Feder bei etwa 10° Drehung ein Moment von 1 Nmm
ergibt, dann ergibt dieselbe Feder ein Moment von 2
Nmm bei 20° Drehung.

Damit keine Reibung zwischen den Windungen entsteht,
wickelt man die Drehfedern normalerweise mit Spiel zwi-
schen den Windungen. Die Anzahl der Windungen in der
Feder wahlt man abhangig vom angestrebten
Drehwinkel.

Zulassige Belastung, Lebensdauer

Wenn maximale Drehung und Moment (¢ und M)
gemal folgender Tabelle genutzt werden, sind max. 4000
Belastungszyklen zuldssig, wenn man Material SS1774-04
verwendet. Fir Material SS1774-05 und $52331-06 erge-
ben sich 10000 Zyklen.

Reduziert man sowohl ¢ als auch M, um 20 9%, wachst
die Lebensdauer auf 50 000-100 000 Zyklen fir Material
SS 1774-04 und auf 200 000-400 000 Zyklen fir Material
SS 1774-05 und SS 2331-06.

Werden die Tabellenwerte um 30 % reduziert, kann man
mit einer nahezu unendlichen Lebensdauer fur samtliche
angeflihrten Materialien und bei guter Endausfihrung
rechnen. Oben stehende Angaben sind nur anndhernde
Werte. Eine ausfihrliche Konstruktions- und
Lebensdauerberechnung bietet das Federhandbuch von
Lesjofors.

DREHFEDER
SF-VF 4

Dy = Drahtdurchmesser
Dy = Mitteldurchmesser

R =Momentarm in mm

P, =Steigung

n = Anzahl federnder Windungen

L =Llangel=Pyxn+D;

F =Kraftin Newton

M =Drehmoment in Nmm

M, = Hdchstzuldssiges Drehmoment Nmm

¢ = Drehwinkel in Grad pro Umwicklung bei M. Eine
Feder mit 4 Umwicklungen ergibt somit eine
Drehung von 4 x ¢ bei M,.

Mit folgenden Tabellenangaben und Abbildungen auf
der néchsten Seite lassen sich die Gré3en der
Spezialdrehfedern bestimmen. Andere als in der Tabelle
angefiihrte Groen und andere Endgestaltungen kénnen
naturlich auch gewdhlt werden. In einem solchen Fall ist
der Bestellung eine Skizze oder Zeichnung beizuftigen.
Beachten Sie bitte auch unser Standardprogramm fiir
Drehfedern, S. 96-105.

Moment

F=3 M=3

F=15 M=3
M=3

e
R=10—

R =20— —
R =30—

Moment ist gleich Kraft mal Arm. M =F xR.d.h.

Je weiter auBBen am Arm die Belastung angebracht wird,
desto geringer ist die Gegenkraft. Das Drehmoment ist
jedoch dasselbe.

Bestellangabe, Beispiel
SF-VF

Dt: 0,5

D;4

n:8+90° (= 8,25)
Wicklungsrichtung: H
Federendenformen

Erstes Ende: Abb.3 A=3,5
Zweites Ende: Abb.5A=15B=3

Materialqualitat: SS 1774-04
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DREHFEDER

SF-VF Endformen

TYP 1 TYP 2
A d{ TZH | V

I |

TYP3 TYP4

o 4 ¢
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TYP5 TYP6
fe— A —» le—— A
— e —QQ {
B
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TYP7 TYP8
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TYP9 TYP 10
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SCHNECKENFEDER

TYPA

M2

/|1 EndformenTyp 1 und 2

Inn.typ 3

Andere Endformen

Inn.typ 4 Auldtyp 5 AulBtyp 6

Oy

Andere Endformen

TYPB

Die Schneckenfeder (auch flache Drehfeder oder
Antriebsfeder genannt) wurde entwickelt, um eine
Drehkraft (kreisformige Bewegung) abzugeben, und
kommt in zwei Grundformen vor. Teils mit offenen
Umwicklungen, (Typ A, oben) teils mit dichten
Windungen (Typ B, oben). Typ A wird benétigt normale
Anwendungen,, vollig reibungslos und wird in erster Linie
bei kleineren Drehwinkeln bis 360° angewendet, wie z. B.
bei SchlieBmechanismen.

Typ B wird in Gehduse eingebaut und I&sst sich so gestal-
ten, dass mehrere Wicklungen gedreht werden kénnen.
Er hat eine niedrige Kraftsteigerung und wird z. B. als
Antriebsfeder verwendet. Normalerweise wird diese
Feder mit einem Zuhaltering oder von einem Band
umschlossen geliefert.

Fur ausfihrliche technische Informationen siehe Lesjofors
Federhandbuch. Siehe auch unser Standardprogramm an
Schneckenfedern auf S. 110-111.

= Materialstarke

t
b =Materialbreite
d

= Achsdurchmesser
Dy = AuBendurchmesser
R =Momentarm
M =Drehmoment der Feder

F = Federkraft
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TECHNISCHE ANGABEN

Kugelstrahlung

Eine Feder erhalt nach jeder Wicklung Zugspannungen
an der Drahtoberfldche an der Innenseite der Feder. Fur
dynamisch belastete Federn bedeuten die
Zugspannungen, dass das Material nicht vollstandig
genutzt werden kann. Durch Kugelbestrahlung, lassen
sich folgende Verbesserungen hinsichtlich
Materialermidung erreichen:

— Druckspannungen an der Oberfldche

- Geringere Anweisungsempfindlichkeit dadurch, dass
kleine Oberflichenfehler abgeglattet werden

- Hartesteigerung an der Oberfldche durch
Kaltschmieden

In glinstigen Fallen kann die Lebensdauer der Feder
dadurch um tber 100 % verlangert werden. Umgekehrt
kann bei beibehaltener berechneter Lebensdauer eine
Spannungszunahme um 50 % zuldssig sein. Wir empfeh-
len die Methode besonders fir Druckfedern, die
Ermudung ausgesetzt sind und wo lange Lebensdauer
gewdiinscht wird.

0,8
N
0,6
s -
L
% 04
A
0,2
B
2 4 6 8
LO
Dm
Knicksicherheit

Nebenstehendes Diagramm wurde verwendet, um die
Knicksicherheit einer Druckfeder zu kontrollieren.
Werte unter Kurve B: Es besteht keine Knickgefahr

Werte zwischen Kurven A und B: Die Feder muss gefihrte
und plangeschliffene Enden haben.

Werte (iber Kurve A: Es besteht Knickgefahr. Die Feder sollte
gefihrt werden.

Bei Zugfedern und dicht gewickelten Drehfedern kommt
Kugelstrahlung normalerweise nicht vor, teils wegen
praktischer Schwierigkeiten (begrenztes Vordringen der
Kugeln innen in der Feder) und teils, weil sich nicht die-
selben Vorteile erreichen lassen wie bei Druckfedern.
Generell gilt auch, dass Druckfedern einen
Drahtdurchmesser von mindestens 1,5 mm haben soll-
ten. Bei kleineren Drahtdurchmessern Iasst die Wirkung
nach und es besteht eine Verformungsgefahr.

Setzung

Setzung ist eine plastische Verformung, die dadurch
zustandekommt, dass die Feder an der aktuellen
Arbeitsposition vorbei belastet wird. Dadurch ergeben
sich Eigenspannungen in der Oberflichenschicht, und
zwar in entgegengesetzter Richtung zu den
Belastungsspannungen. Dies fuhrt dazu, dass keine oder
eine stark reduzierte Setzung entsteht, wenn die Feder
arbeitet. Setzung empfiehlt sich fir hoch beanspruchte
Federn. Normalerweise erfolgt die Setzung im kalten
Zustand. Federn, die in Gberhohter Temperatur arbeiten,
sollten warmgesetzt werden.

Windungsberechnung

Nebenstehende Abbildung zeigt, wie die Gesamtanzahl
der Windungen (n;) berechnet wird. In diesem Fall ist
n; 10. Die Anzahl wirksamer Windungen (n,) ist n¢ - 1,5.
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Aufgrund der Eigenschaften des Materials ist es unmag-
lich, vollig gleiche Federn zu erhalten. Die Harte im
Material, die Abmessungen und physischen Konstanten
kénnen variieren, was die GleichméRigheit der Feder
beeinflusst. Deshalb ist es wichtig, nicht engere
Toleranzwerte zu setzen als erforderlich.

Die Ublichsten Toleranzen fir Federkraft sind +5, +7 oder
£10 %. Fur die Startkraft (F,) an Zugfedern betragt die
Toleranz +15 Prozent. Die Toleranzen werden normaler-
weise stichprobenartig geprift.

In Fallen, wo eine sehr enge Toleranz erforderlich ist, kon-
nen wir 100-prozentige Belastungskontrollen durchfih-
ren und dann eine Toleranz von +1-2 Prozent erreichen.

Die Toleranzen gelten fur Federn mit Formverhdltnis:

Om _ 415

Dy

Fur die Endwindungen der Druckfedern gelten hinsicht-
lich des Durchmessers doppelte Tabellenwerte.

Werden zwei Belastungswerte angegeben, sollten die
Toleranzen fir freie Lénge nicht vorgeschrieben sein. Die
Toleranzen gelten fur Druck- und Zugfedern. In der Regel
nutzen wir den ganzen Toleranzbereich aus. Unsere
Standardfedern z. B. erreichen oft die halben
Tolerenzwerte.

Dpy =Dy - Dy =D;+ Dy

Toleranz fiir Winkelabweichung SS 2386

Die Abweichung A der Mantellinie von der Lotrechten
darf nicht gréBer sein als 0,05 L, (2,9°). Die
Parallelitatsabweichung A darf nicht groRer sein als 0,03

Dy (1,7°).
j A

l— A1
R N
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TOLERANZEN UND PRUFUNG

Toleranzen fiir Federdurchmesser SS 2384

Grundmag, D, Toleranz
- 25 +0,15
25 - 4 +0,2
40 - 63 +0,25
63) - 10 +0,3
(100 - 16 +0,35
(16) - 25 +0,45
(25 - 32 +0,5
(32 - 40 +0,6
(40) - 50 +0,8
(50) - 63 el
(63) - 80 +1,2
(80) -100 +1,5
(1000 -125 +1,9
(125) -160 323
(160) —200 +29
(200) - 250 +3,1
(250) - 320 +3,5
(320) - 400 +4

Toleranz fiir sonstige Drahte und Bandformen

GrundmaB3, mm LingenmaB8 Radien Winkel
<3 £0,2 +0,2 +4°
3 -6 +0,3 +0,5 =3
>6 -30 10,5 +1,0 +2,5°
>30-60 +038 20 +2°
>60-120 +0,8 +3,0 +1,5°

Toleranzen fiir freie Ldnge (L) SS 2384

Formerh.

D /Dy Toleranz
4 -12 +5%

(12) 15 +7,5%

Kleinste Toleranz fir L, = 0,3 mm

Toleranzen fiir Federkraft (F) SS 2384

Formerh.  Anzahl wirksamer Umwicklungen

Dy, /D¢ 2-35 (3.5)-55  (5.5)-85 (8.5)-125 (12.5+

4-5 +15% +12% +11% +10% +9%
5)-11 +13% +11% +10% +9% +8%



HALTBARKEIT UND LEBENSDAUER
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Drahtdurchmesser D¢

Zulassige Schubspannung (7) bei statischer
Belastung

Das Material in Drahtfedern ist normalerweise einer
Schubspannung ausgesetzt. Bei der Federabmessung
sind deshalb Schubhaltbarkeit und Schubmodul von
wichtiger Bedeutung. FUr eine Feder mit bestimmten
Abmessungen gilt:

— je hoher die zuldssige Schubspannung (t) desto héher
die Federkraft

- je héher das Schubmodul (G), desto hoher wird die
Federkraft einer gegebenen Federung.

Obenstehendes Diagramm zeigt die hdchstzuldssige
Schubspannung einer statisch belasteten Feder und ob
die Anzahl der Belastungswechsel wahrend der ange-
nommenen Lebensdauer der Feder nicht 10000 Uber-
schreitet.

Die Haltbarkeit von Zugfedern wird zum gro3en Teil
durch die Form der Augen bestimmt. Mit einem norma-

len von der Spirale aufgebockten Auge sollte man, da das

Auge schwadcher ist als die Feder, mit einer
Haltbarkeitssenkung von 10-15 % rechnen.

Die Lebensdauer einer Feder wird in hohem Grad von
Faktoren wie Korrosion, erhéhte Betriebstemperatur,
Oberflachenschaden im Material usw. negativ beeinflusst.
Die Kugelstrahlung verlangert die Lebensdauer in der
Regel erheblich. (Siehe Abschnitt Uber Kugelstrahlung).
Die Lebensdauer ist aullerdem abhdngig von
Spannungsvariationen, d. h. langer Federweg - kirzere
Lebensdauer und kurzer Federweg — langere
Lebensdauer.

Um eine anndhernde Schatzung der Lebensdauer (N fur
eine Feder mit pulsierender Belastung zu erstellen, lassen
sich folgende Richtwerte der maximal zuldssigen
Schubspannung verwenden:

50000 Zyklen Tabellenwert x 0,9
100000 Zyklen Tabellenwert x 0,85
1000000 Zyklen  Tabellenwert x 0,7
10000000 Zyklen  Tabellenwert x 0,6
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ENGLISCHE MASSE UND GEWICHTE

GroBlen Kréfte
Von Zu Multiplikator Von Zu Multiplikator
Meter Inches 39,3701 Newton Kilopond 0,102
Inches Millimeter 254 Newton Pounds 0,22467
Millimeter Inches 0,0393 Newton Gramm 102
Kilopond Newton 9,807
Kilopond Pounds 2,2046
Kilopond Gramm 1000
Pounds Newton 4,448
Pounds Kilopond 04536
Pounds Gramm 4536
Gramm Newton 0,009807
Gramm Kilopond 0,001
Gramm Pounds 0,0022046
Konstanten Moment
Von Zu Multiplikator Von Zu Multiplikator
Kp mm Ib/in 55,998 Kp mm Ibin 0,086796
Kp/mm N/mm 9,807 Kp mm Nm 0,009807
Kp/mm kN/m 9,807 Ibin Kp mm 11,52125
Ib/in Kp/mm 0,017858 Ibin Nm 0,1129889
Ib/in N/mm 0,175133 Nm Kp mm 101,968
N/mm Kp/mm 0,101968 Nm Ibin 8,850413
N/mm Ib/in 5,7099
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_ UBERSICHT UBER
OBERFLACHENBEHANDLUNG

Artder

Oberflachenbehandlung

Bezinalbeschichteter Draht
Delta-seal

Delta-protect
Elektrolytische Polierung
Epoxylackierung
Vergoldung
Verchromung
Vernickelung, elektrisch
Vernickelung, chemisch
Versilberung
Verzinnung

Verzinkung, elektrisch
Verzinkung, mechanisch
Phosphatierung
Lackierung
Schwarzoxidierung
Teflon

Zinkbeschichteter Draht

1000

Aussehen

Grauweif3 matt / halbblank

Grau matt
Wahlfrei

Silber hochblank
Wahlfrei

Gold matt / blank

Silber blank / hochblank
Silber blank / hochblank

Silber blank
Silber blank
Silber matt / blank

Silber halbmatt / blank

Grauweifl matt

Grau matt / halbblank

Wahlfrei
Schwarz blank
GrofBe Auswahl

Grauweifll matt

Schicht- Wasserst.- Verschleif3-
dicke my sprod.risiko widerst.
20-30 Nein Weniger gut
8-12 Nein Gut
8-12 Nein Sehr gut
0 Nein Gut
50-100 Nein Gut
2-5 Ja Weniger gut
8-12 Ja Sehr gut
5-10 Ja Gut
5-10 Ja Gut
4-10 Ja Weniger gut
8-1 Ja Weniger gut
8-12 Ja Weniger gut
12-25 Nein Weniger gut
10-15 Nein Weniger gut
50-150 Nein Weniger gut
0,5-2 Nein Weniger gut
15-100 Nein Sehr gut
20-30 Nein Gut

900
800

700

600

500

Stunden

400
300

200
100

1

1. Schwarzoxid + Olung

2. Mechanisch verz. +
gelb verchromt > 12

3. Lackierung einschl.

ZinkPrimer

4. Teflon einschl.
Phosphatierung

5. El. Verzinkung +
gelb verchromt > 12

6. Zinkbeschichteter Draht

Korrosionsbestandigkeit im Salzspraytest

Ein genereller Vergleich zwischen dem Korrosionsschutz
verschiedener Beldge ist nicht durchfihrbar, weil das
Endergebnis stark abhdngt von der Schichtdicke und des-
sen GleichmaBigkeit, Haftung, Porigkeit, Form des Teils
usw. AuBerdem haben darunterliegende Behandlungen
Einfluss und variieren. Die Werte in oben stehendem
Vergleichsdiagramm sind daher als Richtwerte anzusehen.

8 ) 10
7. Epoxylackierung einschl.
Phosphatierung
8. Delta-Seal

9.Verzinnung > 12

10. Bezinalbeschichteter
Draht

11. ElVernickelung 15 p
12. Chemische Vernickelung 15 p
13. Magni 565
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UBERSICHT DER OBERFLACHENBEHANDLUNGEN

Anwendungsbereiche und Eigenschaften

Zinkbeschichtungen

Elektroverzinkung ist die gewdhnlichste
Oberflachenbehandlung fiir Federn und ergibt eine wei-
che und gleichméBige Schicht. Um den Korrosionsschutz
zu verbessern, erfolgt immer eine Zusatzbehandlung mit
Blankchrom (FZB) oder Goldchrom (FZG). Die Gefahr von
Wasserstoffsprodigkeit besteht. Als Alternative zur
Elektroverzinkung mit nur geringer Gefahr von
Wasserstoffsprodigkeit existiert seit einiger Zeit eine so
genannte mechanische Verzinkung (auch Rotalyt
genannt), bei der die Oberflachenbeschichtung mecha-
nisch aufgetragen wird, indem Zinkpulver, Glaskugeln
und der zu beschichtende Gegenstand in einer Trommel
rotieren. Die Kugeln funktionieren als Trager des Pulvers
und werden nach erfolgter Behandlung entfernt.

Oberflachenbehandelter Draht

Oberflachenbehandeltes Rohmaterial ist in vielen Fallen
eine sehr gute und preiswerte Alternative zu rostfreiem
Material, wenn das Stlickgewicht steigt und man magige
Anforderungen an Korrosionsbestandigkeit stellt. Die
Herstellung erfolgt dann aus bereits oberflichenbehan-
deltem Material, das heilbeschichtet und nachgezogen
ist, was das Risiko der Wasserstoffsprodigkeit beseitigt.
Der Nachteil ist das geringe Angebot an oberfldchenbe-
handeltem Draht, der sich hauptsachlich auf
Zinkbeschichtung bei SS1774 und auf Zink/Aluminium
(Bezinal) bei SS1774 beschrankt.

Vernickelung

Wird als Dekoration und Korrosionsschutz verwendet.
Sollte nicht an Federn verwendet werden, die starker
Drehung ausgesetzt sind, da die Oberflache sehr hart
werden und bei der Federung Risse bilden kann. Nickel
wird oft als unterliegende Behandlung fir Zinn, Silber,
Gold usw. verwendet.

Verchromung

Chrom mit unterliegender Nickelbeschichtung kann zu
einer hochblanken Oberfldche poliert werden und wird
deshalb in erster Linie zu dekorativen Zwecken verwen-
det. Die Oberflache wird sehr hart und somit wider-
standsféhiger. Sollte nicht Federn mit grol3er Federung
angewendet werden.

Verzinnung

Wird in erster Linie verwendet, um das Loten zu erleich-
tern. Sorgt auch fur guten Korrosionsschutz. Als unterlie-
gende Behandlung wird oft Nickel gewahlt.




UBERSICHT DER OBERFLACHENBEHANDLUNGEN

Anwendungsbereiche und Eigenschaften

Versilberung/Vergoldung

Wird als Dekoration und Korrosionsschutz an Teilen ver-
wendet, die fUr elektrischen oder elektronischen
Gebrauch bestimmt sind. Elektrolytische
Silberbeschichtung hat wegen ihrer auBerordentlich
guten elektrischen Leitféhigkeit viele
Anwendungsmaoglichkeiten.

Phosphatierung

Phosphatierung wird u. a. zu dekorativen Zwecken ver-
wendet. Sie ergibt geringen Korrosionsschutz und sollte
hinterher gedlt werden. Phosphatierung wird aber
zumeist als unterliegende Behandlung bei Lackierung
verwendet, wobei die Phosphatschicht eine Korrosion
von unten her verhindert und fir gute Haftung sorgt.

Schwarzoxid

Wird zur Dekoration verwendet und besteht aus einer
Eisenoxidschicht, die nicht vor Korrosion schitzt. Sollte
nach der Behandlung gedlt werden.

Elektrolytische Polierung

Diese Oberflaichenbehandlung, die bearbeitend und aus-
gleichend wirkt, kommt nur auf rostfreiem und séurebe-
standigem Material zur Anwendung, und zwar in erster
Linie des Aussehens wegen, weil die Oberfliche dadurch
hochgldnzend wird. Die Ermattungsgrenze erhoht sich.

Lackierung

Verschiedene Typen von Lacken, Primern und
Zinkchromat-Farben, besonders auf groberen Federn sind
maoglich. Eine Lackierung auf dicht gewickelten Federn ist
ungeeignet.

Epoxylackierung

Eine sehr gute Oberflachenbehandlung auf Federn. Wird
aufgetragen, indem ein elektrostatisches Pulver auf die
Teile gespriiht wird, die dann im Ofen gehartet werden.
Die Oberflache wird glatt und sehr hart.




UBERSICHT DER OBERFLACHENBEHANDLUNGEN

Anwendungsbereiche und Eigenschaften

Delta-Seal

Organische Oberflichenbehandlungsmethode, bei der
Zinkpartikel auf die Oberflache aufgetragen werden, was
fur guten Korrosionsgrundschutz sorgt.

Delta-Seal ist die Vorbehandlung von Magni 565.

Magni 565

Oberfldchenbehandlungssystem, das aus der organi-
schen Vorbehandlung Delta-Seal und der anorganischen
Delta-Protect-Behandlung besteht. Erstklassiger
Korrosionsschutz, besonders geeignet fur Federn, bei
denen keine Gefahr von Wasserstoffsprodigkeit besteht.

Teflon

Geeignete Oberflachenbehandlung, wo Anforderungen
an niedrige Friktion, gute Isolierung und
Chemikalienresistenz gestellt werden.

Betriebstemperaturbereich -190 — +260 °C.

Wasserstoffsprodigkeit

Die Wasserstoffaufnahme im Stahl kann dazu fUhren, dass
der Stahl unter Belastung bei viel niedrigerer Spannung
als normal Ublich bricht, obwohl er bei schnell wirkenden
Prifungen, z. B. bei der Schlagprobe, normale
Haltbarkeitswerte zeigt. Dieses Phdanomen nennt man
Wasserstoffsprodigkeit. Wasserstoffaufnahme kommt im
Zusammenhang mit allen Reaktionen vor, bei denen sich
Wasserstoff auf der Stahloberflache bildet.
Oberflachenbehandlungsverfahren, die Beizung in nicht-
oxidierenden Sauren, kathodische Reinigung sowie
kathodische Oberflichenbehandlung umfassen, kdnnen
Versprodung verursachen. Besonders empfindlich sind
Olgeharteter Federdraht und Blattfedern, die nach der
Formung gehdrtet werden.

Die Versprodungsneigung verringert sich mit verringerter
Bruchgrenze und Harte. In der Regel erfolgt keine
Versprodung in Stahl mit BG < 1000 Nmm? oder einer
Harte unter 30 HV.

Ein GroRteil des Wasserstoffs kann durch
Warmebehandlung (Wasseraustreibung) wie folgt ent-
fernt werden:

170°C 5 Stunden
190-210°C 4 Stunden

Materialdicke < 3 mm

Materialdicke < 12 mm












